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ନିତୀୟ ସଂସ୍କରଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନ୍ତେ 


ଏହି ବର୍ଷ ପାଳନ କରାଯାଉଥିବା “ ଜାତୀୟ ଗଣିତ ବର୍ଷ” ଅବସରରେ ' ଭାରତୀୟ 
ଗଣିତଜ୍ଞ 'ର ଦ୍ଵିତୀୟ ସଂସ୍କରଣ ପ୍ରକାଶ ପାଉଥିବାରୁ ମୁଁ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଖୁସି । ଏହି ପୁସ୍ତକର 
ଲୋକପ୍ରିୟତା ମୋତେ ଲୋକପ୍ରିୟ ଗଣିତ ଲେଖିବାରେ ଅଧ୍ୂକ ପ୍ରେରଣା ଦେଇଛି । 
ଦ୍ଵିତୀୟ ସଂସ୍କରଣରେ ଆଉ କେତେଜଣ ଭାରତୀୟ ଗଣିତନ୍ଷଙ୍କ ଜୀବନୀକୁ ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ 
କରାଯାଇଛି । 

“ଦି ବୁକ୍‌ ପଏଣ୍ଟୀର ପ୍ରକାଶକ ଚନ୍ଦ୍ରକିଶୋର ବାବୁ ଯେପରି ଜନପ୍ରିୟ ଗଣିତ 
ପୁସ୍ତକ ପ୍ରକାଶ ପାଇଁ ଦୂଃସାହସ ନେଇଛନ୍ତି, ସେଥୁପାଇଁ ତାଙ୍କୁ ଅଶେଷ ଧନ୍ୟବାଦ | ତାଙ୍କ 
ପ୍ରେରଣା ଓ ଉତ୍ସାହରେ ମୁଁ ଗଣିତରେ ତିନୋଟି ଜନପ୍ରିୟ ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିବା ପାଇଁ 
ସକ୍ଷମ ହୋଇଛି ଏବଂ ତାଙ୍କ ଯୋଗୁଁ ହିଁ ଏହା ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇପାରିଛି । ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀ ଓ 
ଗଣିତପ୍ରେମୀମାନେ ଏହାକୁ ପଢ଼ି ଭାରତୀୟ ଗଣିତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଧକ ଜାଣିବା ପାଇଁ 
ଉତ୍ସୁକ ହେଲେ ମୋର ଶ୍ରମ ସାର୍ଥକ ହେଲା ବୋଲି ଜାଣିବି । 


ବାସେଳିହତା, ନରସିଂହପୁର, କଟକ ଇଂ. ମାୟାଧର ସ୍ଵାଇଁ 
ଦୋଳପୂର୍ଣ୍ଣମ ୨୦୧ ୨ 
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ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତର ଗଣିତ ସନ୍ଦନ୍ଧରେ କିଛି 


* ଭାରଚୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ" ଭଳି ଗୋଟିଏ ପୁସ୍ତକର ଉପକ୍ରମଣିକାରେ ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତର 


ଗଣିତ ପରମ୍ପରା ସମ୍ବନ୍ଧରେ କିଛି କହିବା ପାଇଁ ସମିଚୀନ ମନେ କରୁଛି । ଭାରତରେ 
ବୈଦିକ ଯୁଗରୁ ଗଣିତର ଚର୍ଟ୍ଟା ହୋଇଛି । ଆନୁମାନିକ ଖ୍ରୀ.ପୂ. 6000ରେ ରଚିତ ପ୍ରଥମ 
ରକ୍‌ ବେଦରେ ଅନେକ ଗଣିତ ଅଛି | ଖ୍ରୀ.ପୂ. 1000ରେ ଲିଖୁତ  ବେଦାଙ୍ଗ ଜ୍ୟୋତିଷ”ରେ 
ଗଣିତର ଗୁରୁତ୍ୃକୁ ଦର୍ଶାଯାଇ ଲେଖାଯାଇଛି ଯେ, 

ୟଥାଶିଖା ମୟୂରାଣାଂ, ନାଗାଣାମ୍‌ ମଣୟୋଃୟଥା ! 

ତଦ୍‌ବତ୍‌ ବେଦାଙ୍ଗ ଶାସ୍ତ୍ରାଣାଂ ଗଣିତ ମୂର୍ଵ ନିସ୍ପିତମ୍‌ | 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ଯେଉଁପରି ମୟୂରର ଶିଖା ଓ ନାଗ ସାପର ମଣି ଶରୀରର ସର୍ବୋଚ୍ଚ ସ୍ଥାନ 
(ମସ୍ତକରେ ବିରାଜମାନ ଅଛି, ସେହି ପ୍ରକାର ବେଦର ସମସ୍ତ ଅଙ୍ଗ ତଥା ଶାସ୍ତ୍ରରେ 
ଗଣିତ ହେଉଛି ଶିରୋମଣି | 

ଖ୍ରୀ.ପୂ. 800ରେ ରିଖୁତ ଶୁଲ୍୍‌ ସୂତୁକୂ ପ୍ରଥମ ଲିଖୂତ ଗଣିତ ପୁସ୍ତକର ମାନ୍ୟତା 

ଦିଆଯାଇଛି । ବୌଧାୟନ, ମାନବ, ଅପସ୍ତମ୍ବ ଓ କାତାୟନ ଆଦି ମନିଷୀମାନେ ବିଭିନ୍ନ 
ଶୁଲ୍୍‌ସୂତ୍ରମାନ ରଚନା କରିଛନ୍ତି । ହିନ୍ଦୁମାନଙ୍କ ପୂଜା ପାଇଁ ଦରକାର ହେଉଥିବା ଯଜ୍ଚବେଦୀ 
ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ଏଥୁରେ ବିଭିନ୍ନ ନିୟମ ଓ ସୂତ୍ରମାନ ଦର୍ଶା ଯାଇଛି । ଯଜ୍ଞବେଦୀ ନିର୍ମାଣରୁ 
ଜ୍ୟାମିତିର ଚଟା ହୋଇଛି । ଯଜ୍ଞବେଦୀର ଧାର୍ମିକ ଗୁରୁତ୍ଵ ଥିବାରୁ ଏହାକୁ ସଠିକ ଭାବରେ 
ନିର୍ମାଣ କରିବାକୁ ପଡ଼ୁଥୁଲା । ଏଥପାଇଁ ଜ୍ୟାମିତିର ବିକାଶ ହେଲା । ଶୁଲ୍ବ ସୂତ୍ରରେ 
ସମକୋଣୀ ତ୍ରିରୁଢର ବିଭିନ୍ନ ବାହୁ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ସମ୍ପ୍କିକୁ ଦର୍ଶାଯିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ଏହାର ପ୍ରମାଣ ମଧ୍ଯ ଦିଆଯାଇଛି । ଏହାର ପ୍ରାୟ ପାଞ୍ଚ ଶହ ବର୍ଷ ପରେ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗଣିତଙ୍କ 
ପିଆଗୋରାସ ଏହାକୁ ଗ୍ରୀସ୍‌ରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ । ଏହା ଗଣିତରେ ପିଥାଗୋରାସ 
ଉପପାଦ୍ୟ ନାମରେ ଖ୍ୟାତ | ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ପିଥାଗୋରାସଙ୍କ ପାଞ୍ଚଶହ ବର୍ଷ 


ଜା ପୃଷ୍ଠା ୬ 
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ପୂର୍ବରୁ ଭାରତରେ ବୌଧାୟନ, ଅପସ୍ତମ୍ବ ଆଦି ଗଣିତଞ୍ଚମାନେ ଏହାର ଅବତାରଣା 
-କରିଥିଲେ ମଧ୍ଯ ଏହାକୁ ଆଜି ମଧ୍ଯ ପିଥାଗୋରାସ ଉପପାଦ୍ୟ କୁହାଯାଉଛି । ଭାରତୀୟ 
ଗଣିତଞ୍ଚମାନଙ୍କୁ ସେ ଗୌରବ ଦିଆଯାଉ ନାହିଁ । 

ରଟାରେ ନିର୍ମିତ ବେଦୀଗୁଡ଼ିକ' ବିଭିନ୍ନ ଆକାରରେ ନିର୍ମିତ ହେଉଥୁଲା । 
ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ଡେଣା ହଲାର ଗୋଟିଏ ଛଞ୍ଚାଣ ଉଡୁଥିବା ଆକାରର ଗୋଟିଏ 
ଯଜ୍ଞବେଦୀର ବର୍ଣ୍ଣନା ବୌଧାୟନଙ୍କ ଶୁଲ୍ଵ ସୂତ୍ରରେ ଅଛି । ଇଟାଗୁଡ଼ିକ ବର୍ଗାକାର, 
ଆୟତାକାର, ତ୍ରିଭୁଜାକାର କିମ୍ବା ଗୋଲାକାର ! ଏଣୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଇଟାର ମାପ ଓ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 
ସଠିକ ଭାବେ ଗଣନା ହେବା ଦରକାର ! ପୁନଶ୍ଚ ଏକା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଯେତେବେଳେ 
ଦୁଇ ବା ତତୋଧ୍ୂଵକ ଯଜ୍ଞ ବେଦୀ ନିର୍ମାଣ କରାଯାଉଥିଲା, ଗୋଟିଏ ବେଦୀ ଉପରେ 
ନିର୍ମିତ ତା ପରବର୍ରୀ ବେଦୀ ବଡ଼ ହେଉଥଲା ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଇଟାର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 
ସମାନୂପାତୀ (proportional) ରହୁଥିଲା | ଉଚ୍ଚ ଗଣିତ ଜ୍ଞାନ ବିନା ଏହା ଅସମ୍ଭବ ¦ 

ଶୁଲ୍‌ ସୂତ୍ରରେ କେତୋଟି ବୀଜଗାଣିତିକ ଅଭେଦ (¡ଏntity) ଜ୍ୟାମିତି ଆକାରରେ 
ପ୍ରକାଶ କରାଯାଇଛି । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, (a + b)? = a? + b? + 2ab, a? -b? = (a 
+ b) (a -b) ଏବଂ ab = (୫) (2୭ | ଆଦି ଶୁଲ୍୍‌ସୂତ୍ରରେ ପ୍ରଛନ୍ନ ଭାବରେ 
ରହିଛି । ଶୂଲ୍୍‌ ସୂତ୍ରରେ ଗୋଟିଏ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ରର ସମାନ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ 
ବର୍ଚକ୍ଷେତ୍ର ଅଙ୍କନର ପ୍ରଣାଳୀ ଯାହା ଦିଆଯାଇଛି, ତାହାର ଅନେକ ଶହ ବର୍ଷ ପରେ ଗ୍ରୀକ୍‌ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ରଉକ୍ତିତୁ୍‌ ତାକୁ ୟୁରୋପରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ । ଶୂଲ୍୍‌ସୂତ୍ରରେ ଦୂରର ବର୍ଗମୂଳର 
ମୂଲ୍ୟ ଦଶମିକ ପରେ ପାଞ୍ଚଟି ସଂଖ୍ୟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଠିକ୍‌ ଅଛି । ସେମାନେ କିପରି ଏହା 
ପାରଲେ, ତାହା ଆମକୁ ଆଶ୍ଚଯ୍ୟ ଲାଗୁଛି । ଖ୍ରୀ.ପୂ 800 ବେଳକୁ ଶୁଲ୍୍‌ସୂତୁ ଲେଖା 
ଯାଇଥୂଲେ ସୁଦ୍ଧା ଏହା ପୂର୍ବରୁ ଭାରତରେ ଏହି ଗାଣିତିକ ସୂତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଜଣାଥୂଲା ! ଶୁଲ୍ଵସୂତ୍ରର 
ଲେଖକମାନେ ଲେଖୁଛନ୍ତି ଯେ ବ୍ରାହ୍ମଣ ଓ ସଂହିତାର ଲେଖକମାନଙ୍କ ଜଣାଥ୍‌ବା ତଥ୍ଯକୁ 
ସେମାନେ କେବଳ ଲିପିବଦ୍ଧ କରିଛନ୍ତି । ଖ୍ରୀ.ପୁ. 2000ରେ ଲିଖୁତ “ ସତପଅ ବ୍ାହୁଣ”ରେ 
ଯଜ୍ଞଦେବୀ ନିର୍ମାଣ କୌଶଳ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଲେଖାଯାଇଛି । ଏପରିକି ଏଥିରୁ କେତେକ 
ଖ୍ମୀ.ପୁ. 3000ରେ ଲିଖୁତ “ ଡୈତିରିଆ ସଂହିତା 'ରେ ଭଲ୍ଲେଖ ଅଛି । ଭାରତରେ ଗଣିତ 
କେତେ ପ୍ରାଚୀନ,ତାହା ଏଥିରୁ ଅନୁମେୟ । 

ଉପବୃର ବା ରଲିପ୍‌ସର ପ୍ରଥମ ବର୍ଣ୍ଣନା ଭାରତରେ ଦେଖବାକୁ ମିଳେ । ଖ୍ରୀ.ପୂ. 
500ରେ ଲିଖୁତ ଜୈନ ଗ୍ରଚ୍ଛ “ସୂର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରଜ୍ଞାପତି'ରେ ଦୀର୍ଘବୃରତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବର୍ଣ୍ଣନା 
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କରାଯାଇଛି । ଦୀର୍ଘବୃତ୍ତ ଅର୍ଥ ହେଉଛି ଆୟତକ୍ଷେତ୍ର ( ଆୟତକ୍ଷେତ୍ରକୁ ଦୀର୍ଘ କୁହାଯାଉଥିଲା) 
ଉପରେ ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତ । ଏହାକୁ ମଧ୍ଯ ' ପରିମଣ୍ଡଳ” କୁହାଯାଉଥିଲା । ପୁନଶ୍ଚ ଖ୍ରୀ.ପୁ. 
300ରେ ରଚିତ ଭଗବତୀ ସୂତ୍ରରେ ପରିମଶ୍ଡଳର ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯାଇଛି । ଏଥୁରେ ଦୂଇ 
ପ୍ରକାର ପରିମଣ୍ଡଳର ବର୍ଣ୍ଣନା ଅଛି । ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ' ପୃତାର ପରିମଣ୍ଡଳ”? ଓ ଅନ୍ୟଟି 
“ ଘନପ୍ରତାର ପରିମଣ୍ଡଳ” |! ଏଥିରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ଜଣାପଡୁଛି ଯେ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞ ମିନମାକ୍‌ସ 
(Minmax) ଖୁୀ.ପୂ. 1 50ରେ ରଲିପ୍ସ ଆବିଷ୍କାର କରିବାର ଅତି କମ୍‌ରେ 150 ବର୍ଷ 
ଆଗରୁ ଭାରତରେ ଏହା ଆବିଶ୍ୃତ ହୋଇଥଲା | ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଜଗତରେ ଏହା ଜଣା ନଥିବାରୁ 
ଵିତିହାସିକମାନେ ମିନ୍‌ମାକସଙ୍କୁ ଇନିପ୍‌ସର ଜନ୍ମଦାତା ଭାବେ ଅଭିହିତ କରିଛନ୍ତି । 
ବୌଦ୍ଧ ସାହିତ୍ୟରେ ମଧ୍ଯ ଗଣିତର ଉଲ୍ଲେଖ ରହିଛି । ସେମାନେ ସଂଖ୍ୟାକୁ ତିନି ' 
ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ କରିଛନ୍ତି । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି (1) ସଂଖ୍ୟ ( ଯାହାକୁ ଗଣି ହେବ), 
(2) ଅସଂଖ୍ୟ (ଯାହାକୁ ଗଣି ହେବ ନାହିଁ) ଓ (3) ଅନନ୍ତ (ଅସୀମ) | ଏଥିରୁ ଜଣାପଡୁଛି 
ଯେ ସେତେବେଳେ ଅସୀମ ସଂଖ୍ୟା (ନା) ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଭାରତୀୟମାନେ ଜାଣିଥିଲେ | 
ପୂଥବୀରେ ଗଣିତର ବିକାଶ ଦେଖୁବାକୁ ଗଲେ ଜଣାଯିବ ଯେ ଗ୍ରୀକ୍ମାନେ ଖ୍ରୀ.ପୁ. 
60060ରୁ ଖୀଷ୍ପର 300 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗଣିତରେ ଯଥେଷ୍ଟ ଉନ୍ନତି କରିଥିଲେ | ଇଉକ୍ଲିଡ଼ ଜ୍ୟାମିତିର 
ସମସ୍ତ ମୌଳିକ ଉପପାଦ୍ୟ ଓ ସୂତ୍ରକୁ  ଏଲିମେଣ୍ଟସ ” ପୁସ୍ତକରେ ଲିପିବଦ୍ଧ କରି ଯାଇଛନ୍ତି 


GG 


ଏହା ବ୍ୟତୀତ ଆର୍କି ମିଡିସ୍‌ ଆପୋଲୋନିୟସ୍‌, ହିପାରକସ୍‌, ଇରୋଟୋସ୍ଥିନିସ୍‌ଟ ଟଲେମି, 
ଆରିଷ୍ଟରଚସ୍‌, ପିଆଗୋରାସ, ଡାଇଓଫାଣ୍ଟସ୍‌ ଆଦି ଗଣିତଞଜ୍ଚମାନେ ପାଟୀଗଣିତ, ପରିମିତି 
ଓ ଜ୍ୟାମିତିରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ବିକାଶ କରିଥଲେ | ମାତ୍ର 300 ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ ପରେ ଗ୍ରୀକ୍‌ 
ଗଣିତରେ ଭଟ୍ଟା ପଡ଼ି ଆସିଲା । ସେଠାରୁ ଆଉ କୋଣସି ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ତର୍ଵ ଆବିଶ୍ଧତ 
ହେଲା ନାହିଁ । 

- ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ ଭାରତରେ କ୍ରମାଗତ ଗଣିତ ଚଟା ହେଉଥଲା । ଖ୍ରୀ.ପୁ. 500ରୁ 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟପର 400 ମସିହା ମଧ୍ଯରେ ରଚିତ ପୁସ୍ତକ ମଧ୍ଯରେ “ ଭାଇଚାଳି ଗଣିତ ' , “ ସୂର୍ଯ୍ୟସିଦ୍ଧାନ୍ତ' 
ଓ ' ଗଣିତ ଅନୁଯୋଗ” ଆଦି ପ୍ରଧାନ | ସତ୍ସଙ୍ଗ ସୂତୁ, ଭଗବତୀ ସୂତୁ ଓ ଅନୁଯୋଗଦ୍ଵାର 
ସୂତ୍ର ହେଉଛି ଏହି ସମୟରେ ରଚିତ ଅନ୍ଯ କେତେକ ଗଣିତ ଗ୍ରନ୍ଧ । ଏହି ସମୟରେ 
ରଚିତ ଅନ୍ୟ କେତେକ ପୁସ୍ତକ କାଳର କରାଳ ଗର୍ଭରେ ଲୀନ ହୋଇଯାଇଛି । ଭାଇଚାଳି 
ଗଣିତରେ ଗଣିତର ମୌଳିକ ଗଣନା, ଦଶମିକ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତି, ଭଗ୍ନାଂଶ, ବର୍ଗ, ଘନ, 
ସୁଧକଷା, ଲାଭକ୍ଷତି ଆଦି ବିଷୟରେ ରେଖାଯାଇଛି । ଏଥୁରୁ ପ୍ରମାଣ ମିଳୁଛି ଯେ ଖ୍ରୀ.ପୂ. 
300ରେ ମଧ୍ଯ ଭାରତରେ ଆଜିକାଲିର ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତି ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥଲା । ଏହି 
ପୁସ୍ତକଟି ମଧ୍ଯ ହଜି ଯାଇଥଲା | ମାତ୍ର 1000 ମସିହାରେ ପେଶୱାର ନିକଟବର୍ରୀ ଭାଇଚାଳି 
ଗ୍ରାମରେ ଏହାର କିଛି ଅଂଶ ମିଳିଲା । 
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n(n oo mn 
ଭଗବତୀ ସୂତ୍ରରେ ପ୍ରଥମ ମ ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଟର ସୂତ୍ର mor ଦଆଯାଇଛ | 


ବିଶେଷଭାବେ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟଙ୍କ (476 ଖୀଷ୍ଟାଦ) ସମୟରୁ ଭାରତରେ ଗଣିତର 
ଉତ୍ତରୋତ୍ତର ଉନ୍ନତି ହେବାକୁ ଲାଗିଲା | ପାଟୀଗଣିତ, ବୀଜଗଣିତ ଓ ଜ୍ୟାମିତିରେ ଅନେକ 
ନୂତନ ଉପପାଦ୍ୟ ଓ ସୂତ୍ର ଆବିଶ୍ଵତ ହେଲା । ୟୁରୋପୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଏସବୁ ଜାଣି 
ନପାରି ଏହାର ଅନେକ ଶହ ବର୍ଷ ପରେ ପୁଣି ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଆଉଥରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ ! 
ଗ୍ରୀକ୍ମାନେ ଜ୍ୟାମିତିର ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ପ୍ରମେୟମାନ ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥଲେ ସୁଦ୍ଧା ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ 
(628 ଖ୍ୀଷ୍ଟାହ) ବୃତ୍ତାନ୍ତଲିଖୃତ ଚତୁର୍ରୁଜର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ନିର୍୍ଣୟର ସୂତ୍ର ଆବିଷ୍କାର କରି 
ଖ୍ୟାତି ଅର୍ଜନ କରିଛନ୍ତି 

ଗଣିତକୁ ଭାରତର ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଅବଦାନ ହେଉଛି ସ୍ଥାନୀୟ ମୂଲ୍ୟଭିରିକ ଦଶମିକ ସଂଖ୍ୟା 
ପଦ୍ଧତି ଓ “ ଶୁନ'ର ବ୍ୟବହାର | ବିଶେଷକରି ଭାରତୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ସ୍ଥାନୀୟ ମୂଲ୍ଯ 
ପଦ୍ଧତି (place value system) ବ୍ୟବହାର କରି ବଡ଼ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଛୋଟ ଆକାରରେ 
ଲେଖୁପାରିଲେ | ପୁନଶ୍ଚ ଶୂନର ବ୍ୟବହାର ଯୋଗୁଁ ସଂଖ୍ୟା ପ୍ରଣାଳୀ ସରଳ ହୋଇ ପାରିଲା 
ଏବଂ ବଡ଼ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟା ଲେଖ୍ବବାରେ ସୁବିଧା ହେଲା । ଗୋଟିଏ ଉଦାହରଣ ନେବା | 
ୟୁରୋପରେ ସେତେବେଳେ ରୋମାନ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତି ପ୍ରଚଳିତ ଥଲା | 12 ଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଠ 
ଗୋଟିଏ ରୋମାନ୍‌ ସଂଖ୍ଯା DCCCLXXXVIIକୁ ଦଶମିକ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତିରେ 
ଲେଖିଲେ ୫୫8 ହେବ | ସେହିପରି ୨883କୁ ୟୁରୋପୀୟମାନେ 

MMMMMMMMMDCCCLXXXHI 

ଭାବରେ ଲେଖୁଥିଲେ | ସେମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟାରେ ଏକ କୋଟି ଲେଖ୍ବବାକୁ ହେଲେ ଦଶ 
ହଜାରଟି ] ଲେଖୁବା ଦରକାର ପଡ଼ୁଥିଲା । ଆଜିକାଲି ଯଦି ଆମେ ରୋମାନ୍‌ ସଂଖ୍ଯା 
ପଦ୍ଧତି ବ୍ୟବହାର କରିବା, ତା'ହେଲେ ସରକାରୀ ଅଫିସ୍ମାନଙ୍କରେ ପଞ୍ଚାନବେ ପ୍ରତିଶତ 
କର୍ମଚାରୀ କେବଳ ହିସାବରକ୍ଷକ (8୯୯୦Untant) କାମ କରିବେ | ଭାରତୀୟ 
ଗାଣିତିକମାନେ ଏହାକୁ ସରଳ କରିଦେଇଛନ୍ତି । ଏକଠାରୁ ନଅ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନଅଟି ଅଙ୍କ ଓ 
ଶୁନ ଏବଂ ଦଶମିକ ସ୍ଥାନୀୟମାନର ଧାରଣା ସଂଖ୍ୟା ପ୍ରଣାଳୀକୁ ସତେ କେତେ ସରଳ ଓ 
ସଂକ୍ଷିପ୍ତ କରି ଦେଇଛି ! ଖ୍ରୀ.ପୁ. 270ରେ ରଚିତ ସୁଢିଧ୍ବଜଙ୍କ ପୁସ୍ତକ “ଯବନ ଜାତକରେ 
ସ୍ଥାନୀୟ ସଂଖ୍ୟାଭିତ୍ତିକ ଦଶମିକ ସଂଖ୍ଯା ପଦ୍ଧତିର ପ୍ରଥମ ବ୍ୟବହାର ଦେଖୁବାକୁ ମିଳେ । 

ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତର ଅନ୍ୟତମ ଗାଣିତିକ ପିଙ୍ଗଳା ( ଖୀ.ପୁ. 200) ପ୍ରଥମେ  ଶୁନ”'ର 
ଧାରଣା ଦେଇଥ୍‌ଲେ ବୋଲି ବିଭୁତିଭୂଷଣ ଦର ଓ ଅଭଦେଶ ନାରାୟଣ ସିଂହ ହିନ୍ଦୁ 
ଗଣିତ ଇତିହାସ” ବହିରେ ଲେଖୁଛନ୍ତି । ମାତ୍ର ଅନ୍ୟ କେତେକ ମତ ଦିଅନ୍ତି ଯେ ପିଙ୍ଗଳାଙ୍କ 
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ତିନିଶହ ବର୍ଷ ପରେ ଶୁନ ଭତ୍ଭାବିତ ହୋଇଛି । ଭାରତୀୟ ଧର୍ମ ଓ ପୁରାଣରେ ବର୍ଣ୍ଣିତ 
“ ଶୁନ୍ୟରୁ ଶୁନର ସୃଷ୍ଷି ହୋଇଛି । ଶୂନ ବ୍ୟବହାରର ପ୍ରଥମ ଲିଖୁତ ପ୍ରମାଣ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତଙ୍କ 
“ବ୍ହ୍ମସ୍ତୂଟ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ପୁସ୍ତକରୁ ମିଳେ । ସେ ଶୂନର ବିଭିନ୍ନ ଗାଣିତିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ବର୍୍ଠନା 
କରିଛନ୍ତି । କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାକୁ ଶୁନରେ ଯୋଗ କିମ୍ବା ବିୟୋଗ କଲେ ତାହା ଅପରିବରିତ 
ରହେ ଏବଂ ଶୁନରେ ଗୁଣନ କଲେ ଗୁଣଫଳ ଶୂନ ହୁଏ । କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାକୁ ଶୁନରେ 
ଭାଗ କଲେ କ'ଣ ହେବ, ତାହା ସେ ଲେଖିନାହାନ୍ତି । ମାତ୍ର ତାଙ୍କ ପରବର୍ଭୀ ଗଣିତଞ୍ଞ 
ମହାବୀର ( 850 ଖୀଷ୍ଟାଦ) କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାକୁ ଶୁନ ଦ୍ଵାରା ଭାଗ କଲେ, ଭାଗଫଳ ଶୂନ 
ହେବ ବୋଲି ଲେଖୁଛନ୍ତି । ଏହା ଅବଷ୍ୟ ଭୁଲ | ଏହାକୁ ଦ୍ଵିତୀୟ ଭାସ୍କର ( 1114 ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦ) 
ସଂଶୋଧନ କରି ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି ଯେ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାକୁ ଶୁନ ଦ୍ଵାରା ଭାଗ କଲେ 
ଭାଗଫଳ ଅସୀମ (ty) ହେବ | ଅବଶ୍ୟ ଆଧୁନିକ ଗଣିତରେ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାକୁ 
ଶୂନ ଦ୍ଵାରା ଭାଗ କରିବାର ନିୟମ ନାହିଁ । 

ସ୍ଥାନୀୟ ମୂଲ୍ଯ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତି ଆମ ପୁରୁଣା ସଂସ୍କୃତିରେ ଜଡ଼ିତ ହୋଇ ରହିଛି । 
ଫଳରେ ଭାରତୀୟମାନେ ବୈଦିକ ଯୁଗରୁ ମଧ୍ଯ ଅତି ବଡ଼ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଅତି ସହଜରେ 
ଓ ସଂକ୍ଷିପ୍ରରେ ଲେଖ ପାରୁଥିଲେ । ପ୍ରାକ୍‌ ବୈଦିକ ସାହିତ୍ୟରେ 10! ପଯ୍ୟନ୍ତ 10ର 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଘାତକ ପାଇଁ ନାମ ଅଛି । ରାମାୟଣରେ ।୦* ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଣ୍ଣନା 
କରାଯାଇଛି । ଜୈନ ଓ ବୁଦ୍ଧ ଗ୍ରନ୍ନରେ ଆଶ୍ଚଯ୍ୟଜନକ ଭାବେ 10'“° ପଯ୍ୟନ୍ତ ବଡ଼ ବଡ଼ 
ସଂଖ୍ୟାର ବହୁଳ ବ୍ଯବହାର ଅଛି । ମହାଶୁନ୍ଯ (pace) ଓ ସମୟକୁ ମାପିବା ପାଇଁ 
ସେମାନେ ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରୁଥିଲେ | ସେହି ସମୟର କୌଣସି ସଭ୍ୟତାରେ ଏତେ 
ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟାର ବ୍ୟବହାର ଦେଖବାକୁ ମିଳେ ନାହିଁ । ଏପରିକି ଗଣିତରେ ଅନେକ ବିକାଶ 
ଲାଭ କରିଥବା ଗ୍ରୀକମାନେ 10“ରୁ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟା ବ୍ୟବହାର କରି ନଥିଲେ । ରୋମାନ୍‌ 
ସଂଖ୍ୟା 10? ପରେ ବନ୍ଦ ହୋଇ ଯାଇଥିଲା । ସଂସ୍କୃତ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତିର ଗଠନ ଏବଂ ବଡ଼ 
ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟା ପ୍ରତି ଭାରତୀୟମାନଙ୍କର ଶ୍ରଦ୍ଧା ଓ ଆଗ୍ରହରୁ ଦଶମିକ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତିର ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଛି । 

ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଗ ଓ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତଙ୍କ ଗ୍ରଚ୍ଗୁଡ଼ିକ ଆରବ ଭାଷାରେ ଅନୁବାଦ ହେବା ପରେ 

ଦଶମିକ ସଂଖ୍ୟା ପଦଵ୍ବତି ଆରବ ଗଣିତରେ ପ୍ରବେଶ କଲା । ସରଳ ପଵ୍ଧତି ଯୋଗୁଁ 
ଆରବୀୟମାନେ ଏହାକୁ ଗ୍ରହଣ କରିନେଲେ । ଆରବ ଗ୍ରନ୍ମଗୁଡ଼ିକ ସ୍ତେନ୍‌ରେ ୟୁରୋପୀୟ 
ଭାଷାରେ ଅନୁବାଦ ହେବା ପରେ ଭାରତର ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତି ୟୁରୋପରେ ପ୍ରଚଳିତ ହେଲା | 
ୟୁରୋପୀୟମାନେ ଦଶମିକ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତିର ମୂଳ ଉତ୍ସ ଜାଣି ନପାରି ଏହାକୁ ଆରବୀୟ 
ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତି ନାମ ଦେଲେ ! ମାତ୍ର ପରେ ମୂଳ ଉତ୍ସ ଜଣାପଡ଼ିବା ପରେ ଏହା ବର୍ଭମାନ 
ଜୀ ପୃଷ୍ଠା ୧୦ 
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'ହିଦୁ ଆରବୀୟ ସଂଖ୍ଯା ପଦ୍ଧତି” ଭାବେ ଜଣାଯାଇଛି । ଆରବ ମାଧ୍ଯମରେ ସ୍ପେନ୍‌ ଓ 
ୟୂରୋପର ଅନ୍ଯ ଦେଶ ଭାରତୀୟ ଗଣିତ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ । ଇଟାଲିର ଟଣିତଜ୍ଞ 
ଲିଓନାତୌୋ ଫିବୋନାସୀ (1180-1240) ୟୁରୋପରେ ଭାରତୀୟ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତିର 
ପ୍ରଚଳନରେ ମୁଖ୍ୟ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଥିଲେ । ୟୁରୋପରେ ବିଜ୍ଞାନର ନବଜାଗରଣ 
(r€naissance)ରେ ଭାରତର ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତିର ଭୂମିକା ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ୟ | 

ସଂସ୍କୃତ ଶବଦ 'ଶୂନ୍ଯଂ ବା “ଶୁନ” ଆରବରେ ଅନୁଦିତ ହୋଇ ସିଫର୍‌ (5) 
ହେଲା | ଏହା ତ୍ରୟୋଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଜର୍ମାନୀରେ ସିଫ୍ରା (ia) ନାମରେ ପ୍ରବେଶ 
କଲା ଯେଉଁଥରୁ କି ସାଇଫର (cipher) ଶଦ ଆସିଲା । ଆରବୀୟ ଶହ 5 ର ଲାଟିନ୍‌ 
ପ୍ରତିଶବ୍ଦ ହେଉଛି Zphirum | ବୋଧହୁଏ ଏହି ଶବ୍ଦରୁ ଶୂନର ଇଂରାଜୀ ନାମ ଜିରୋ 
(2୮୦) ସୃଷ୍ଠି ହୋଇଛି | 

ସ୍ପେନ୍‌ର ଗୋଟିଏ ଧର୍ମପୀଠ (mଠnastery)ରୁ 976 ଖୁୀଷ୍ଟାହ୍ଦରେ ଜଣେ ଧର୍ମଯାଜକ 
ଭିଜିଲଲାଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଲିଖତ ପୁସ୍ତକ ୯୦ଏ iଅ1anusରେ ଉଲ୍ଲେଖ ଅଛି ଯେ, “The Indi- 
ans have an extremely subtle and penetrating intellect, and when it 
comes to arithmetic, geometry and other such advanced disciplines, 
other ideas must make way for others. The best proof of this is the 
nine symbols with which they represent each number no matter how 
large.” 

ଗଣିତ ବିଜ୍ଞାନକୁ ଭାରତର ଅବଦାନକୁ ସମ୍ମାନ ଜଣାଇ ଗତ ଶତାଦ୍ଦୀର ଶ୍ରେଷ୍ଠ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଓ ଗଣିତଜ୍ଞ ମହାମତି ଆଲବର୍ଟ ଆରନନଷ୍ଟାରନ୍‌ କହିଛନ୍ତି ଯେ, “We owe a 
lot to the Indians, who taught us how to count, without which no 
worthwhile scientific discovery could have been made.” ବିଖ୍ୟାତ ଗଣିତଜ୍ଞ 
ପି.ଏସ୍‌. ଲାପ୍ନାସ୍‌ (17491827) ଭାରତୀୟ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତିର ଗୁରୁତ୍ଵକୂ ବର୍ଶ୍ତନା କରିବାକୁ 
ଯାଇ ଲେଖିଛନ୍ତି ଯେ, “The ingenious method of expressing every possible 
number using a set of ten symbols (each symbol having a place value 
and an absolute value) emerged in India. The idea seems so simple 
now-a-days that its significance and profound importance is no longer 
appreciated. Its simplicity lies in the way it facilitated claculation and 
placed arithmetic foremost amongst useful inventions. The importance 
of this invention is more readily appreciated when one considers that 
it was beyond the two greatest men of antiquity, Archimedes and 
Apollonius.” 
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ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଜନୈକ ପଶ୍ରିତ ଡଃ. ଜି. ବି. ହାଲଷ୍ଚିଡ଼, ଭାରତୀୟ ସଂଖ୍ୟା 
ପଦ୍ଧତିର ପ୍ରଶଂସା କରିବାକୁ ଯାଇ କହିଛନ୍ତି ଯେ, ଅକ୍ଷର ଲିପିର ଆବିଷ୍କାର ପରେ ଏହା 
ହେଉଛି ମାନବ ଜାତିର ଦ୍ଵିତୀୟ ବୃହତ୍ତମ ସଫଳତା | 

ଅନ୍ୟତମ ଗଣିତ ଏତିହାସିକ ଜେ. ଏଫ୍‌. ମୋଣ୍ୁକଲା (1798)ଙ୍କ ଭାଷାରେ, 
“The ingenious number system, which serves as the basis of modern 
arithmetic, was used by the Arabs long before it reached Europe. It 
would be a mistake, however, to believe that this invention is Arabic. 
There is a great deal of evidence, much of it provided by the Arabs 
themselves that this arithmetic onginated in India.” 


ଦଶମିକ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତି ଯୋଗୁଁ ବାଣିଜ୍ୟ ବ୍ଯବସାୟ, ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଅଧ୍ୟୟନ 
ଏବଂ ବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣା ସହଜ ହୋଇପାରିଛି । ବାସ୍ତବିକ ଆଧୁନିକ ସଭ୍ଯଚାର ଏକ 
ମାଇଲ ଖୁଣ୍ଟ ହେଉଛି ଭାରତୀୟ ଦଶମିକ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତି । ଏଥୁପାଇଁ ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତରେ 
ଅନେକ ଜଣା ଓ ଅଜଣା ଗଣିତଙଜ୍ଞଙ୍କ ପାଖରେ ଆମେ ଆଜି ରଣୀ | 

ତୃତୀୟ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ରଚିତ ଗୋଟିଏ ଜୈନ ଗ୍ରନ୍ଧ ' ଅନୁଯୋଗ ଦ୍ଵାର ସୂତ୍ରରେ 
ଲୋଗାରିଦିମ୍‌ (10ଥ2୮hm)ର ଆଭାସ ରହିଛି | ଏଥିରେ ଲେଖାଯାଇଛି ଯେ ‘ପ୍ରଥମ 
ବର୍ଗମୂଳକୁ ଦ୍ଵିତୀୟ ବର୍ଗମୁଳରେ ଗୁଣନ କଲେ ଗୁଣଫଳ ଦ୍ଵିତୀୟ ବର୍ଗମୂଳର ଘନଫଳ 
ହେବ! | 


3 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ()(V4୫ =( ୪2 ) 
ପୁନଶ୍ଚ ଏଥୁରେ ଲେଖା ଅଛି ଯେ, “ ଦ୍ଵିତୀୟ ବର୍ଗମୂଳକୁ ତୃତୀୟ ବର୍ଗମୁଳରେ ଗୁଣନ 
କଲେ ତୃତୀୟ ବର୍ଗମୂଳର ଘନଫଳ ମିଳିବ” । 
3 
ଅର୍ଥାତ, (୫ Ve |= vi | 
ଏଥୁରେ କ୍ରମାଗତ ବର୍ଗଫଳ ଓ ବର୍ଗମୂଳର ସୂତ୍ର ନିମ୍ଲଭଭାବେ ଦିଆଯାଇଛି । 
ୟର ପ୍ରଥମ ବର୍ଗ = 2? 
ଥର ଦ୍ଵିତୀୟ ବର୍ଗ = (2?)2 = a 
ଥର ତୃତୀୟ ବର୍ଗ = ((2?)2)2 = aଃ 
ର ତମ ବର୍ଗ = ((2?)?)2 - "= a ` 
Hl ପୃଷ୍ଠା ୧୨ 
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ସେହିପରି, ଥର ପ୍ରଥମ ବର୍ଗମୁଳ = / = ଛ 


i — 


ୟର ଦ୍ଵିତୀୟ ବର୍ଗମୂଳ = / /ନ = @ 
ଥର ତୃତୀୟ ବର୍ଗମୂଳ = Ne 
ଥର ତମ ବର୍ଗମୂଳ = Mp 


ଏହାକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରି କେତେଜଣ ଗଣିତଜ୍ଞ ମତ ବ୍ୟକ୍ତ କରିହନି ଯେ ଜୈନମାନେ 
ଭୂମି (ae) 2ର ନୋଗାରିଦିମ୍‌ ବିକାଶ କରିଥୁଲେ | 

ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟଙ୍କ ପରଠାରୁ ଭାରତୀୟ ଗଣିତ୍ଞମାନେ ମଧ୍ଯ ଏକା ସାଙ୍ଗରେ ଜଣେ 
ଜଣେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଥିଲେ । ସେମାନେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ ତଥ୍ଯ ଆବିଷ୍କାର କରିବାକୁ 
ଯାଇ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଗାଣିତିକ ସୂତ୍ର ଓ ପ୍ରଣାଳୀମାନ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ ! ଏଣୁ ଭାରତର 
ଗାଣିତିକ ପରମ୍ପରା ଓ ଇତିହାସ ପଢ଼ିବାକୁ ହେଲେ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟଙ୍କ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟୀୟ, ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତଙ୍କ 
ବ୍ରହମସ୍ତୂଟ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଶିରୋମଣି ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ତଥା 
ଗାଣିତିକମାନଙ୍କ କୃତିଗୁଡ଼ିକୁ ପଢ଼ିବାକୁ ପଡ଼ିବ । 

ବିଭିନ୍ନ ସଭ୍ୟତାରେ ଗଣିତରେ ଅନ୍ତର୍ନିହିତ ଭାବେ ବୀଜଗଣିତ ରହି ଆସିଥିଲା | 
ମାତ୍ର ଭାରତରେ ସାଙ୍କେତିକ ବୀଜଗଣିତର ପ୍ରକାଶ ପରେ ଏହା ଗଣିତର ଏକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର 
ବିଭାଗର ମାନ୍ୟତା ପାଇଲା । ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ଓ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତଙ୍କ ସମୟରୁ ଭାରତୀୟ ଗଣିତରେ 
ବୀଜଗଣିତ ଏକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ସ୍ଥାନ ଅଧ୍ୟକାର କରିଥଲା । ଅଜଣା ରାଶି ଏବଂ ଗାଣିତିକ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକୁ ବିଭିନ୍ନ ସଙ୍କେତ ବା ଚିହ୍ନରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଉଥଲା। ଯୋଗ, ବିୟୋଗ, 
ଗୁଣନ ଓ ହରଣ ପାଇଁ ଯଥାକ୍ରମେ ଯୁ, କ୍ଷ ଗୁ ଓ ଭା ଅକ୍ଷର ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥିଲା | 
ଏଗୁଡ଼ିକ ଯଥାକ୍ରମେ ଯୁକ୍ତ, କ୍ଷୟ, ଗୁଣ ଓ ଭାଗର ପ୍ରଥମ ଅକ୍ଷର | ବର୍ଗମୂଳ ପାଇଁ କା’ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବାବେଳେ ରଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରଥମ ଅକ୍ଷର ବିଭିନ୍ନ ଅଜଣା ଚଳରାଶୀ 
(Variable number) ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥଲା । ଗଣିତର ଦ୍ଧତ ବିକାଶରେ 
ବୀଜଗଣିତର ସାଙ୍କେତିକ ବ୍ଯବହାର ବହୁତ ସାହାଯ୍ୟ କଲା । 

ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତୀୟ ଗାଣିତିକମାନେ ଏକଘାତ, ଦ୍ଵିଘାତ, ତ୍ରିଘାତ଼ ଓ ଚତୁର୍ଘାତ 
ସମୀକରଣର ସମାଧାନର ବିଭିନ୍ନ ଉପାୟମାନ ରେଖ୍ବଯାଇଛନ୍ତି । ଦ୍ଵିଘାତ ସମୀକରଣ a? 
+ bx + ¢ = 0ର ସମାଧାନର ସୂତ୍ର ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତର ମହାବୀର ଓ ଦ୍ଵିତୀୟ ଭାସ୍କର ଦେଇଛନ୍ତି | 
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ଅନିର୍ଶ୍େୟ ସମୀକରଣ (indeterminate equation)ର ସମାଧାନ ଭାରତୀୟ 
.ଗଣିତଞ୍ଚମାନେ ଯାହା ଦେଇଛନ୍ତି, ତାହା ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗାଣିତିକ ଡାଇଓଫାଣ୍ଟସଙ୍କଠାରୁ ଉନ୍ମଷ୍ଟ 
ଥିଲା | ×? + 1 = )?ର ସମାଧାନ ସୂତୁ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ଓ ଦ୍ଵିତୀୟ ଭାସ୍କର ଦେଇଛନ୍ତି 
ୟୁରୋପରେ ଷୋଡ଼ଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଫର୍ମା, ୱାଲି ଆଦି ଗାଣିତିକମାନେ ଏହାର ସମାଧାନର 
ସୂତ୍ର ଆବିଷ୍କାର କଲେ | ଗଣିତ ଜଗତରେ ଏହା ପେଲ୍‌ଙ୍କ ସମୀକରଣ (Pel1's €qua- 
ion) ନାମରେ ଜଣା 1 ମାତ୍ର ତାଙ୍କର ହଜାରେ ବଷ ପୂର୍ବରୁ ଭାରତରେ ଏହି ସୂତ୍ର 
ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଥଲା ! ଦ୍ଵିତୀୟ ଭାସ୍କର ନ = 61 ପାଇଁ ଯେଉଁ ସମାଧାନ କରିଛନ୍ତି ତାହା 
ଆଜି କଳନା କରି ହେଉ ନାହିଁ । ସେ × ଓ ର ମୂଲ୍ୟ ଯଥାକ୍ରମେ 1766319049 ଓ 
226153980 ପ୍ରଦାନ କରିଛନି | ଦଵିଘାତ ସମୀକରଣର ଦୂଇଟି ସମାଧାନ ଅଛି ବୋଲି 
ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ଜାଣିପାରିଥିଲେ । 

ହିନ୍ଦୁ ଗଣିତଞ୍ଚମାନେ ବିନ୍ୟାସ (permutation) ଓ ସମାବେଶ (combination)ର 
ବିଭିନ୍ନ ସୂତ୍ର ଜାଣିଥ୍‌ଲେ । ଲର ମୂଲ୍ଯ ଶୀଘ୍ର ବାହାର କରିବା ପାଇଁ ପାସ୍ପେଲ୍‌ ତ୍ରିଭୁଜ 
(Pascal’s triangle)କୁ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଉଛି । ମାତ୍ର ଦଶମ ଶତାବ୍ଦୀର ଭାରତୀୟ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ହଳାୟୁଧ ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକରେ ଏହା ବର୍ଣ୍ଣନା କରିଛନ୍ତି । ସେ ଏହାର ନାମ “ମେରୁ 
ପ୍ରସ୍ତର” ଦେଇଛନ୍ତି । ସେ ଏହାକୁ ପିଙ୍ଗଳା (ଖୀ.ପୁ. 200)ଙ ଗ୍ରନ୍ଧରୁ ନେଇଥବା ପ୍ରକାଶ 
କରିଛନ୍ତି । ଭାରତୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ୟୁରୋପୀୟମାନଙ୍କଠାରୁ କେତେ ଆଗୁଆ ଥଲେ, 
ଏଥରରୁ ଜଣାପଡ଼େ । ନେମିଚାନ୍ଦ ସିଦ୍ଧାର୍ଥ ଚକ୍ରବର୍ରୀ (1100 ଖୀଷ୍ଟାଦ) ନାମକ ଜଣେ 
ଗଣିତଞ୍ଚଙ୍କ 'ଗୋମେମତ ସାର” ନାମକ ପୁସ୍ତକରେ ସେଟ୍‌ ତତ୍ତ୍ବ ବିଷୟରେ ବର୍ଣ୍ଣନା 
କରାଯାଇଛି । ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଜଣେ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଗଣିତ ଏତିହାସିକ ଫ୍ଲଲୋରିୟାନ୍‌ କାଜୋରି 
(Florian Cajori) ମତ ଦେଇଛଛି ଯେ ଗ୍ରୀକ୍‌ ବୀଜଗଣିତର ଜନକ ରୂପେ ପରିଚିତ 
ତାଇଓଫାଣ୍ଡସ୍‌ ତାଙ୍କର ପ୍ରଥମ ବୀଜଗଣିତ ଜ୍ଞାନ ଭାରତରୁ ପାଇଥିଲେ । 

ଅଧ୍ଵକାଂଶ ଗଣିତ ଏତିହାସିକ ଏକମତ ଯେ ବୀଜଗଣିତର ଉତ୍ତବ ଭାରତରେ 
ହୋଇ ଏହା ଆରବ ଦେଇ ୟୂରୋପକୁ ଯାଇଛି । ପ୍ରଥମ ଭାସ୍କର (600 ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦ) 
ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟୀୟର ଏକ ଟୀକା “ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟୀୟ ଭାଷ୍ୟ” ଲେଖୁ ସେଥୁରେ ଯବ ଶଦ୍ଦ ବ୍ୟବହାର 
କରିଥଲେ | ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ମିଶାରବା କିମ୍ବା ଅଲଗା କରିବା । ଆରବ ଗଣିତଜ୍ଞ 
ଆଲ୍‌-ଖ୍ାରିଜିମ୍‌ (A]-warizmi, 825 ଖ୍ୀଷ୍ଟାଦ) ଏହାକୁ ଆରବ ଭାଷାରେ ଆଲ୍‌- 
ଜବର (a1-jabr) ଲେଖଥିଲେ | ସେଥ୍‌ରୁ ବୀଜଗଣିତର ଇଂରାଜୀ ଶଦ୍ଦ a ଥୁb୮a ଆସିଛି | 
ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଜଗତରେ ବୀଜଗଣିତର ଉତ୍ତାବକ ଭାବେ ଆଲ୍‌ -ଖ୍ବାରିଜମିଙ୍କୁ ଅନେକ ଗୌରବ 
ଦେଇଛନ୍ତି । ପ୍ରକୃତରେ ଏହି ଗୌରବର ହକଦାର ହେଉଛନ୍ତି ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ । 
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ତ୍ରିକୋଣମିତିର ବିକାଶ ମଧ୍ଯ ଭାରତରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥୁଲା । ଯଦିଓ ଗ୍ରୀକ୍‌ 
ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ତ୍ରିକୋଣମିତି ଉଭ୍ଭାବନ କରିଥଲେ, ଉପଯୁକ୍ତ ବୀଳଗୀଶିତିକ ସଙ୍କେତ 
(notation) ଅଭାବରୁ ଏହାର ଆଶାନୂରୂପ ପ୍ରଗତି କରାଇପାରି ନଥଲେ । ଭାରତୀୟ 
ଗଣିତଞଜ୍ଚମାନେ ଅଧ୍ବକାଂଶ ତ୍ରିକୋଣମିତି ସୂତ୍ର ଓ ଅଭେଦଗୁଡ଼ିକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ । 
ଭାରତୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ne ଓ ଫ୦୨ine ଫଳନ ଉଦ୍ଭାବନ କରି ବିଭିନ୍ନ କୋଣ ପାଇଁ 
ସଠିକ ସାରଣି ପ୍ରସ୍ତୁତ କରି ପାରିଥିଲେ | ଆୟ୍ୟଭଟ୍ଟ 360/24 ଡିଗ୍ରୀ ବ୍ୟବଧାନରେ ସମସ୍ତ 
ସୂକ୍ଷ୍ମ କୋଣଗୁଡ଼ିକର ଯେଉଁ ଜ୍ୟା-ସାରଣୀ (ne able) ଦେଇ ଯାଇଛନ୍ତି, ତାହା ଆଜି 
ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । ତ୍ରିକୋଣମିତିର ମୌଳିକ ସୂତ୍ର $n (A + B)ର ସୂତୁ ଭାରତରେ 
ଉଦ୍ଭାବିତ ହୋଇଛି | ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ( 628 ଖ୍ୀଷ୍ଟାଦ) ଓ ଗୋବିନ୍ଦସ୍ବାମୀ (880 ଖ୍ୀଷ୍ଟାଦ) ଜ୍ୟା- 
ସାରଣୀରୁ ମଧ୍ଯବର୍ରୀ କୋଣଗୁଡ଼ିକର $¦ ମୂଲ୍ୟ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଅନ୍ତର୍ମୁଲ୍ୟାୟନ (¡ter- 
polation) ସୂତ ପ୍ରଦାନ କରିଛନ୍ତି । ଷୋଡ଼ଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ୟୁରୋପରେ ଆବିଶ୍ବତ ଦ୍ଵିତୀୟ 
ବର୍ଗ (ଠ୮ଏ୮)ର ପାର୍ଥକ୍ୟ ପାଇଁ ନିଉଟନଂଷ୍ଟରଲିଙ୍କ୍‌ ଓ ନିଉଟନ୍‌-ଗାଉସ୍‌ ସୂତୁ ସହ ଏହାର 
ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଅଛି । 

ଭାରତର ପ୍ରାଚୀନ ଗ୍ରନ୍ଧ ଗୁଡ଼ିକରେ ପାଏ (7 ) ର ମୂଲ୍ୟ ନିରୂପଣ ଯେତେ ସଠିକତାର 
ସହ ନିର୍ଧାରଣ କରାଯାଇଛି, ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଲାଗେ | ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ (499 ମସିହା) 


62832 n 
350000 = 3.1416, ମାଧବ (ଚତୁର୍ଦଶ ଶତାଦୀ) 3.14159265 359 ଏବଂ ନୀଳକଣ୍ଠ 
ସୋମାୟାଜୀ (1500 ଖୀଷ୍ଟାବ୍) 355/113 ନେଇଛନ୍ତି | ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଲେଖକର ନାମ ଜଣା 
ନଥିବା ପୁସ୍ତକ ‘କରଣ ପଵ୍ଧତି ରେ ( ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଛି ପଞ୍ଚଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଏହାକୁ 
ପୁତୁମାନ ସୋମାୟାଜିନ୍‌ ଲେଖୁଛଚି) ପାଏର ମୂଲ୍ଯ 3.14159265358979324 
ଦିଆଯାଇଛି । ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଓ ଗର୍ବର କଥା ଯେ ଏହା ୧୭ ଟି ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଠିକ୍‌ ଅଛି । 
ଭାରତରେ ଗଣିତ ଚର୍ଚା ଓ ଗବେଷଣା କେତେ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ଥୁଲା, ଏଥରୁ ଅନୁମେୟ | 

ଟଲେମି ଓ ଅନ୍ୟ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତର ଜ୍ୟା (hod) ଓ ବୃଭର 
କେନ୍ଦ୍ରରେ ଏହା ସୃଷ୍ଟି କରୁଥୁବା କୋଣ ମଧ୍ଯରେ ଥବା ସମ୍ପର୍କକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୂଲେ | 
ମାତ୍ର ବ୍ୟବହାର କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା ଅତି ଜଟିଳ ଥଲା । ଭାରତୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଅର୍ଵ- 
ଜ୍ୟା ଏବଂ ପୂରା-ଜ୍ୟା କେନ୍ଦ୍ରରେ ସୃଷ୍ଟି କରୁଥିବା କୋଣର ଅର୍ଵଭାଗ ସହ ଥବା ସମ୍ପର୍କକୁ 
ଆବିଷ୍କାର କଲେ । ଯଦି ଗୋଟିଏ ଏକକ ବୃର (ବ୍ୟାସ ଏକ ଏକକ) ନିଆ ହୁଏ, 
ତାହାହେଲେ ଏହା ହେଉଛି ସାଇନ୍‌-ଫଳନ | ଭାରତର ଏହି ଅର୍ବ-ଜ୍ୟା ପଦ୍ଧତି ଅଷ୍ଟାଦଶ 
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ଶତାଦ୍ଦୀରେ ୟୁରୋପରେ ପ୍ରବେଶ କଲା | ଆରବ ଗଣିତଜ୍ଞ ଆଲ୍‌-ବତାନି (a-Battani, 
858-929 ଖୀଷ୍ଟାଦ)ଙ୍କ ପୁସ୍ତକ ମାଧ୍ୟମରେ ଏହା ୟୁରୋପରେ ପ୍ରବେଶ କରିଥଲା । 

ସଂସ୍କୃତ ଶବ୍ଦ ଜ୍ୟା (hord)କୁ ଆରବୀୟମାନେ `” ନାମରେ ଲେଖୁଲେ | 
କୌତୂହଳଜନକ ଭାବେ ଏହି ଉଚ୍ଚାରଣରେ ଅନ୍ଯ ଗୋଟିଏ ଆରବୀୟ ଶବ୍ଦ 'jaib’ 
ଅଛି । ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ହୃଦୟ, ବକ୍ଷସ୍ଥଳ, ଭାଙ୍ଗ, ଉପସାଗର କିମ୍ବା ବକ୍ରରେଖା | 
ଯେତେବେଳେ ଆରବୀୟ ଗଣିତ ପୁସ୍ତକ ଲାଟିନ୍‌ ଭାଷାରେ ଅନୁବାଦିତ ହେଲା, ଅର୍ଥହୀନ 
ଶବଦ କୁ ଅନୁବାଦକ ଭୁଲରେ ¡jab ଭାବି ତାହାର ଲାଟିନ୍‌ ପ୍ରତିଭାଷା “ sinus’ 
ତାହା ଜାଗାରେ ଲେଖୁଲେ । ଲାଟିନ୍‌ରେ ଧରେ ମଧ୍ୟ ଅନେକ ଅର୍ଥ ଅଛି, ଯଥା 
ହୃଦୟ, ବକ୍ଷସ୍ଥଳ, ଭାଙ୍ଗ, ଉପସାଗର କିମ୍ବା ବକ୍ରରେଖା । ଇଂରାଜୀରେ ଧକ sine 
ଭାବେ ଲେଖାଗଲା । ସେହିପରି ଅନୁବାଦ ହୋଇ ଆୟ୍ୟଭଟ୍ଟଙ୍କ କୋଟି-ଜ୍ୟା (koti 
ya) ଆଜିର ଠnରେ ପରିଣତ ହୋଇଛି | ଭାରତୀୟ ଶବ୍ଦ ତ୍ରିକୋଣମିତିରୁ ଏହାର 
ରଂରାଜୀ ଶବ୍ଦ ୮ ଅ0nଠmetry ଆସିଛି । 

ଭାରତ ଚତୁର୍ବଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ତ୍ରିକୋଣମିତି ଗବେଷଣାର ଶୀର୍ଷରେ ପହଞ୍ଚଥଲା । 

' ମାଧବ (1340-1425) ତ୍ରିକୋଣମିତି ଫଳନର ଯେଉଁ ଘାତ ଶ୍ରେଣୀ (power 

;€୮e$)ଗୁଡ଼ିକ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ, ତାହାର 200 ବର୍ଷ ପରେ ୟୁରୋପରେ ଗ୍ରେଗୋରୀ 
(1667), ଲିବନିଜ୍‌ (1646) ଓ ନିଉଟନ୍‌ (1642-1727) ସେଗୁଡ଼ିକୁ ପୁନଃଆବିଷ୍ଠାର 
କରିଥିଲେ । ଏହା ଗଣିତ ଶାସ୍ତ୍ରେ ଏବେ ଗ୍ରେଗୋରି ଶ୍ରେଣୀ ଭାବେ ଖ୍ଯାତ । ଅବଶ୍ଯ 
ଆଜିକାଲି ଗଣିତ ଏତିହାସିକମାନେ ଏହାକୁ ମାଧବ-ଗ୍ରେଗୋରି ଶ୍ରେଣୀ ଭାବେ ଅଭିହିତ 
କଲେଣି | ମାଧବ 5 × ଓ ୦5 × ପାଇଁ ଯେଉଁ ଶ୍ରେଣୀ ପ୍ରଦାନ କରିଥିଲେ, ଚାକୁ 
ବ୍ୟବହାର କରି ସେ ସଠିକ୍‌ ne ଓ ୯୦6 ସାରଣୀ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥୁଲେ | ଏସବୁର ମୂଲ୍ୟ 
ଆଠ କିମ୍ବା ନଅ ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଠିକ୍‌ ଥୁଲା | ଗାଣିତିକ ବିଶ୍ଲେଷଣରେ କାମ କରିବାରେ 
ମାଧବ ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରଥମ ଗଣିତ୍ଚ ¦ 

ଚଳତ୍‌୍କଳନ ବା କାଲକୂଲସ୍‌ର ଆବିଷ୍ଠର୍ରା କିଏ, ଏ ବିଷୟରେ ୟୁରୋପରେ 
ଇଂଲଣ୍ଡ ଓ ର୍ଜମାନୀ ମଧ୍ୟରେ ନାନା ବାଦବିବାଦ ଲାଗିଥୁଲା । ଇଂରେଜମାନେ ନିଉଟନଙ୍କ 
ଓ ଜର୍ମାନୀମାନେ ଲିବନିଜଙ୍କ ଏହି ଆବିଷ୍ଠାରର ଗୌରବ ଦେବା ପାଇଁ ଯୁକ୍ତି କରୁଥିଲେ | 
ଶେଷରେ ଗଣିତ ଏତି ହାସିକମାନେ ଉଭୟଙ୍କୁ ଏହାର ଗୌରବ ଦେଲେ । ମାତ୍ର 
ସେମାନଙ୍କର ୫ ୦ ୦ ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ଭାରତରେ ଏହାର ବୀଜ ବପନ ହୋଇଥଲା । ଦ୍ଵିତୀୟ 
ଭାସ୍ର ( 1150 ଖୀଷ୍ଟାଦ) n(x) = ୯୦( ×) ଏ×ର ସୂତୃକୁ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଶିରୋମଣି ପୁସ୍ତକରେ 
ଲେଖୁଛନ୍ତି । ଅତ୍ୟଣୁ ପରିବର୍ଭନ (infinitesimal hange)ର ଅଧ୍ୟୟନରୁ ସେ 
i ପୂବ ୧୬ 
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କାଲକୂଲସ୍‌ର ନିୟମ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୂଲେ । ଚତୁର୍ଦ୍ଦଶ ଶତାଦୀରେ କେରଳର 
ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ବିଶ୍ଳେଷଣାମବକ ତ୍ରିକୋଣମିତିର ଆଲୋଚନା କରିବାକୁ ଯାଇ କାଲକୁଲସ୍‌ର 
ଅନେକ ସୂତ୍ର ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି । 

” ଅନେକ ଭାରତୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞଙ୍କ ମୁଳ ଲେଖା କାଳକ୍ରମେ ହଢିଯାଇଛି । ଶ୍ରୀଧର, 
ପଦ୍ମନାଭ, ଜୟଦେବ ଓ ମାଧବ ଆଦି ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କର ପୁସ୍ତକ ମିଳୁନାହିଁ । ସେମାନଙ୍କ 
ପରବର୍ରୀ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ସେମାନଙ୍କ ଲେଖାକୁ ଉଦ୍ଧୃତ କରି ଲେଖୁଥୁବାରୁ ଏସବୁ 
ଜଣାପଡ଼ିଲା । ମାଧବଙ୍କର ମୂଳ ବହି ନମିଳିଲେ ମଧ୍ଯ ତାଙ୍କ ଲେଖାଗୁଡ଼ିକର ଅନେକ 
ଭାଗ ନୀଳକଣ୍ଡ ସୋମାୟାଜୀଙ୍କ (1445-1545) ତନ୍ତ ସଂଗ୍ରହ, କ୍ୟେଶ୍ଠଦେବ (1500- 
1610)ଙ୍ ଯୁକ୍ତିଭାଷା ଏବଂ ଲେଖକଙ୍କ ନାମ ଜଣା ନଥିବା ଗୋଟିଏ ପୁସ୍ତକ “କରଣ 
ପଦ୍ଧତି ' ରୁ ମିଳୁଛି । ଏହିସବୁ ବହିଗୁଡ଼ିକ ଚାର୍ଲସ୍‌ ହୁଇସ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କରି | 853 ମସିହାରେ 
ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ | ଏଣୁ ୟୁରୋପୀୟମାନଙ୍କ କଥା ଛାଡ଼, ଭାରତୀୟମାନେ ମଧ୍ଯ ଏହା 
ପୂର୍ବରୁ ମାଧବଙ୍କର ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ପାଣଶ୍ରିତ୍ୟ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଜ୍ଞ ଥିଲେ | ମାଧବଙ୍କର ହଜି 
ଯାଇଥ୍‌ବା ମୂଳ ବହିରେ ଆହୁରି ଅନେକ ତତ୍ତ୍ର ଯେ ନଥୁବ, କିଏ କହିବ ? 

ଏସବୁକୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କଲେ ସ୍ତଷ୍ଟ ଭାବେ ଜଣାଯାଏ ଯେ ଗଣିତ ଶାସ୍ତ୍କୁ ଭାରତର 
ଅବଦାନ ତାହାର ଯଥାଯୋଗ୍ୟ ସ୍ବୀକୃତି ଓ ସମ୍ମାନ ପାଇନାହିଁ 1 ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତର ଅନେକ 
ଗାଣିତିକ ଉତ୍ତଭାବନ ଓ ଆବିଷ୍କାର ୟୁରୋପୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞଙ୍କ ନାମରେ ଅଛି । ଏହାର କାରଣ 
ହୋଇପାରେ ଯେ ଯେଉଁମାନେ ଗଣିତ ଇତିହାସ ଲେଖଛନ୍ତିୟ ଅଧ୍ୟକାଂଶ ହେଉଛନ୍ତି 
ୟୁରୋପୀୟ ବ୍ଯକ୍ତି ଏବଂ ସେମାନେ ସଂସ୍କୃତ ଭାଷାରେ ଲିଖୂତ ଭାରତର ପୁରାତନ 
ପୁସ୍ତକଗୁଡ଼ିକୁ ପଢ଼ିବାର ସୁଯୋଗ ପାଇନାହାନ୍ତି । ଦ୍ଵିତୀୟ କାରଣ ହେଉଛି ଯେ ପ୍ରାଚୀନ 
ଭାରତର ଅଧୁକାଂଶ ଗ୍ରଚ୍ଧ ନଷ୍ଟ ହୋର ଯାଇଛି କିମ୍ବା ହଜି ଯାଇଥଲା । ନିକଟ ଅତୀତରେ 
କିଛି ଗ୍ରନ୍ଧ ଆବିଶ୍ଵତ ହୋଇ ପ୍ରକାଶ ହେବାରେ ଲାଗିଛି | ପୁନଶ୍ଚ ୟୁରୋପୀୟ ଓ ଅନେକ 
ଭାରତୀୟଙ୍କ ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ଦୁର୍ବୋଧ ସଂସ୍କୃତ ଭାଷାରୁ ଏହି ଗ୍ରଚ୍ଗୁତ଼ିକ ଇଂରାଜୀ ଭାଷାରେ 
ଅନୁବାଦ ହେବାରେ ଲାଗିଛି । ଗବେଷକ ଜି.ଜି. ଯୋଶେଫ୍‌ 1990ରେ ପ୍ରକାଶିତ ତାଙ୍କ 
ପୂସ୍ତକ The Crest of the Peacock-Non-European Roots of 
Mathematicsରେ ଭାରତ, ଗ୍ରୀକ୍‌ ଓ ବେବିଲୋନ୍‌ ଗଣିତ୍ଚମାନଙ୍କ ଅବଦାନକୁ ବର୍୍ଠନା 
କରି ସେମାନଙ୍କୁ ଯଥାଯୋଗ୍ଯ ଗୌରବ ଦେଇଛନ୍ତି । 

ସପ୍ରଦଶରୂ ଉନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀ ମଧ୍ୟରେ ୟୁରୋପରେ ନବଜାଗରଣ ପରେ ଗଣିତର 
ପ୍ରରୂତ ବିକାଶ ଘଟିଲା । ଅନେକ ପ୍ରଖ୍ୟାତଯଶା ଗଣିତଜ୍ଞ ଯଥା ନିଉଟନ୍‌, ଲିବନିଜ୍‌, 
ଅଏଲର, ନାପ୍ନାସ, ଲାଗ୍ରାଞ୍ଜେ, ଗାଉସ୍‌, ଫର୍ମା, ୱଁଲି ଆଦି ଗଣିତର ବିଭିନ୍ନ ବିଭାଗରେ 
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ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ଗବେଷଣା କରି ଅନେକ ଉପପାଦ୍ୟ ଓ ସୂତ୍ର ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ ! ମତ୍ର 
ସେମାନଙ୍କ ଅଜାଣତରେ ସେଥୂମଧ୍ଯରୁ ଅନେକ ସୂତ୍ର ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତରେ ଆବିଶ୍ଭତ 
ହୋଇଥିଲା । କିନ୍ତୁ ଗଣିତ ଇତିହାସ ସେସବୁ ଜାଣି ନପାରି ୟୁରୋପୀୟ ଗଣିତ୍ଚମାନଙ୍କୁ 
ସେସବୁର ଗୌରବ ଦେଲା ! ଏହି ସମୟରେ ଭାରତ ପରାଧୀନତାର ଶୀକାର ହେଲା | 
ବିଦେଶୀମାନେ ଦମନମୂଳକ ଶାସନ କରି ସେମାନଙ୍କ ଧର୍ମ ଓ ସଂସ୍କୃତିକୁ ଭାରତୀୟମାନଙ୍କ 
ଉପରେ ଜବରଦସ୍ତି ଲଦି ଦେଲେ । ଏଥିଯୋଗୁଁ ଭାରତର ସାଂସ୍କୃତିକ ମାନଦଣ୍ଡ ଭାଙ୍ଗଗଲା 
ଏବଂ ହିନ୍ଦୁ ସମ୍ପାଟମାନଙ୍କ ଠାରୁ ଶାସ୍ତ୍ର ଚର୍ଚା କରିବା ପାଇଁ ପଶ୍ଡିତମାନଙ୍କୁ ମିଳୁଥ୍‌ବା 
ପୃଷ୍ଠପୋଷକତା ଆଉ ମିଳିଲା ନାହିଁ । ଫଳରେ ଭାରତରେ ଗଣିତ ଓ ବିଜ୍ଞାନର ବିକାଶ 
ହୋରପାରିଲା ନାହିଁ । ଗଣିତ ବିକାଶରେ ବାଧା ପହଞ୍ଚବାର ଆଉ ଏକ କାରଣ ଥୁଲା 
ଶିକ୍ଷା ବ୍ଯବସ୍ଥାର ଅଭାବ ! ପୁନଶ୍ଚ ପୁରାତନ ସଂସ୍କୃତ ଗଣିତ ଗ୍ରନ୍ମଗୁଡ଼ିକ ଦୂର୍ବୋଧ ଅଳଙ୍କାର 
ଓ ରହସ୍ଯପୂର୍ଣ ଶ୍ଲୋକ ଆକାରରେ ଲେଖା ଯାଇଥଲା ! କିଛି କିଛି ସଂସ୍କୃତ ଜାଣିଥିବା 
ସାଧାରଣ ପାଠକର ବୋଧଗମ୍ଯର ବାହାରେ ଏହା ଥୁଲା । ସେତେବେଳକୁ ସଂସ୍କୃତ 
ଶିକ୍ଷା ଓ ଶାସ୍ତ୍ର ଚର୍ଚ୍ଚା କେବଳ ଉଚ୍ଚ ଜାତିରେ ସୀମାବଦ୍ଧ ଥୁଲା | ଏଣୁ ଗଣିତର ବିକାଶରେ 
ବାଧା ପହଞ୍ଚଲା | 1857 ମସିହାରେ କଲିକତା, ମାନ୍ଦ୍ରାକ ଓ ବମ୍ବେ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ ସ୍ଥାପିତ 
ହେବା ପରେ ଭାରତୀୟ ଛାତ୍ରମାନେ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଗଣିତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଜ୍ଞାନ ଅର୍ଜ୍ଚନ କରିପାରିଲେ | 
ଏହି ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିବାରେ ମୋର ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର ଅଭିଳାଷ ହେଉଛି ଯେ 
ଓଡ଼ିଶାର ଛାତ୍ର ଛାତ୍ରୀମାନେ ଆମ ପ୍ରାଚୀନ ଗଣିତ ଶାସ୍ତ୍ ଓ ଗଣିତ୍ଞମାନଙ୍କ ବିଷୟରେ କିଛି 
ଅବଗତ ହୁଅନ୍ତୁ । ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତ ଗଣିତରେ କେତେ ଉଚ୍ଚ ସ୍ଥାନରେ ପହଞ୍ଚଥଲା, ସେମାନେ 
ଜାଣନ୍ତୁ । ଆଳି କେବଳ ସ୍କୁଲ ଛାତ୍ର ନୁହେଁ, ଏପରିକି କଲେଜ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀ ଓ ଶିକ୍ଷିତ 
ବ୍ୟକ୍ତିମାନଙ୍କୁ କେତେ ଜଣ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗଣିତଜ୍ଞଙ୍କ ନାମ ପଚାରିଲେ ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତେ ଅଏଲର୍‌, 
ଗାଉସ୍‌, ଲାଗ୍ରାଞ୍ଜେ) ନିଉଟନ, ଫର୍ମା ଆଦିଙ୍କ ନାମ କହିବେ | ଅବଶ୍ୟ ଆଧୁନିକ ଭାରତର 
ଶ୍ରେଶ୍ଠ ଗଣିତଞ୍ଞ ରାମାନୁଜନଙ୍କୁ ସମସ୍ତେ ଜାଣିଛନ୍ତି । କେତେ ଜଣ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀ ଅପସ୍ତମ୍ବ, 
ବୌଧାୟନ, ପିଙ୍ଗଳା, ଯବନେଶ୍ବର, ମାଧବ ଆଦି ଗଣିତଞ୍ଚଙ୍କ ବିଷୟରେ ଜାଣିଛନ୍ତି ? 
ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ କହିଲେ ଅଧ୍ୂବକାଂଶ କେବଳ ଆର୍ଯ୍ୟଭଙଟ୍ଗ, ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ଓ 
ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟଙ୍କୁ ଜାଣିଥାଆନ୍ତି । ଏଣୁ ଓଡ଼ିଆ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀ ଓ ଗଣିତ ପ୍ରେମୀମାନଙ୍କୁ ପ୍ରାଚୀନ 
ଭାରତର ଗଣିତ ଓ ଗଣିତଞ୍ଚମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ କିଛି ଧାରଣା ଦେବାକୁ ପ୍ରୟାସ କରି ଏହି 
ପୁସ୍ତକ ଲେଖୁଛି । ଏହା ସାଙ୍ଗକୁ ଆଧୁନିକ ଭାରତରେ ଗଣିତ ଗବେଷଣା କରି ଖ୍ଯାତି 
ଲାଭ କରିଥବା କେତେ ଜଣ ଗଣିତ୍ଞଙ୍କ ଜୀବନୀ ଓ କୃତିକୁ ଏଥୁରେ ସ୍କାନ ଦେଇଛି । 
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ମୁଁ ଜଣେ ପେଷାଦାର ଗଣିତନ୍ ନୁହେଁ ¦ ମାତ୍ର ଜଣେ ରଞ୍ଜିନିୟରଭାବେ ମୁଁ ଗଣିତକୁ 
ବହୁଳଭାବେ ବ୍ଯବହାର କରିଥାଏ । କେବଳ ସେତିକି ନୂର୍ହେ, ଗଣିତ ପ୍ରତି ପିଲାଦିନୁ 
ମୋର ଆଗ୍ରହ ରହିଆସିଛି ! ବିଶେଷ କରି ସଂଖ୍ୟାତନ୍ତ୍ର ଓ ଗଣିତ ଇତିହାସ ମୋର ଅତିପ୍ରିୟ ! 
ଅବସର ସମୟ ପାଇଲେ ମୁଁ ଗଣିତ ବହି ପଢ଼ିଥାଏ । ଗଣିତ ଇତିହାସ ଅଧ୍ୟୟନ 
କଲାବେଳେ ମୁଁ ଅନେକ ଅଜଣା ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତୀୟ ଗଣିତ୍ଞଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅବଗତ 
ହେଲି । ସେମାନଙ୍କ କାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ଭନ୍ଧରେ ବିଶେଷଭାବେ ଜାଣିବା ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ଭାଷାକୋଷ, 
ସହାୟକ ଗ୍ରନ୍ଧଛ ଗଣିତ ଇତିହାସ, ବିଜ୍ଞାନ ଇତି ହାସ ଓ ରଣ୍ଟରନେଟ୍‌କୁ ଘାଣ୍ଟି ଯାହା 
ପାଇଲି, ତାକୁ ଏଥିରେ ଲେଖୁଛି । ଏଥିରୁ କେତେକ ‘ ଅଭିନବ ଗଣିତ ବିଚିତ୍ରା' ପତ୍ରିକାରେ 
ପ୍ରକାଶ ପାଇଛି । ଅଭିନବ ଗଣିତ ବିଚିତ୍ରାରେ ମୋର ଗଣିତ୍ଞକଙ୍କ ଜୀବନୀ, ଗଣିତ 
ଇତିହାସ ଓ ସଂଖ୍ୟାତନ୍ତ୍ ଉପରେ କେତେକ ଲେଖା ପ୍ରକାଶିତ ଜୋଇଛି । ଏଥୁପାଇଁ ମୁଁ 
ଏହାର ସୁଦକ୍ଷ ସମ୍ପାଦକ ପ୍ରଫେସର ଚନ୍ଦ୍ର କିଶୋର ମହାପାତ୍ରଙ୍କ ପାଖରେ କୃତଜ୍ଞ | 
ଯେତେବେଳେ ତାଙ୍କ ସହ ଭେଟ ହୁଏ କିମ୍ବା ଫୋନ୍‌ରେ କଥାବୀର୍ରା ହୁଏ, ସେ ପତ୍ରିକା 
ପାଇଁ ଅଧୂଵକରୁ ଅଧକ ଲେଖା ପଠାଇବା ପାଇଁ ଅନୁରୋଧ ଓ ଏକରକମ ବାଧ୍ଯ 
କରିଥାଆନ୍ତି । ତାଙ୍କ ପ୍ରୋତ୍ସାହନ ପାର ମୁଁ ଅଧକ ଭାବେ ଗଣିତ ଜଗତରେ ପ୍ରବେଶ କରି 
ଯତ୍କିଞ୍ଚତ୍‌ ଢାଣିପାରିଛି । 

ଏହି ପୁସ୍ତକଟି ଲେଖୁବା ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ଚନ୍ଦ୍ରକିଶୋରବାବୁଙ୍କ ପ୍ରେରଣା ହିଁ ଦାୟୀ । 
ତାଙ୍କ ଅନୁରୋଧରେ ମୁଁ ଏହାକୁ ସଂକଳନ କରିଛି । ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀ ଓ ଗଣିତ ପ୍ରେମୀମାନେ 
ଏହାକୁ ପଢ଼ି ଆମ ପୂର୍ବ ଏତିହ୍ୟ ଓ ଜ୍ଞାନଗାରିମା ସମ୍ବନ୍ଧରେ କିଛି ଜାଣିପାରିଲେ ମୋର 
ଶ୍ରମ ସାର୍ଥକ ହେଲା ବୋଲି ଢାଣିବି । 

ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ ଓ ଗଣିତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ମୁଁ ଏହି ବହିରେ ଯାହା ଲେଖୁଛି, 
ତାହା ଭାରତର ସମୁଦାୟ ଗଣିତ ଗୌରବର କିୟଦଂଶ ମାତ୍ର । ଅନେକ କିଛି ଅକୁହା 
ହୋଇ ରହିଯାଇଛି । ଗଣିତପ୍ରେମୀ ଓ ଗଣିତ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ଯଦି ଅଧ୍ବକା କିଛି 
ଜାଣିଥାଆନ୍ତିୟ ତା' ହେଲେ ଦୟାକରି ଜଣାଇଲେ ପରବର୍ଭୀ ସଂସ୍କରଣରେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
ସନ୍ନିବେଶିତ କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରିବି । 


କାର୍ରିକ ପୂର୍ଣ୍ଣମୀ, ୨୦୦୮ ଇଂ. ମାୟାଧର ସ୍ଵାଇଁ 
ବାସେଳିହତା, ନରସିଂହପୁର, କଟକ 
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6ବୌଧାୟନଜ 
(ଖୀ.ପୂ. 800) 


ବୌଧାୟନ ହେଉଛନ୍ତି ବୈଦିକ ଯୁଗର ଜଣେ 
ଜ୍ୟାମିତିବିତ୍‌ । ତାଙ୍କ ଜନ୍ଧ କିମ୍ଭା ବଂଶ ପରମ୍ପରା 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ କିଛି ସଠିକ ବିବରଣୀ ମିଳି ନାହିଁ । ସେ 
ଖ୍ରୀ.ପୂ. ଅଷ୍ଟମ ଶତାବ୍ଦୀ ବେଳକୁ ପ୍ରସିଦି ଲାଭ 
କରିଥଲେ ବୋଲି ଗବେଷଣାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି । ପୂଜା 
ଓ ଯଜ୍ଞ ପାଇଁ ବୈଦିକ ଯୁଗରେ ହୋମକୁଣ୍ଡ ଓ ବେଦୀ 
ନିର୍ମାଣ କରାଯାଉଥୁଲା । ଏଥପାଇଁ ଜ୍ୟାମିତି ଉପରେ 
ଗବେଷଣା କରି ଅନେକ ସୂତ୍ର ବାହାରିଥିଲା | ଏହି 
ସୂତ୍ରକୁ “ ଶୁଲ୍‌ ସୂତ୍ର କୁହାଯାଉଥିଲା । ଯେଉଁ ପଣ୍ଡିତ 
ଯେଉଁ ସୂତ୍ରକୁ ବାହାର କରୁଥିଲେ, ତାଙ୍କ ନାମ 
ଅନୁସାରେ ସେହି ସୂତ୍ରର ନାମକରଣ ହେଉଥଲା । 


। ଶୁଲ୍ବସୂତ୍ର ରଚୟି ତାମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ବୌଧାୟନ, 


ଅପସ୍ତମ୍ବ କାଚ୍ୟାୟନ, ମାନବ, ମୈତାୟନ ଆଦିଙ୍କ 
ନାମ ପ୍ରସିଦି ଲାଇ କରିଥଲେ ମଧ୍ଯ ବୌଧାୟନଙ୍କ 
ସୂତ୍ର ହେଉଛି ସବୁଠାରୁ ପୂରାତନ ଏବଂ ସର୍ବାପେକ୍ଷା 
ବୃହତ୍‌ | 
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ବୌଧାୟନଙ୍କ ଶୁଲ୍ବ ସୂତ୍ର ତିନି ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ | ପ୍ରଥମ ଭାଗରେ !117ଟି, ଦ୍ବିତୀୟ 
ଭାଗରେ ୫3ଟି ଏବଂ ତୃତୀୟ ଭାଗରେ 32ଟି ସୂତ୍ର ରହିଛି । ବିଭିନ୍ନ ଜ୍ୟାମିତିକ ଚିତ୍ର ଯଥା 
ତ୍ରିଭୁକ, ଚତୁର୍ଭୁଜ, ବୃର ଆଦିର କ୍ଷେତ୍ରଫଳର ସୂତ୍ର ଏବଂ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ର, ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ଓ 
ଟ୍ରାପିଜିୟମ୍‌ ଆଦି ଅଙ୍କନ କରିବାର ଉପାୟ ସେ ବାହାର କରିଛନ୍ତି । ବିଭିନ୍ନ ଜ୍ଯାମିତିକ 
ଚିତ୍ରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳକୁ ଦ୍ଵିଗୁଣିତ କରି ଗୋଟିଏ ବୃର ଅଙ୍କନ କରିବାର ପ୍ରଣାଳୀ ଏବଂ 
କୌଣସି ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳର ଅଧା କ୍ଷେତ୍ରଫକର ବୃତ୍ତ ଅଙ୍କନ କରିବାର ପ୍ରଣାଳୀ ସେ 
ଲେଖୁଛନ୍ତି । ଗୋଟିଏ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳର ପାଞ୍ଚଗୁଣ ହୋଇଥବା ଆଉ ଏକ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର 
ଅଙ୍କନ କରିବାର କୌଶଳ ଏବଂ ଦୂରଟି ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳର ସମନଷ୍ତି କିମ୍ବା ଅନ୍ତରଫଳ 
ସହ ସମାନ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବିଶିଷ୍ଟ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ଅଙ୍କନ କରିବାର ପ୍ରଣାଳୀ ସେ ବତାଇଛନ୍ତି । 
ବାଉଁଶ ଓ ଦଉଡ଼ି ସାହାଯ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ଜ୍ୟାମିତିକ ଚିତ୍ରକୁ ଅନ୍ଯ ଏକ ଜ୍ଯାମିତିକ 
ଚିତ୍ରରେ କିପରି ପରିଣତ କରାଯାଇପାରିବ, ତାହା ସେ ଲେଖୁଛନ୍ତି । 

ଗୋଟିଏ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ରକୁ ସମକ୍ଷେତ୍ରଫଳବିଶିଷ୍ଠ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରରେ ପରିଣତ କରିବା, 
ବର୍ଟକ୍ଷେତ୍ରକୁ ସମକ୍ଷେତ୍ରଫଳବିଶିଷ୍ଠ ବୃରରେ ପରିଣତ କରିବା ଏବଂ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରକୁ ଏକ 
ଦର ରୁମିବିଶିଷ୍ଠ ସମଦ୍ଵିବାହୁ ଟ୍ରାପିଜିୟମ୍‌ରେ ପରିଣତ କରିବାର ଉପାୟ ସେ ବତାଇଛନ୍ତି । 

ଗୋଟିଏ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରକୁ ସମାନ କ୍ଷେତ୍ରଫଳବିଶିଷ୍ଠ ବୃତର୍‌ରେ ପରିଣତ କରିବାର ସୂତ୍ର 
ବୌଧାୟନ ନିମ୍ନ ଭାବରେ ଦେଇଛନ୍ତି । 


ଛଞ୍ଚାଣ ବେଦୀ 


EP Dag 
A ~~ 
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“ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର କେନ୍ଦ୍ରରୁ ପୂର୍ବଜପଶ୍ଚିମ ଦିଗରେ କର୍ଣ୍ଣର ଅଧାକୁ ଟାଣ । ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରର 
ବାହାରେ ରହୁଥିବା ରେଖାର ଏକ ତୃତୀୟାଂଶକୁ ନେଇ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରର କେନ୍ଦ୍ର ଚାରିପଟେ 
ବୃତ୍ତ ଅଙ୍କନ କର !” ଅର୍ଥାତ୍‌ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରର ବାହୁ ‘2 ହେଲେ, କର୍ଣ୍ଣ ହେବ /24 ! 
କର୍ଣ୍ଣର ଅଧାକୁ ପୂର୍ବ- ପଶ୍ଚିମ ଦିଗରେ ବଢ଼ାଇଲେ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ବାହାରେ ରହୁଥିବା ଅଂଶ 
ହେଉଛି, 


2a a 


X = — — — 
a 2 2 
ଏହାର ଏକ ତୃତୀୟାଂଶ ସହ ମିଶାଇଲେ ଯାହାହେବ, ତାହା ହେଉଛି ବୃତ୍ତର 


. 2 
ବ୍ୟାସାଦ୍ଧ | 


ଏଣୁ =+ => + (V2 -D)= = (2+V2) 


(2+V2) =11.66=2° 
n 


a’ 36 < 
ଫଳରେ ବୃରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ = 77 ˆ = fs ଥଂ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 


ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରର କ୍ଷେତୃଫଳ ସହ ସମାନ | 

ବେଦୀ ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ବୌଧାୟନ ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକରେ ଦେଇଥୁବବା ଗଣିତର କେତୋଟି 
ଉଦାହରଣ ଦେଖୁବା | 
ଭଦାହରଣଙ-1: ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତରରେ ଇଟା ଦ୍ଵାରା ବେଦୀ ନିର୍ମିତ ହେଉଥଲା । ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ସ୍ତରରେ ଦୂଇଟି ବିଭିନ୍ନ ଆକାରର ବର୍ଗାକାର ବିଶିଷ୍ଠ 21ଟି ଇଟା ଲାଗିଛି ଏବଂ ମୋଟ 
କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ହେଉଛି 1 । ତାହାହେଲେ କେଉଁ ପ୍ରକାର ଇଟାରୁ କେତୋଟି ଲାଗିଛି ଏବଂ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଇଟାର ଆକାର କେତେ ? 


ମନେକର ଦୂର ପ୍ରକାର ଇଟା ହେଉଛି × ଓ ଏବଂ ସେମାନଙ୍କର ବାହୁ ହେଉଛି 


1 
— ଓ 
m 


5 | — 
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ଫଳରେ 


ଯଦି ୩ > n, ତାହାହେଲେ ମ! > 21 > ନ. 
ଫଳରେ n <4 
nର ମୂଲ୍ୟ 1, 2, 3 ଓ 4 ନେଇ ଆମେ ଲର ମୂଲ୍ୟ ପାଇବା ଯାହା × ଓ ର ପୂର୍ଣସଂଖ୍ୟା 
ମୂଲ୍ୟ ଦେବ । ଫଳରେ ସମାଧାନଟି ହେବ, 
m=6,n=3,x= 16,y=5 

କିମ୍ବା = 6, n = 4, × = 9, y = 12 
ଉଦାହରଣ-2: ‘ଗରୁଡ଼ ଚୟନ!’ ବେଦୀ ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ବୌଧାୟନ ପାଞ୍ଚ-ସ୍ତର ବିଶିଷ୍ଟ 
ବେଦୀର ନିର୍ମାଣ ସୂତ୍ର ଦେଇଛନ୍ତି । ଏଥିରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ସ୍ତରରେ ୪ଟି ବିଭିନ୍ନ ଆକାରର 


~ pe | 
200ଟ ବଗାକାର ଇଟା ଲାଗଛ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ ସ୍ତରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ହେଉଛ 5 


ମନେକର ବିଭିନ୍ନ ଆକାରର ଇଟା ସଂଖ୍ଯା ହେଉଛି ×, , 2 ଓ w ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକର 
111 1 
କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଯଥାକ୍ରମେ ହେଉଛି ¬ › ¬ › ¬ ଓ ¬ 
mn pp q 
ତାହାହେଲେ, 
x+y+ z+ w= 200 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


ବୌଧାୟନ ଏହାର ସମାଧାନ କରି ନିମ୍ନ ଭାବରେ ଉତ୍ତର ପାଇଛନ୍ତି । 

m= 16,n = 25, p= 36, q = 100 

x = 24, y = 120, z = 36 I w = 20 

ଜ୍ୟାମିତିର ଏକ ବିଖ୍ୟାତ ଉପପାଦ୍ୟ ହେଉଛି ପିଥାଗୋରାସ୍‌ ଉପପାଦ୍ଯ । ଖ୍ରୀ.ପୂ. 

500 ବେଳକୁ ଗ୍ରୀକ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପିଥାଗୋରାସ୍‌ ଏହାକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ । ଏହା 
ହେଉଛି, “ କୌଣସି ସମକୋଣୀ ତ୍ରିରୁକର କର୍ଣ୍ଣର ବର୍ଗ ଏହାର ଭୂମିର ବର୍ଗ ଓ ଲମ୍ବର 
ବର୍ଗର ସମଷ୍ଟି ସହ ସମାନ ।” ମାତ୍ର ବୌଧାୟନ ଏହାକୁ ତାଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥଲେ | ସେ ଏହାକୁ ଭିନ୍ନ ଉପାୟରେ ଲେଖୁଛନ୍ତି । ତାହା ହେଉଛି, “ଏକ 
ଆୟତକ୍ଷେତ୍ରର ବାହୁଦଵୟର ବର୍ଗର ସମଷ୍ତି ଏହାର କର୍ଣ୍ଣର ବର୍ଗ ସହ ସମାନ ।” 
ବୌଧାୟନଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ ଏହି ସୂତ୍ର ଆମ ଦେଶରେ ପ୍ରଚଳିତ ଥିବାର ପ୍ରମାଣ ମିଳେ | 


a? + b? = c? b 


ବୌଧାୟନଙ୍କ ଶୁଲ୍ଵ ସୂତ୍ରର ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟରେ ଦୁଇର ବର୍ଗମୂଳ ପାଇଁ ସଂସ୍କୃତ 
ଶ୍ଲୋକ ଆକାରରେ ଯାହା ଲେଖାଯାଇଛି, ଆଧୁନିକ ଗାଣିତିକ ଭାଷାରେ ତାହା ହେବ, 
V2 =1 , Is. = La 
3 3×4 3×4×34 408 
ଦଶମିକ ହିସାବରେ ଏହା ହେଉଛି, /2 = 1.414215686 ଏବଂ ପାଞ୍ଚଟି ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଏହା ନିର୍ରୁଲ | 
ବୌଧାୟନ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ରକୁ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ଓ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରକୁ ବୂତ୍ରରେ ପରିଣତ କରିବା 
ପାଇଁ ଯେଉଁ ଉପାୟ ବଡାଇଛନ୍ି, ସେଥିରୁ ର ନିମ୍ବ ମୂଲ୍ୟ ଜଣାପଡୁଛି । 


4 " _ ] 
1) n= = = 3.0883..., ଏଠାରେ ୮ = I+ (2-1) 


HH ପୃଷ୍ଠା ୨୪ 
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2) re d( 1s 


l | 
— iris fe 
8 8×29 ୫8×29×6 ୫8×29×6×8 


)- 3.0885 


2 > 
3) = (12 | = 3.004 
15 


ବୌଧାୟନଙ୍କ ଶୁଲ୍‌ ସୂତ୍ରରେ ଏକଘାତ ସମୀକରଣର ତ୍ଯାମିତିକ ସମାଧାନ 


ଦିଆଯାଇଛି । ଅନ୍ଯ ଯେଉଁ ଉପପାଦ୍ୟ ଏଥରେ ଅଛି, ତାହା ହେଉଛି, 


1) 


2) 


3) 


4) 


5) 


6) 


7) 


8) 


ଆୟତକ୍ଷେତ୍ରର କର୍ଣ୍ଣଦ୍ଵ୍‌ୟ ପରସ୍ପରକୁ ସମଦ୍ବିଖଣ୍ଡ କରନ୍ତି । 

ରମ୍ବସ୍‌ର କର୍ଣ୍ଣଦ୍୍‌ୟ ପରସ୍ପରକୁ ସମକୋଣରେ ସମଦ୍ଵିଖଣ୍ଡ କରନ୍ତି 

ଗୋଟିଏ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ରର ବାହୁଗୁଡ଼ିକର ମଧ୍ଯ ବିନ୍ଦୁକୁ ଯୋଗ କଲେ ଗୋଟିଏ ରମ୍ବସ୍‌ 
ହେବ ଏବଂ ଏହି ରମ୍ବସ୍‌ର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳର ଅଧା ହେବ । 
ଗୋଟିଏ ସରଳରେଖାକୁ ଯେ କୌଣସି ସଂଖ୍ଯକ କ୍ଷୁଦ୍ରକ୍ଷୁଦ୍ର ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ 
କରିହେବ । 

ଗୋଟିଏ ବର୍ଗ କ୍ଷେତ୍ରର ବାହୁଗୁଡ଼ିକର ମଧ୍ଯ ବିନ୍ଦୁକୁ ଯୋଗକଲେ ଗୋଟିଏ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର 
ହେବ ଏବଂ ଏହାର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ମୂଳ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳର ଅଧା ହେବ । 
ଗୋଟିଏ ତ୍ରିଭୁଜକୁ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ସମାନ ସମାନ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରିହେବ । 
ସମଦ୍ଵିବାହୁ ତ୍ରିଭୁଜର ଶୀର୍ଷବିନ୍ଦୁରୁ ବିପରୀତ ବାହୁର ମଧ୍ଯବିନ୍ଦୁ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗୋଟିଏ 
ସରଳରେଖା ଅଙ୍କନ କଲେ, ତ୍ରିଭୁଜଟି ସେହି ସରଳରେଖା ଦ୍ଵାରା ଦୁଇଟି ସମାନ 
ଭାବରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇଯାଏ । 

ସମାନ ଭୂମି ଉପରେ ଅଙ୍କନ କରା ଯାଇଥିବା ଆୟତକ୍ଷେତ୍ର ଓ ସମାନ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରର 
ଉଚ୍ଚତା ସମାନ ହେଲେ, ଉଭୟର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ସମାନ ହେବ । 


ବୌଧାୟନ ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକରେ ଲେଖ୍ରଛନ୍ତି ଯେ ସେ ଯେଉଁସବୁ ଜ୍ୟାମିତିକ ସୂତ୍ର 


ଲେଖୁଛନ୍ତି, ସେଥୁମଧ୍ଯରୁ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ତାଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ ଆବିଷ୍ୃତ ଓ ପ୍ରଚଳିତ ହୋଇଥଲା । 
ସେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସଂଗ୍ରହ କରି ସଜାଇଛନ୍ତି । ତାଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ ରଚିତ “ ତୈତିରୀୟ ସଂହିତା”ରୁ 
ସେ ଅନେକ ସାହାଯ୍ୟ ନେଇଛନ୍ତି ବୋଲି ସ୍ଵୀକାର କରିଛନ୍ତି 


ପୃଷ୍ଠା ୨୫ # 
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ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଜ୍ୟାମିତିକୁ ଗ୍ରୀକ୍‌ ପଣ୍ଡିତ ଇଉକ୍ଲିଡଙ୍କ ଅବଦାନ ଯେମିତି, ଆମ ଦେଶକୁ 
ବୌଧାୟନଙ୍କ ଦାନ ସେମିତି । ଇଉକ୍ଲି଼ ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକ ' ଏଲିମେଣ୍ଟସ୍‌ 'ରେ ଜ୍ୟାମିତିକ 
ଉପପାଦ୍ୟ ଓ ସୂତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ସ୍ପଷ୍ଟ ଭାବରେ ଏବଂ ସଜାର କରି ଲେଖୁଛନ୍ତି । ମାତ୍ର ବୌଧାୟନଙ୍କ 
ଶୁଲ୍ସୂତ୍ରରେ ସେହିସବୁ ସୂତ୍ର ଥୁଲେ ମଧ୍ଯ ସେ କୌଣସି ଉପପାଦ୍ୟର ସାମାନ୍ୟ କଥନ 
ଦେଇ ନାହାନ୍ତି । କେବଳ ବେଦୀଗୁଡ଼ିକର ନିର୍ମାଣ କୌଶଳ ଛଳରେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ବର୍ଣ୍ଣନା 
କରିଛନ୍ତି । ଗ୍ରୀସ୍‌ ଦେଶର ଜ୍ୟାମିତି ଆମ ଭାରତର ଜ୍ୟାମିତିକୁ କୌଣସି ପ୍ରକାରେ ପ୍ରଭାବିତ 
କରିଥିବାର ଜଣାପଡ଼ିନାହିଁ । ଆମ ଦେଶରେ ସ୍ଵାଧୀନ ଭାବରେ ଜ୍ୟାମିତି ବିକଶିତ 
ହୋଇଥଲା । ବୈୌଧାୟନ ଏହାର ବିକାଶରେ ମୁଖ୍ୟ ଭୁମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ | ଅବଶ୍ୟ 
ଭାରତର ଜ୍ୟାମିତି ଇଉକ୍ଲିଡ଼ଙ୍କ ଜ୍ୟାମିତି ଭଳି ସେତେ ଉନ୍ନତ ହୋଇପାରି ନଥିଲା | 

ବୌଧାୟନଙ୍କ ପରବର୍ରୀ ଶୁଲ୍ବସୂତ୍ରର ଲେଖକ ଅପସ୍ତମ୍ଭ ( ଖ୍ରୀ.ପୂ. 600 ) ଓ କାତାୟନ 
(ଖ.ପୁ. 200) ବୌଧାୟନଙ୍କ କେତେକ ସୂତ୍ରକୁ ବିସ୍ତାର କରିଥୁଲେ | 


ଶୁଲ୍ବ ସୂତ୍ରରେ ପିଥାଗୋରାସ୍‌ ଉପପାଦ୍ଯ 
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ଆାଜବ 
(ଖୀ.ପୂ. 750) 


ଗୋଟିଏ ଶୁଲ୍ବ୍‌ସୂତ୍ରର ଲେଖକ ଭାବେ ମାନବ 
ଜଣାଶୁଣା । ବୈଦିକ ଯୁଗରେ ବେଦୀ ନିର୍ମାଣ କରିବା 
ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଗଣିତ ଓ ବିଶେଷକରି ଜ୍ୟଯାମିତିକୁ 
ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଉଥୁଲା | ଏହି ହିସାବରେ ଜ୍ୟାମିତିର 
ଅନେକ ସୂତ୍ର ସେତେବେଳେ ଆବିଶ୍ଧତ ହୋଇଛି । 
ଏହି ସୂତ୍ରକୁ ଶୁଲ୍୍‌ସୂତୁ କୁହାଯାଏ । ତିନୋଟି ଶୁଲ୍ଲ 
ସୂତ୍ର ପ୍ରମୁଖ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍ୟକାର କରିଥୁବା ବେଳେ 
ମାନବଙ୍କ ଶୁଲ୍ବସୂତ୍ର ସେଥୂ ମଧ୍ଯରେ ସ୍ଥାନ ପାଇନାହିଁ । 
ବୌଧାୟନଙ୍କ ଶୁଲ୍ବସୂତୁ ହେଉଛି ସବୁଠାରୁ ପ୍ରାଚୀନ । 
ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ଯେଉଁ ପଣ୍ତିତ ଯେଉଁ 
ସୂତ୍ର ଆବିଷ୍ବାର କରିଥାଆନ୍ତି, ତାହା ଚାଙ୍କ 
ନାମାନୁସାରେ ନାମିତ ହୋଇଥାଏ । 
ପୃଷ୍ଠା ୨୭ 
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ମାନବଙ୍କ କାର୍ଯ୍ୟ ସମୟ ଖ୍ରୀ.ପୂ. 750 ବୋଲି ଅନୁମାନ କରାଯାଏ ¦ ତାଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ବିଶେଷ ଢଣାଯାଏ ନାହିଁ । ସେ ଜଣେ ବେଦଞ୍ଚ ପୁରୋହିତ ଥିଲେ ଏବଂ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବେ 
ଜଣେ ଜ୍ଞାନୀ ଓ ପଣ୍ତିତ ଥୂଲେ | ସେ ଗଣିତକୁ ଧର୍ମ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ପ୍ରୟୋଗ କରିବା ପାଇଁ 
ଚେଷ୍ଟିତ ଥୁଲେ | ଧାର୍ମିକ କ୍ରିୟାର ନିୟମ ପାଇଁ ସେ ଶୁଲ୍‌ସୂତୁ ଲେଖୁଥିଲେ । 

ମାନବଙ୍କ ଶୁଲ୍୍‌ ସୂତ୍ରରେ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ରକୁ ବୂର ଏବଂ ବୃତ୍ତକୁ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରରେ ପରିଣତ 
କରିବାର ସୂତ୍ର ଦିଆଯାଇଛି । ଅବଶ୍ୟ ଏହା ପୂରାପୂରି ସଠିକ୍‌ ନୁହେଁ । ଏଥୁରୁ ( 7 )ପାଏ 
ର ମୂଲ୍ଯ ଜଣାଯାଏ ! ବିଭିନ୍ନ ଶୁଲ୍୍‌ସୂତ୍ରରୁ ‘ପାଏ”ର ମୂଲ୍ଯ ବିଭିନ୍ନ ମୂଲ୍ଯ ଜଣାଯାଏ । 
ମାନବଙ୍କ ଶୁଲ୍ସୂତ୍ରରୁ ମର 3.16049, 3.029, 3.088 ଓ 3.047 ମିଳୁଛି | 
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ଯଜ୍ଞ ବେଦୀର ଦ୍ଵିତୀୟ ସ୍ତରର ଯଜ୍ଞ ବେଦୀର ପ୍ରଥମ ସ୍ତରର 
ଇଟା ଉତ୍ତରଦକ୍ଷିଣ ଦିଗକୁ ଇଟା ପୂର୍ବଓପଶ୍ଚିମ ଦିଗକୁ 
ରହିଛି । ରହିଛି । 


ମାନବଙ୍କ ଶୁଲ୍ବସୂତ୍ରରୁ କେତୋଟି ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗମୁଳ ଅପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟା ଆକାରରେ 
ମିନୁଛି । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ଏଥରେ ଅଛି: 
40? + 40? = 56”; ଅର୍ଥାତ୍‌ /32 = 5.6 
2Y 2 
4+ 42 = (2) ; ଅର୍ଥାତ୍‌ ୪32 = 
HH ପୃଷ୍ଠା ୨୮ 
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36? + 902 = 97? ; ଅର୍ଥାତ୍‌ /9396 = 97 


SY 5 
52+ 6? = (¦) ; ଅଥାତ 61 =7> 
6 6 
ମାନବ ଶୁଲ୍ବସୂତ୍ରରେ 2ର ବର୍ଗମୂଳର ଦୂଇଟି ମୂଲ୍ଯ ଦିଆଯାଇଛି । ଏହା ହେଉଛି, 


Sel ! 17 
2 2×6 12 


ଏବଂ ଓ 
5 


ପୃଷ୍ଠା ୨୯ | 
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ପୃଷ୍ଠା ୩୦ 


ଅପସ୍ଭମ୍ବ 
(ଖୀ.ପୂ. 600) 


ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତର ଜଣେ ବୈଦିକ ପଶ୍ତିତ ଓ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଭାବେ ଅପସ୍ତମ୍ବ ଜଣାଶୁଣା । ତାଙ୍କର 
ଜୀବନୀ ଓ କାର୍ଯ୍ୟକାଳ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବିଶେଷ 
ଜଣାନାହିଁ । ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି ଯେ ସେ ଖ୍ରୀ.ପୂ. 
600 ବେଳକୁ ଭାରତରେ ପ୍ରସିବଵି ଲାଭ କରିଥିଲେ | 
ଶୁଲ୍‌ସୂତୁର ରଚୟିତା ଭାବେ ଆମେ ତାଙ୍କୁ ଜାଣୁ । 
ସବୁଠାରୁ ପୂରୁଣା ଶୁଲ୍୍‌ସୂତ୍ର ହେଉଛି ବୌଧାୟନଙ୍କ 
ଶୁଲ୍‌ ସୂତ୍ର । ଅପସ୍ତମ୍ଭ ତାଙ୍କ ପରବର୍ରୀ ସମୟର 
ଗାଣିତିକ | ପାର୍ଥକ୍ୟ ଏତିକି ଯେ ବୌଧାୟନ ଓ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଶୁଲ୍ଵସୂତ୍ର ଆବିଷ୍ଠାରକଙ୍କ ପୁସ୍ତକ ତିନୋଟି 
ଭାଗରେ ଲେଖା ଯାଇଥୂ୍‌ବା ବେଳେ ଅପସ୍ତମ୍ବଙ୍କ 
ଶୁଲ୍‌ସୂତ୍ର ଛଅଟି ଭାଗରେ ଲିଖୂତ । ଧାର୍ମିକ କ୍ରିଯା 
ନିମିତ୍ତ ଗଣିତର ପ୍ରୟୋଗକୁ ସେ ଗୁରୁତ୍ଵ ଦେଇଥୂଲେ । 
ଏଥୁପାଇଁ ସେ ନିଜେ କେତେକ ନିୟମ ଆବିଷ୍ଠାର 
କରିବା ସହ ତାଙ୍କ ପୂର୍ବସୁରୀ ମାନଙ୍କର ଶ୍ୁଲ୍ବସୂତ୍ରର 
ବିକାଶ କରିଥଲେ । 
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ଅପସ୍ତମ୍ବଙ୍କ ରଚିତ ପୁସ୍ତକ ହେଉଛି କଳସୂତ୍ର । ଏହା ତିରିଶଟି ଅଧ୍ୟାୟରେ ବିଭକ୍ତ | 
ପ୍ରଥମ 24ଟି ଅଧ୍ୟାୟ ଶ୍ରତି ସୂତ୍ର ଉପରେ ଓ ପରବର୍ରୀ ପାଞ୍ଚଟି ଅଧ୍ୟାୟ ଗୃହ ସୂତ୍ର ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ମନ୍ତ୍ର ଉପରେ ଲିଖମତ । ଶେଷ ଅଧ୍ୟାୟରେ ଯଜ୍ଞ ବେଦୀ ନିର୍ମାଣ ନିମିର ଜ୍ୟାମିତିକ ଗଠନ 
ଉପରେ ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯାଇଛି | 

ଅପସ୍ତମ୍ବଙ୍କ ଶୁଲ୍ଵସୂତରରେ ସାଧାରଣ ଏକରଘାତୀ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ସୂତ୍ର 
ଦିଆଯାଇଛି । ଦୂଇର ବର୍ଗମୂଳ ନିର୍ଣ୍ଣୟ ପାଇଁ ସେ ଦେରଥବା ସୂତ ହେଉଛି ଅପେକ୍ଷାକୃତ 
ସଠିକ । ତାଙ୍କ ସୂତ୍ରଟି ହେଉଛି, 


i 1 l 577 
2 3 + 3x4 ` 3×4×34 408 


ଦଶମିକ ହିସାବରେ ଏହା ହେଉଛି, /2 =1.1414215686 | ଏହା ଦଶମିକ 


ପରେ ପାଞ୍ଚଟି ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଠିକ୍‌ ଅଛି । 
ଯେକୌଣସି ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗମୂଳ ନିର୍ଶ୍ୟ ପାଇଁ ତାଙ୍କ ଶୁଲ୍‌ ସୂତ୍ରରେ ସୂତ୍ର ଦିଆଯାଇଛି । 
ସୂତ୍ରଟି ହେଉଛି, 


VA = Je +n =a+ 
a 


ଏଠାରେ ୮ ହେଉଛି ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର ସଂଖ୍ୟା ! ଉଦାହରଣ ସୂରୂପ, 10ର ବର୍ଗମୂଳ ହେଉଛି, 


vi0= JG)? + 3+. 


= 3.16667 
କାଲକୁଲେଟରରେ । 0ର ବର୍ଗମୂଳ ହେଉଛି, 
v10 =3.162278... 
ଏଥରୁ ଅନୁମେୟ ଯେ ସେ କାଳରେ କିପରି ଏତେ ସଠିକ ଗଣନା କରାଯାଇ ପାରୁଥିଲା | 
ଅପସ୍ତମ୍ବ ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତକୁ ସମାନ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ବର୍ଟକ୍ଷେତ୍ରରେ ପରିଣତ 
.କରିବାର ଉପାୟ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ |! 


ପୃଷ୍ଠା ୩୧ 
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କାଡାଉ୍ଜ 
(ଖୀ.ପୂ. 200) 


ବୈଦିକ ଯୁଗର ଜଣେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗାଣିତିକ ଭାବେ 
କାତାୟନ ଜଣାଶୁଣା | ତାଙ୍କର ଜୀବନକାଳ ଖ୍ରୀ.ପୂ. 
200 ସମୟର ବୋଲି ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି । 
ତାଙ୍କର ଜୀବନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବିଶେଷ ଜଣା ନାହିଁ । 
କେବଳ ଗୋଟିଏ ଶୁଲ୍ଵସୂତ୍ରର ରଚୟିତା ଭାବେ ସେ 
ଜଣା ! ଶୁଲ୍‌ସୂତ୍ରର ଆଦି ପ୍ରବକ୍ତା ଭାବେ ବୌଧାୟାନ 
ଓ ଅପସ୍ତମ୍ବ ଜଣା । ସେମାନଙ୍କର ବହୁତ ପରେ 
କାତାୟନ ତାଙ୍କର ଶୁଲ୍ବସୂତ୍ର ରଚନା କରିଥଲେ | 

ବୈଦିକ ଯୁଗର ଅନ୍ଯ ପଣ୍ଡିତମାନଙ୍କ ପରି 
କାତାୟନ ମଧ୍ଯ ଧର୍ମ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ 
ଗଣିତ ଚର୍ଚ୍ଚା କରୁଥିଲେ ¦ ସେ ତାଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ ରଚିତ 
ଶୁଲ୍‌ସୂତ୍ରଗୁଡ଼ିକରେ ଉନ୍ନତି କରି ନିଜ ଆବିଷ୍କୃତ 
କେତେକ ସୂତ୍ର ସହ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ନିଜ ପୁସ୍ତକରେ 


ଜଯ ପୃଷ୍ଠା ଲ୨ 


ଲେଖୁଛନ୍ତି । ସେ ଜଣେ ଜ୍ୟାମିତିକ ଥିଲେ କହିଲେ ଚଳେ । ଯଜ୍ଚ ପାଇଁ ନିର୍ମିତ ହେଉଥୁବା 
ବେଦୀ ପାଇଁ ସେ ବିଭିନ୍ନ ଜ୍ୟାମିତିକ ସୂତ୍ର ଲେଖବଯାଇଛନ୍ତି । ଗଣିତ ସହିତ ତାଙ୍କ ଶୁଲ୍ବସୂତ୍ରରେ 
ଧର୍ମ ପାଳନ ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ନୀତି ଓ ଉପଦେଶ ମଧ୍ଯ ଅଛି । ସେ ଯୁଗର ଅନ୍ୟ 
ଗାଣିତିକମାନଙ୍କ ପରି ସେ ଜଣେ ଧର୍ମନିଷ୍ଠ ରଷି ଓ ଜ୍ଞାନୀ ଥିଲେ । 

ବୌଧାୟନ ତାଙ୍କ ଶୁଲ୍ବସୂତ୍ରରେ ପିଆଗୋରାସ୍‌ଙ୍କ ଉପପାଦ୍ଯକୁ ପିଥାଗୋରାସ୍‌ଙ୍କ 
ବହୁ ପୂର୍ବରୁ ଲେଖ୍ଥିଲେ । କାତାୟନ ତାଙ୍କ ଲିଖୂତ ଶୁଲ୍ଵସୂତ୍ରରେ ଏହାକୁ ଆହୁରି ସ୍ପଷ୍ଟ 
କରି ଲେଖୁଛନ୍ତି । ଅପସ୍ତମ୍ବଙ୍କ ପରି କାତାୟନ ମଧ୍ଯ 2ର ବର୍ଗମୂଳ ପାଇଁ ସମାନ ସୂତ୍ର ତାଙ୍କ 
ପୁସ୍ତକରେ ଦେଇଛନ୍ତି । ଏହା ହେଉଛି, 


1 | l 577 

V2 = 1+ 3 + 3x4 ~ 3x4x34 7 408 7 1414213562 
ଗୋଟିଏ ବର୍ଚକ୍ଷେତ୍ରକୁ ବିଭିନ୍ନ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ 
କରି କିପରି କେତେଗୁଡ଼ିଏ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ମିଳିପାରିବ, 
ତାହା କାତାୟନଙ୍କ ଶୁଲ୍ସୃତ୍ରରେ ରହିଛି । ଏହା 

ପାର୍ଶ୍ଵସ୍ଥ ଚିତ୍ରରେ ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି । 
ଏଠାରେ EFGH, ABCD ଓ OPQR ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର । (କାଚାଯନଙ୍କ ଶୁଲ୍ଲସୂତ୍ରରୁ ଚିତ୍ର) 


ପୂୃଶ୍ଚଠା ୩୩ Hi 
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H ପୃଷ୍ଠା ୩୪ 


ପିଙ୍ଗଳା 
(ଖୀ.ପୂ. 200) 


ବୈଦିକ ଯୁଗରେ ଜଣେ ପଶ୍ଡିତ ଭାବେ ପିଙ୍ଗଳା 
ପ୍ରସିଦ୍ଧ । କେହି କେହି ତାଙ୍କୁ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ବୈୟାକରଣିକ 
ପାଣିନିଙ୍କ ସାନ ଭାଇ ବୋଲି କହିଥାଆନ୍ତି । ଆଉ 
କେତେକ ତାଙ୍କୁ ମହାଭାଷ୍ୟର ରଚୟିତା ପାତଞ୍ଚଳିଙ୍କ 
ସମସାମୟିକ ବୋଲି କହିଥାଆନ୍ତି । 

ପିଙ୍ଗଳାଙ୍କ ରଚିତ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗ୍ରନ୍ଧନ ହେଉଛି ଛନ୍ଦ 
ଶାସ୍ତ୍ର ବା ଛନ୍ଦ ସୂତ । ସଂସ୍କୃତ ଭାଷାରେ ଲିଖୁତ 
ଏହାକୁ ଗୋଟିଏ ବେଦାଙ୍ଗ ଭାବେ ବିବେଚନା 
କରାଯାଉଛି | ମାତ୍ର ଅନ୍ଯ ବେଦାଙ୍ଗଠାରୁ ଏହା 
ନୂତନ | ଏହା ପୁରୁଣା ବୈଦିକ ସାହିଚ୍ୟ ଓ ଆଧୁନିକ 
ରତିହାସର ସଂସ୍କୃତ ସାହିତ୍ୟର ମଧ୍ଯବର୍ରୀ ଲେଖା । 

ଛନ୍ଦ ଶାସ୍ତ୍ରକୁ 1863 ମସିହାରେ ଜର୍ମାନୀର 
ଏତି ହାସିକ ତଥା ଭାରତୀୟ ସଂସ୍କୃତି ପଣ୍ଡିତ 
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ଆଲ୍ବ୍ରେକ୍ଟ ବର (Albracht Weber, 1825-1901) ସମ୍ପାଦନା କରି ଇଂରାଜୀରେ 
ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । ଦଶମ ଶତାହୀର ଗାଣିତିକ ହଜାୟୁଧ ଏହାର ଟୀକା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରି 
ବିସ୍ତାର କରିଥଲେ । ଏହି ଗ୍ରଚ୍ଧ ଆଠଟି ଅଧ୍ୟାୟରେ ବିଭକ୍ତ । ପିଙ୍ଗଳା ଏହି ଗ୍ରନ୍ନରେ ପ୍ରଥମ 
କରି ଦ୍ଵିଆଧାରୀ ସଂଖ୍ଯା ପଵ୍ଧତି (binary numeral system)ର ବର୍ଷ୍ଣନା କରିଛନ୍ତି 
ବେଦ ମନ୍ତ୍ରକୁ କ୍ଷୁଦ୍ର ପଦ୍ଯାଂଶ (short syllable) ଓ ଦୀର୍ଘ ପଦ୍ୟାଂଶ (long syllable) 
ଆକାରରେ ଲେଖୁ ଏହି ଦୁଇ ପଦ୍ଯାଂଶର ବିଭିନ୍ନ ସଂଯୋଗରୁ ସେ ଦ୍ଵିଆଧାରୀ ସଂଖ୍ୟା 
ପଵଧତି ଓ ଦ୍ଵିପଦୀ ତର୍ତ୍‌ (ଭାଠmial theorem) ଆବିଶ୍ାର କରି ପାରିଥିଲେ | 

ଛନ୍ଦ ଶାସ୍ତରେ ବର୍ରମାନର ପାସ୍ପେଲ ତ୍ରିଭୁଜ (Pa al’ triangle) ଥିବାର ହଳାୟୁଧ 
ତାଙ୍କ ଟୀକାରେ ଲେଖୁଛନ୍ତି | 

ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ (2 + b)"ରେ ଲର ବିଭିନ୍ନ ମୂଲ୍ୟ ପାଇଁ ଇଂରେଜ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ନିଉଟନ୍‌ ବାଇନୋମିଆଲ୍‌ ପ୍ରସାରଣ (binomial expansion) ସୂତ ବାହାର 
କରିବା ପୂର୍ବରୁ ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ଜାଣିବା ପାଇଁ ଫରାସୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ବ୍ଲେୟୋାର ପାସ୍କେଲ୍‌ (1623- 
1662) ଗୋଟିଏ ଉପାୟ ବାହାର କରିଥଲେ | ସେ ବିଭିନ୍ନ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଗୋଟିଏ ତ୍ରିଭୁଜ 
ଆକାରରେ ଏପରି ସଜାଇ ରଖୁଥିଲେ ଯେ ଲର ବିଭିନ୍ନ ମୂଲ୍ୟ ପାଇଁ (2 + b)"ର ବିଭିନ୍ନ 
ପଦର ଗୁଣାଙ୍କ (୯୦୧ ମ€n) ମୁଲ୍ୟ ଜଣାପଡ଼ିବ ! ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ଏହାକୁ ପାସ୍କେନ 
ତ୍ରିରୁଜ କହାଯାଏ । ନିମ୍ନରେ ଏହା ଦିଆଗଲା । 


ପାସ୍ପେଲଙ୍କ ତ୍ରିଭୁଜ 


ପୃଷ୍ଠା ୩୫ 
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ସବା ଉପର ଧାଡ଼ିଟି (a + )° ପାଇଁ, ଦ୍ଵିତୀୟ ଧାଡ଼ିଟି (a + ›)! ପାଇଁ ତୃତୀୟ 
ଧଡ଼ିଟି (a + b)2 ପାଇଁ, ଚତୁର୍ଥ ଧାଡ଼ିଟି (a + b)? ପାଇଁ... ଆଦି | ଏହି ହିସାବରେ, 
(a + bY? = a’ + 3a?b + Jab? + b’ 
(a + b)* = a* + 4a3b + Gab? + 4ab’ + b* 
(a + b)* = a® + 6a5b + 15a*b? + 20a3b’ + 15a°b* + Gab? + b® 
ପିଙ୍ଗଳାଙ୍କ ଛନ୍ଦ ସୂତ୍ରରୁ ସଂଗ୍ରହ କରି ହଳାୟୁଧ ମେରୁ ପ୍ରସ୍ତରକୁ ନିମ୍ନ ଭାଗରେ 
ବର୍ଣ୍ଣନା କରିଛନ୍ତି । 
1) ଏକ ବର୍ଟକ୍ଷେତ୍ର ଅଙ୍କନ କର | 
2) ଏହାର ତଳେ ନିମ୍ବପାର୍ଶ୍ବର ମଧ୍ୟଭାଗରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଦୁଇଟି ସମବର୍ଗ ଅଙ୍କନ 
କର |! 


3) ସେହିପରି ଭାବରେ ତଳେ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ଅଙ୍କନ କରିବା ଜାରି ରଖ ଯେପରିକି ପ୍ରତି 
ଥର ଗୋଟିଏ ବର୍ଚକ୍ଷେତ୍ର ବଢ଼ି ଚାଲିବ । 


4) ପ୍ରଥମ ବର୍ଚକ୍ଷେତ୍ରର ମଧ୍ୟଭାଗରେ ଏବଂ ପ୍ରତି ଧାଡ଼ିର ପ୍ରଥମ ଓ ଶେଷ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର 
ମଧ୍ଯରେ ସଂଖ୍ୟା 1 ଲେଖ । 


5) ଅନ୍ୟ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ମଧ୍ଯରେ ଏହା ଉପରେ ଥିବା ଏବଂ ଏହାର ଉପର 
ଦୂଇ ଧାଡ଼ିରେ ଥୁବା ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରର ସଂଖ୍ୟାର ଯୋଗଫଳକୁ ଲେଖ । 
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“ମେରୁ ପ୍ରସ୍ତର”ରେ ଥବା ନିୟମ ପାସ୍ପେଲଙ୍କ ତ୍ରିଭୂଜ'ର ନିୟମଠାରୁ ସରଳତର । 

ଏହା ନିମ୍ନରେ ଦିଆଯାଇଥ୍‌ବା ସରଳ ସୂତ୍ର ଉପରେ ପର୍ଯ୍ୟବେସିତ । 
eh = Pe Ne, 
ପୁନଶ୍ଚ, ଛନ୍ଦସୂତ୍ରରୁ ଜଣାପଡୁଛି ଯେ ପିଙ୍ଗଳା ନିମ୍ନଲିଖୂତ ସଂଯୋଗାମବକ ଅଭେଦ୍ୟ (C୦m- 
binational identity) ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅବଗତ ଥିଲେ ! 
Nc, + Ne, + Nc, +. + Nc + Nc =(2)" 

ପିଙ୍ଗଳାଙ୍କ ଗ୍ରଚନ୍ନରେ ମଧ୍ଯ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟାର ମୌଳିକ ଧାରଣା ରହିଛି । ସେ 
ଏହାର ନାମ ରଖଛନ୍ତି “ ମାତ୍ରା ମେରୁ' | 

ପିଙ୍ଗଳା “ ଶୁନ”'ର ବ୍ଯବହାର ଜାଣିଥ୍ବାର କେହି କେହି ଲେଖୁଛନ୍ତି । ମାତ୍ର ଏହା 
ସତ୍ୟ ନୁହେଁ | ତାଙ୍କର ବହୁତ ପରେ ଭାରତୀୟ ଗଣିତରେ ଶୂନର ବ୍ୟବହାର ହୋଇଛି । 


= ¥ + 


ପୃଷ୍ଠା ୩୭ i 
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ଯବନେଶ୍ବର 
(120-180) 


ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତରେ ପ୍ରଥମ ଶତାହୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଜ୍ୟୋତିଷ ଶାସ୍ତ୍ର ଓ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି 
ପାର୍ଥକ୍ୟ ନଥୁଲା | ଗ୍ରହ ଓ ନକ୍ଷତ୍ରର ଅବସ୍ଥିତିକୁ ନେଇ 
ନବ ଶିଶୁର ଜାତକ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଉଥଲା | ଏଥୁପାଇଁ 
ଗ୍ରହ ଓ ନକ୍ଷତ୍ରଗୁଡ଼ିକର ଗୂର୍ଣ୍ଣନ ଓ ବିଭିନ୍ନ ସମୟରେ 
ସେଗୁଡିକର ସ୍ଲିତି ଜାଣିବା ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ 
 ଢ୍ୟୋତି ବି ଦୀୟ ଗଣନା କରାଯାଉଥୁଲା । 
 ଯବନେଶ୍ବର ଗ୍ରୀକ୍ର ଗୋଟିଏ ଜ୍ୟୋତିଷ ଗ୍ରଚ୍ଧକୁ 
ସଂସ୍କୃତ ଭାଷାରେ ଅନୁବାଦ କରିଥଲେ । ଭାରତରେ 
ଜାତକ ଗଣନାରେ ଏହା ବହୁଳ ବ୍ଯବହୃତ 
 ହେଉଥିଲା। 
ଯବନେଶ୍ବର ପଶ୍ଚିମ ଭାରତର ଗୁଜୁରାଟରେ 
120 ମସିହାରେ କନ୍ଧ ଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ | ତାଙ୍କର 


HH ପୃଷ୍ଠା ୩୮ 


ସଠିକ ପରିଚୟ କିମ୍ବା ଜନ୍ମସ୍ଥାନ ମିଳୁନାହିଁ । ସେତେବେଳେ ଗ୍ରୀକ୍ମାନଙ୍କ ଯବନ 
କୂହାଯାଉଥୁଲା | ଏଣୁ ' ଯବନେଶ୍ବର”ର ଆକ୍ଷରିକ ଅର୍ଥ ହେଉଛି ' ଗ୍ରୀକମାନଙ୍କ ଭଗବାନ! ! 
130ରୁ 390 ମସିହା ମଧ୍ଯରେ ପଶ୍ଚିମ ଭାରତର ଅନେକ କର୍ମଚାରୀଙ୍କୁ ଏହି ନାମ ଦିଆଯାଇ 
ଥଲା | ସେମାନେ ସେହି ଅଞ୍ଚଳରେ କାମ କରୁଥିବା ଗ୍ରୀକ୍‌ ବ୍ୟବସାୟୀଙ୍କୁ ସାହାଯ୍ୟ କରୁଥିଲେ ! 

ଏଠାରେ ବର୍ଣ୍ଣିତ ଯବନେଶ୍ବର ଜଣେ ଗ୍ରୀକ୍‌ ବ୍ୟବସାୟୀ ରୂଦ୍ରଦାମନଙ୍କ ଅଧୀନରେ 
କାମ କରୁଥଲେ । ରୁଦ୍ରଦାମନ ପ୍ରାୟ 130 ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦ ବେଳକୁ କ୍ଷତ୍ରପ ରାଜ୍ଯର ଶାସକ 
ହେଲେ | 150 ମସିହା ବେଳକୁ ସଂସ୍କୃତ ଭାଷାରେ ଲିଖ୍ଲତ ଏକ ଲେଖାରୁ ରୁଦ୍ରଦାମନଙ୍କ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଜଣାପଡ଼େ । ତାଙ୍କ ଶାସନରେ ଜଣେ ଉଚ୍ଟ କର୍ମକର୍ଭା ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ କରି 
ଯବନେଶ୍ବର 149 ମସିହାରେ ଗ୍ରୀକ୍ର ଜ୍ୟୋତିଷ ଗ୍ରନ୍ଲକୁ ସଂସ୍କୃତରେ ଅନୁବାଦ କରିଥଲେ | 

ଗ୍ରୀକ୍‌ ଭାଷାରେ ଏହି ଗ୍ରନ୍ଟି ଖ୍ରୀ.ପୂ. 120 ବେଳକୁ ମିଶରର ଆଲେକଢଢାଣ୍ଡିଆଠାରେ 
ଲେଖାଯାଇଥିଲା | ଯବନେଶ୍ବର ଏହାକୂ ଆକ୍ଷରିକ ଭାବେ ଅନୁବାଦ ନକରି ଭାରତୀୟ 
ଉପମହାଦେଶ ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ଏହାକୁ ଲେଖୁଛନ୍ତି । ମୂଳ ଗ୍ରନ୍ର ଗ୍ରୀକ୍‌ ଦେବଦେବୀଙ୍କ 
ସ୍ଥାନରେ ସେ ହିନ୍ଦୁ ଦେବଦେବୀଙ୍କୁ ଭର୍ରି କରିଛନ୍ତି । ପୁନଶ୍ଚ ନିଜ ଚିନ୍ତାଧାରାରେ ସେ 
ଏଥରେ ଭାରତର ସାମାଜିକ ମିତି, ଜାତି ପ୍ରଥା ଆଦିକୁ ବର୍ଶ୍ତନା କରିଛଚ୍ତି । ଭାରତୀୟମାନଙ୍କୁ 
ଜ୍ୟୋତିଷ ବିଦ୍ୟା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଶିକ୍ଷା ଦେବା ପାଇଁ ଯବନେଶ୍ବର ପୁସ୍ତକଟିକୁ ଲେଖ୍ମଥଲେ ! 
ସେ ନିଜ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଓ ଅଧ୍ୟୟନରୁ ଏଥୁରେ ଗ୍ରହ, ନକ୍ଷତ୍ରର ପୂର୍ଵନ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ ଘଟଣାକୁ ବର୍୍ଠନା କରିଛନ୍ତି | ଗ୍ରହର ପୂର୍ଵନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଥିବା ଗ୍ରୀକ୍‌ ମତକୁ 
ମଧ୍ଯ ସେ ଏଥରେ ଲେଖଛନ୍ତି । ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟାରେ ଦରକାର ହେଉଥବା କିଛି ଗଣିତ ମଧ୍ଯ 
ଏଥରେ ଅଛି | 

ଯବନେଶ୍ବରଙ୍କ ମୂଳ ପୁସ୍ତକଟି ଗଦ୍ୟ ଆକାରରେ ଲେଖା ଯାଇଥିଲା ! ଦୁର୍ଭାଗ୍ୟବଶତଃ 
ମୂଳ ବହିଟି ହଜି ଯାଇଛି । ମାତ୍ର ଏହାର 120 ବର୍ଷ ପରେ ପଦ୍ୟ ଆକାରରେ କେହି 
ଜଣେ ଏହାକୁ ପୁନର୍ବାର ଲେଖଥଲେ ! ଏହା ସୁରକ୍ଷିତ ଅଛି । ବହିଟି ପ୍ରକାଶ ପାଇବାର 
କେତେ ଶହ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହା ଭାରତୀୟ ଜ୍ୟୋତିଷ ଶାସ୍ତ୍ର ଜଗତରେ ପ୍ରଭାବ ବିସ୍ତାର 
କରି ରହିଥିଲା | ପରେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା ଓ ଜ୍ୟୋତିଷ ଶାସ୍ତ୍ର ପୃଥକ ହେବା ପରେ ଭାରତୀୟ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ଯ ଏହାର ପ୍ରଭାବ ଅନୁଭୂତ ହୋଇଥଲା । 
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ଯୀ ପୃଷ୍ଠା ୪୦ 


ଆର୍ଷ୍ୟ୍ଙଟଂ 
(476-550) 


ଆର୍ୟ୍ଯରଙଟ୍ଗଟ ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତର ଜଣେ 
ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ ଓ ଜ୍ୟୋତିରବିଦ୍‌ | ସେ 476 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦରେ ପାଟନଳୀପୂତ୍ର (ଆଧୁନିକ ପାଟନା) 
ନିକଟସ୍ଥ କୂସୁମପୁରରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ | ସେ 
ବିଖ୍ୟାତ ନାଳନ୍ଦା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ୟୟନ ଶେଷ 
କରିବା ପରେ ସେଠାରେ ଅଧ୍ଯାପନା କରିଥିଲେ । 
ଏହିଠାରେ ସେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା ଉପରେ ନାନାପ୍ରକାର 
ଗବେଷଣା କରିଥିଲେ । ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟାରେ ଦରକାର 
ପଡ଼ିବାରୁ ସେ ଗଣିତ ଶାସ୍ତ୍ର ଉପରେ ମଧ୍ଯ ଗବେଷଣା 
କରିଥଲେ | 

ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ କାଳଜୟୀ ପୁସ୍ତକ “ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଗୀୟ 
ରଚନା କରି ଚିରଦିନ ପାଇଁ ସ୍ଵରଣୀୟ ହୋଇ 
ରହିଛନ୍ତି । ଷଷ୍ଠ ଶତାଦ୍ଦୀ ଆରମ୍ଭ ବେଳକୁ ଏହି ଗ୍ରନ୍ଧର 
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ରଚନା ସମ୍ପୂର୍ଣ ହୋଇଥଲା । ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ଏଥରେ ପୂର୍ବରୁ ଜଣାଥୂବା ଗଣିତ ଓ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନକୁ ନଦେଇ ନିଜ ଆବିଶ୍ଧୃତ ସୂତ୍ର ଓ ତଥ୍ୟଗୁଡ଼ିକୁ ଦେଇଛନ୍ତି । ପୁନଶ୍ଚ 
ସଂସ୍କୃତ ଶ୍ଲୋକ ଆକାରରେ ବିଷୟଗୁଡ଼ିକର ସାରକଥା ହିଁ କେବଳ ଏଥରେ ଅଛି। 
ବିଶଦ ବିବରଣୀ ନଥବାରୁ ଏହାକୁ ବୁଝିବା ମଧ୍ଯ କଷ୍ଟକର ଥିଲା | ଏଣୁ ତାଙ୍କ ପରବର୍ରୀ 
ଅନେକ ଗଣିତଜ୍ଞ ଏହାର ଟୀକା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଛନ୍ତି 

ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟୀୟ ଚାରି ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ | ପ୍ରତ୍ୟେକ ଭାଗକୁ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ' ପାଦ 
କୁହାଯାଏ | ପ୍ରଥମ ପାଦର ନାମ ହେଉଛି ଦଶଗୀତିକା ! ଏଥିରେ ଦଶଟି ଶ୍ଲୋକ ସନ୍ଧିବେସିତ 
ହୋଇଛି । ସଂସ୍କୃତ ବର୍ଣ୍ଣ ଲିପି ମାଧ୍ଯମରେ ବଡ଼ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରକାଶ କରିବା କୌଶଳ 
ଏଥୁରେ ଅଛି । 

ଦ୍ଵିତୀୟ ଭାଗର ନାମ ହେଉଛି ଗଣିତ ପାଦ ! ଏଥରେ ମତ୍ର 33ଟି ଶ୍ଲୋକ ଲେଖୁ 
ଆର୍ଯ୍ୟଭଙ୍ଗ ପାଟୀଗଣିତ, ବୀଜଗଣିତ ଓ ତ୍ରିକୋଣମିତିର 66 ଟି ଉପାଦେୟ ସୂତ୍ରର ଅବତାରଣା 
କରିଛନ୍ତି । ଏଥିରେ ଦ୍ଵିପଦ ରାଶିର ବର୍ଗର ସମଷ୍ଟି ଓ ଘନର ସମଷ୍ଚିର ସୂତ୍ରମାନ ରହିଛି । 
ଆର୍ଯ୍ୟଭଙ୍ଗୀୟରେ ଥବା ସମାନ୍ତର ପ୍ରଗତି ଶ୍ରେଣୀ ତାହା ପୂର୍ବରୁ ରଚିତ ଜୈନ ଓ ବକଶାଳୀ 
ଗଣିତରେ ଅଛି । ମତ୍ର ନିମୁଲିଖୂତ ଅଭେଦ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରଥମ ଥର ପାଇଁ ଆର୍ଯ୍ୟଭଙ୍ଗ ପ୍ରଦାନ 
କରିଛନ୍ତି 


1 
+ 21+ 33+... +n" = n(n + 1) (2n + 1), 


| 
P +22 +3 +... +n =(1+2+... +m = S n’(n + 1 


I 
1+(1+2)+(1+2+3)+(1+2+3+4+ ...ntems = <n 


(n+ 1) (n+ 2) 
କିମ୍ବା {n+ 3 - (n+ 1)} 


ସମ୍ପୂର୍ଣ ଦ୍ଵିଘାତ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ଏବଂ କେତେକ ଏକଘାତ ଅରନିର୍ଶ୍ତେୟ 
ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ମଧ୍ଯ ଏଥୁରେ ଦିଆଯାଇଛି । ଅନିର୍ଶ୍ବେପ ସମୀକରଣ a - by = 
୯ ର ସମାଧାନର ପ୍ରଣାଜୀ ସେ ଦେଇଛନ୍ତି । ଏହି ପ୍ରଣାଳୀକୁ ' କୁଟକ” କୁହାଯାଉଥିଲା | 
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“ କୁଟକ”ର ଅର୍ଥ ଭାଙ୍ଗିବା ବା ଗୁଣ୍ଡ କରିବା | ସଂଖ୍ୟାକୁ ବିଭିନ୍ନ ଉପାୟରେ ଭାଙ୍ଗି ସମାଧାନ 
କରାଯାଉଥୁବାରୁ ଭାରତରେ ଏହାର ଏପରି ନାମକରଣ କରାଯାଇଥଲା । ପରବର୍ରୀ 
କାଳରେ ଏହା ବୀଜଗଣିତ ନାମ ନେଲା ! ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ଏହି ପ୍ରଣାଳୀରେ 137× 
+ 10 = 60ର ସମାଧାନ କରି ସେ × ଓ ର ମୂଲ୍ୟ ଯଥାକ୍ରମେ 10 ଓ 23 ପାଇଛନ୍ତି | 
ଏହାଛଡ଼ା ସେ କୋଣମାନଙ୍କ ଜ୍ୟା-ସାରଣୀ ($e able) ଦେବାରେ ହେଉଛନି ପ୍ରଥମ 
ଗଣିତଞ୍ଚ । ସେ 3 ଡିଗ୍ରୀ 45 ମିନିଟ୍‌ ବ୍ୟବଧାନରେ ଧନାମ୍ବକ ସୃକ୍ଷ୍ମକୋଣଗୁଡ଼ିକର ଜ୍ୟା- 
ସାରଣୀ ଏହି ବହିରେ ଦେଇଛନ୍ତି । ପିଥଗୋରୀୟ ସିଦ୍ଧାନ୍ତର ମର୍ମ, ଯଥା- ଯଶ୍ଚୈବ 
ରୂଜାବର୍ଗଃ, କୋଟିବର୍ଗ୍ଚ ସଏବ କର୍ଣ୍ଣବର୍ଗଃ”'ର ଉଲ୍ଲେଖ ମଧ୍ଯ ଏଥରେ ଅଛି । 

ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ପାଏ (7) ର ମୂଲ୍ୟ 3.1416 ବୋଲି ଲେଖ୍ଛନି | ଗୋଟିଏ ବୃରର 
ପରିଧୂ 62832 ଓ ବ୍ୟାସ 20000ରୁ ସେ ପାଏର ଏହି ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ବାରଣ କରିଛନ୍ତି । ଦଶମିକ 
ପରେ ଆଠଟି ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 7 ର ପ୍ରକୃତ ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି 3.14159265 | ଆର୍ଯ୍ୟଭଟଟ 
କିପରି ମର ଏହି ସଠିକ ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ବାରଣ କରିପାରିଲେ, ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଲାଗେ । ପୁନଶ୍ଚ ସେ 
ଲେଖୁଛନ୍ତି ଯେ ଏହି ମୂଲ୍ଯ ହେଉଛି ଆନୁମାନିକ ଏବଂ ଏହାର ସଠିକ ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ବାରଣ 
କରିହେବ ନାହିଁ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏହା ହେଉଛି ଅପରିମେୟ । ଫ୍ରାନ୍ସର ଗଣିତଜ୍ଞ ଜୋହାନ୍‌ 
ହେନେରିକ୍‌ ଲାମ୍ବର୍ଟ 1768 ମସିହାରେ ପ୍ରମାଣ କରିଥିଲେ ଯେ ପାଏ ହେଉଛି ଅପରିମେୟ | 
ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ବର୍ଗ, ଘନ, ବର୍ଗମୂଳ, ଘନମୂଳ, ତ୍ରିଭୁଜର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ, ପିରାମିଡ଼ୁର ଘନଫଳ, 
ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ, ଗୋଇକର ଘନଫଳ, ଟ୍ାପିଜିୟମ୍‌ର ପରିଧ୍ବ ଓ ବୃତ୍ତର ପରିଧ୍ବ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଆଲୋଚନା କରିଛନ୍ତି ¦ ତ୍ରିଭୁଜର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଏହାର ଉଚ୍ଚତା ଓ ବାହୁ ସହ ସମ୍ପର୍କିତ 
ବୋଲି ସେ ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ । ସେ ଉଲ୍ଲେଖ କରିଛନ୍ତି ଯେ, ' ତରିଭୁଜସ୍ୟ ଫଳଶରୀରମ୍‌ 
ସମାଦଳକୋଟି ଭୁଜର୍ଦସଂବର୍ଗଃ । ଆର୍ଯ୍ୟଭଙ୍ଗୀୟରେ ଥୁବା ବୃରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ସୂତ୍ର ସେ 
ଜୈନ ଗଣିତରୁ ନେଇଥିବା ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି । ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ ଗୋଲକର ଆୟତନ 
ପାଇଁ ଦେଇଥିବା ସୂତ୍ର ହେଉଛି, 

ଗୋଲକର ଆୟତନ = ୮” ୮? 

୮ = ଗୋଲକର ବ୍ୟାସାର୍ବ । ଏହା ପରେ ଭୁଲ ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା | 

ସେହିପରି ଆର୍ଯ୍ୟଭଙ୍ଗ ତ୍ରିଭୁଜାକାର ପିରାମିଡ଼ର ଆୟତନ ପାଇଁ ଦେଇଥିବା ସୂତ୍ର 
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I 
ମଧ୍ଯ ଭୂଲ | ତାଙ୍କ ସୂତ୍ର ହେଉଛ, ଆୟତନ = > × ତ୍ରଭୁକର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ × ଉଚ୍ଚତା | 


ସେ ତାଙ୍କର ଗାଣିତିକ ସୂତ୍ରଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରମାଣ ଦେଇନାହାନି ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକୁ କ୍ଲିଷ୍ଟ ଓ ଦୁର୍ବୋଧ୍ୟ 
ଶ୍ଲୋକ ଆକାରରେ ଲେଖୁଥବାରୁ ସର୍ବସାଧାରଣ ବୁଝିବା କଷ୍ଟକର ଥଲା । ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥବା ଏହି ସୂତରଗୁଡ଼ିକ ସେ ସମୟରେ ଗଣିତ ଶାସ୍ତ୍ରରେ ଦକ୍ଷତା ଅର୍ଡନ 
କରିଥିବା ଗ୍ରୀକ୍‌ମାନେ ମଧ୍ଯ ଜାଣି ନଥିଲେ ¦ ଆଲୋକର ଗତିପଥରେ ଗୋଟିଏ ଅସ୍ଵଚଛ 
ବସ୍ତୁ ରଖୁବା ଦ୍ଵାରା ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଦୂରତାରେ ଗୋଟିଏ ପରଦା ଉପରେ ସେହି ବସ୍ତୁଟିର 
ଆକାର ମାପିବା ପାଇଁ ସେ ଗୋଟିଏ ସୂତ୍ର ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ । ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ଓ 
ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ଗଣନାରେ ସେ ଏହାକୁ ବ୍ଯବହାର କରୁଥଲେ । 

ତୃତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ କାଳକ୍ରିୟା ପାଦରେ 25ଟି ଶ୍ଲୋକ ଅଛି । ଏଥିରେ ଆର୍ଯ୍ଯରଙ୍ 
ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ରହର କକ୍ଷପଥ ବିଷୟରେ ଲେଖୁଛନ୍ତି । ସୂର୍ଯ୍ୟ ରାଶିଚକ୍ର ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଅରେ ବୁଲି 
ଆସିଲେ ପୃଥିବୀରେ ଏକ ବର୍ଷ ହୁଏ ବୋଲି ସେ ଏଥୁରେ ଦର୍ଶାରଛନ୍ତି । ଶନି କକ୍ଷପଥ 
ବୃହତ୍‌ ଓ ନକ୍ଷତ୍ର କକ୍ଷ ସମସ୍ତଙ୍କ ଉପରେ ବୋଲି ସେ ଲେଖୁଛନ୍ତି 

ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଗୀୟରେ ସବୁଠାରୁ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ବିଭାଗ ହେଲା ଗୋଳପାଦ । ଏଥୁରେ 50ଟି 
ଶ୍ଲୋକ ଅଛି । ପୃଥ୍ବୀ ଗୋଲାକାର ଓ ଏହା ନିଜ ଅକ୍ଷ ଚାରିପଟେ ପୂରୁଥିବାରୁ ଦିନ ଓ 
ରାତି ହେଉଛି ବୋଲି ସେ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । ସେ ଲେଖୁଛନ୍ତି, “ ଭୂଗୋଲଃ ସର୍ବତୋ 
ବୃତ୍ତଃ” , ଅର୍ଥାତ୍‌ ପୃଥିବୀ ସର୍ବଦା ଗୋଲାକାର | ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରଥମ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ 
ଯେ କି ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ସ୍ଥିର ଓ ପୃଥ୍ବୀ ଏହା ଚାରିପଟେ ଘୂରୁଛି । ଗୋଟିଏ 
ଶ୍ଲୋକରେ ସେ ଲେଖୁଛନ୍ତି ଯେ ନୌକାରେ ଯାଉଥବା ଜଣେ ଲୋକକୁ କୂଳରେ ଥିବା 
ବୃକ୍ଷଗୁଡ଼ିକ ବିପରୀତ ଦିଗରେ ଗତି କଲା ପରି ଜଣାପଡ଼ିବା ଭଳି ଗତିଶୀଳ ପ୍ୃଥବୀରେ 
ଥାଇ ମନୂଷ୍ୟକୁ ଅଚଳ ନକ୍ଷତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ପଶ୍ଚିମ ଦିଗକୁ ଗତି କଲା ପରି ଜଣାପଡ଼ନ୍ତି । ଚାଙ୍କର 
ଏହି ମତବାଦ ' ଭୂ-ଭରମଣବାଦ” ନାମରେ ପରିଚିତ | ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟଙ୍କର ଏକ ହଜାର ବର୍ଷ 
ପରେ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ କୋପରନିକସ୍‌ ଏହି ମତବାଦ ୟୁରୋପରେ ପ୍ରଚାର କରିଥିଲେ 
ଏବଂ ବର୍ଗମାନ ସମସ୍ତେ ତାଙ୍କୁ ଏହି ମତବାଦର ସ୍ରଷ୍ଟା ବୋଲି ମାନ୍ୟତା ଦେଉଛନ୍ତି । 
ଭାରତୀୟ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରଚାର ଓ ପ୍ରସାର ଅଭାବରୁ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟଙ୍କୁ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଜଗତରେ 
କେହି ଜାଣିପାରିଲେ ନାହିଁ । 
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ଚତୁର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ ଗୋଳପାଦରେ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ଆହୁରି ମଧ୍ଯ ଲେଖୁଛନ୍ତି ଯେ ଚନ୍ଦ୍ରର 
ନିଜର ଆଲୋକ ନାହିଁ ଏବଂ ଏହା ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ଦ୍ଵାରା ଆଲୋକିତ । ରାହୁ ଓ କେତୁ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଚନ୍ଦ୍ରକୁ ଗ୍ରାସ କଲେ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ଓ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ହୁଏ ବୋଲି ହିନ୍ଦୁ ପୁରାଣରେ 
ଥିବା ମତକୁ ସେ ଗ୍ରହଣ କରିନଥିଲେ । ପୃଥିବୀ ଓ ଚନ୍ଦ୍ରର ଛାୟା ଦ୍ଵାରା ଏହା ହେଉଛି 
ବୋଲି ସେ ଲେଖୁଛନ୍ତି । ଗ୍ରହର ଗତିପଥ ବୃତ୍ତାକାର ନୁର୍ହ୍ଦେ ଓ ଏହା ଉପବୃତ୍ତାକାର 
ବୋଲି ସେ ଯାହା ଲେଖୁଛନ୍ତି, ପ୍ରାୟ ଏକ ହଜାର ବର୍ଷ ପରେ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଜ୍ୟୋତର୍ବିଦମାନେ 
ତାହା ଜାଣିପାରିଲେ । ଆର୍ଯ୍ୟଭଙ୍ଗ ପୃଥବୀର ପରିଧବ 24835 ମାଇଲ ଲେଖୁଛି । ପୃଥିବୀର 
ପ୍ରକୃତ ପରିଧୂ ହେଉଛି 24902 ମାରଲ | ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଙ୍କ ଗଣନା ହେଉଛି ଏହାଠାରୁ ମାତ୍ର 
0.2 ପ୍ରତିଶତ କମ୍‌ | ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ଦିନକ 23 ଘଣ୍ଟା 56 ମିନିଟ୍‌ ଓ 4.1 ସେକେଣ୍ଡ ଲେଖୁଛନ୍ତି | 
ଏହାର ଆଧୁନିକ ଗଣନା ହେଉଛି 23 ଘଣ୍ଟା 56 ମିନିଟ୍‌ 4.091 ସେକେଣ୍ଡ | ସେହିପରି 
ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ବର୍ଷକ 365 ଦିନ 6 ଘଣ୍ଟା 12 ମିନିଟ୍‌ 30 ସେକେଣ୍ଡ ଲେଖିଛନ୍ତି । ଆଧୁନିକ 
ଗଣନା ଠାରୁ ଏହାର ପାର୍ଥକ୍ୟ ହେଉଛି ମାତ୍ର 3 ମିନିଟ 20 ସେକେଣ୍ଡ 

ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ସୃଷ୍ଟି କରିଥିବା ଜ୍ୟୋଚିର୍ବିଦୀୟ ପରମ୍ପରା କେବଳ ଭାରତରେ ନୁହେଁ, 
ଅନେକ ପଡ଼ୋଶୀ ଦେଶରେ ମଧ୍ଯ ଅନୃଭୂତ ହୋଇଥଲା ! ଇସଲାମର ସୁବର୍ଣ୍ଣ ଯୁଗରେ 
(ପ୍ରାୟ 820 ଖ୍ରୀଷ୍ଟାହ) ଏହାର ଆରବୀୟ ଅନୁବାଦ ସେ ଦେଶର ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଓ 
ଗଣିତର ବିକାଶରେ ଯଥେଷ୍ଟ ସାହାଯ୍ୟ କରିଛି । ଆରବର ଗଣିତଜ୍ଞ ଆଲ୍‌ -ଖ୍ାରିଜିମି ମଧ୍ଯ 
ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟଙ୍କ କେତେକ ଗଣିତକୁ ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକରେ ଉଦ୍ଧୃତ କରିଛନ୍ତି । ଦଶମ ଶତାଦ୍ଦୀର 
ଆରବୀୟ ପଣ୍ଡିତ ତଥା ଏତିହାସିକ ଆଲ-ବିରୁଣୀ ଲେଖୁଛନ୍ତି ଯେ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟଙ୍କ 
ସମର୍ଥକମାନେ ବିଶ୍ବାସ କରୁଥିଲେ ଯେ ପୂଥବୀ ନିଜ ଅକ୍ଷ ଚାରିପଟେ ଘୂରୁଛି । 

ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ଦେଇଥିବା sine, cosine, cosec ଓ tangentର ସଂଜ୍ାରୁ ତ୍ରିକୋଣମିତି 
ସୃଷ୍ଠି ହୋଇଛି । ସେ ହିଁ ପ୍ରଥମେ ସାଇନ-ସାରଣି ଓ ଭରସାଇନ୍‌ (v୮) ସାରଣି 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥଲେ । ଭରସାଇନ୍‌ ହେଉଛି (1-05×) | ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟଙ୍କ ଜ୍ୟା ଓ କୋଜ୍ୟାରୁ 
ଆଧୁନିକ $e ଓ ୯୦୨ ନାମ ଆସିଛି | ଏହି ଦୁଇଟି ଆରବ ଭାଷାରେ ¡iba ଓ kojiba 
ଭାବେ ଅନୁଦିତ ହେଲା । ରଟାଲି ଗଣିତଜ୍ଞ ଜିରାର୍ଡ଼ (Gerard, 1114-1187) ଏଗୁଡ଼ିକୁ 
ଲାଟିନ୍‌ ଭାଷାରେ ଅନୁବାଦ କଲାବେଳକୁ ଏଗୁଡ଼ିକର ନାମ ¢ ଓ ୦୦5i ରଖିଥୁଲେ | 
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ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟଙ୍କ ପଞ୍ଜିକା (1d) ଗଣନା ଭାରତରେ ଜନପ୍ରିୟ ହେବା ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ତାହା ଆରବକୁ ପ୍ରସାରିତ ହୋଇଥଲା ! ଓମାର ଖୟାମ୍‌ ଓ ଅନ୍ଯ କେତେକ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଏହାକୁ ଆଧାର କରି 1073 ମସିହାରେ ଜାଲାଜି ପଞ୍ଜିକା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥୁଲେ | 

ଜୀବନର ଶେଷାର୍ଵରେ ' ଆର୍ଯ୍ୟଭଙ୍ଗ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ' ନାମକ ଅନ୍ୟ ଏକ ଗ୍ରନ୍ଧ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ 
ରଚନା କରିଥଲେ | ଏହା ଦୈନନ୍ଦିନ ଜ୍ୟୋତିଷ ଗଣନା ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଥଲା । ଏପରିକି 
ବର୍ରମାନ ମଧ୍ଯ ତାଙ୍କ ଜ୍ୟୋତିଷ ଗଣନାକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ହିନ୍ଦୁ ପାଞ୍ଜମାନ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଉଛି । 
ଏଥରେ ମଧ୍ଯ ବିଭିନ୍ନ ଜ୍ଯୋତିର୍ବିଦୀୟ ଯନ୍ତ୍ର ଯଥା- ଶଙ୍କୁ ଯନ୍ତ୍ର ଛାୟା ଯନ୍ତ୍ର ଧନୁର୍ଯନ୍ତ, 
ଚକ୍ରଯନ୍ତ୍ ଯଷ୍ଚିଯନ୍ତ୍ ଛାତ୍ରଯନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଧନୁ ଆକାର ଓ ଗୋଲାକାରର ଦୂଇ ପ୍ରକାରର ଜଳ 
ଘଡ଼ିର ବର୍ଣ୍ଣନା ଥଲା | ମୂଳ ପୁସ୍ତକଟି ହଜିଯାଇଛି । ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟଙ୍କ ସମସାମୟିକ ଗଣିତ୍ଞ 
ବରାହମିହିର ଏବଂ ପରବର୍ଗୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ବ୍ରଙ୍ମଗୁପ୍ତ ଓ ପ୍ରଥମ ଭାସ୍କରଙ୍କ ଲେଖାରୁ ଏହି 
ପୁସ୍ତକ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଜଣାପଡୁଛି । ଆଯ୍ୟଭଟ୍ଗୀୟର ଉଦ୍ଧତାଂଶଗୁଡ଼ିକୁ ପଣ୍ଡିତମାନେ ବ୍ୟବହାର 
କରୁଥିଲେ ମଧ୍ଯ ସମୟକ୍ରମେ ମୂଳ ଗ୍ରନ୍ଧଟିର ପତ୍ତା ମିଳିଲା ନାହିଁ । ସୌଭାଗ୍ୟର କଥା ଯେ 
1870 ମସିହାରେ ଲେଡନ୍ଠାରେ କର୍ନ (୩) ନାମକ ଜନୈକ ବ୍ୟକ୍ତି ଉକ୍ତ ଗ୍ରନ୍ଧଟିକୂ 
ଆବିଷ୍କାର କଲେ । 1879 ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦରେ ଏହା ଫରାସୀ ଭାଷାରେ ଅନୁଦିତ ହୋଇଥଲା | 

ଅଷ୍ଟମ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଆବୂଲ୍‌ ହାସାନ୍‌ ଆଲଆଅୱାଜି ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟୀୟର ଆରବ ଅନୁବାଦ 
କରିଥୁଲେ | ଅନୁବାଦ ପୂସ୍ତକର ନାମ ହେଉଛି “ଜିଜ୍‌ ଆଲ୍‌ -ଆଜ୍ଜାଭାର' | 
ଆରବୀୟମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ' ଆର୍ଜିଭାର' ରୂପେ ପରିଚିତ ଥଲେ । ପରବର୍ରୀ 
କାଳରେ ଏହା ଅନ୍ୟ କେତେକ ଭାଷାରେ ଅନୁଦିତ ହୋଇଛି | 

ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରଥମ ଭାରତୀୟ ଜ୍ୟେତିର୍ବିଦ୍‌ ଯିଏ ଜ୍ୟୋତିଷ ଚ୍ଟାରେ 
ଗଣିତକୁ ଅଙ୍ଗାଙ୍ଗୀ ଭାବେ ଜଡ଼ିତ କରିଥଲେ ! 

ପ୍ରକୃତପକ୍ଷେ ସେ ହେଉଛନ୍ତି ଗଣିତ ଜ୍ୟୋତିଷର ପ୍ରକୃତ ସ୍ରଷ୍ଟା ! ତାଙ୍କର ଅବଦାନକୁ 
ସମ୍ମାନ ଜଣାଇ 1975 ମସିହାରେ ମହାକାଶକୁ ପ୍ରେରଣ କରାଯାଇଥ୍‌ବା ଭାରତର ପ୍ରଥମ 
କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହର ନାମ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ରଖାଯାଇଛି । ଚନ୍ଦ୍ରର ଗୋଟିଏ ଗର (Cଥt୮)ର 
ନାମ ମଧ୍ଯ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ରଖାଯାଇଛି । 
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ବରାହଦମିଡ଼ିର 
(499-587) 


ବରାହମିହିର ଏକାଧାରାରେ ଜଣେ ଜ୍ୟେତିର୍ବିଞ୍ଞାନୀ, 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଓ ଦାର୍ଶନିକ ଥଲେ । ତାଙ୍କ ପ୍ରକୃତ ନାମ 
ହେଉଛି ମିହିର । ସେ 499 ମସିହାରେ ଉଜୟିନୀ 
ନିକଟସ୍ଥ କପିଆ ନାମକ ଗ୍ରାମରେ ଏକ ବ୍ରାହ୍ମଣ 
ପରିବାରରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ | ତାଙ୍କ ବାପାଙ୍କ 
ନାମ ଥଲା ଆଦିତ୍ୟ ଦାସ । ସେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଉପାସକ 
ଥିଲେ ଓ ବାଳକ ମିହିରଙ୍କୁ ସେ ପ୍ରଥମେ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା ଶିକ୍ଷା ଦେଇଥଲେ । ଶିକ୍ଷା ସମାପ୍ତ 
ପରେ ମିହିର ସେ ସମୟର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଓ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟଙ୍କ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ ଏବଂ 
ତାଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇ ଜ୍ୟୋତିଷ ଶାସ୍ତ୍ର ଓ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟାକୁ ନିଢ ଜୀବନର ଲକ୍ଷ୍ୟ ଭାବେ ସ୍ପିର 
କଲେ | ଏହାପରେ ସେ ଗଣିତ ଓ ଚଢ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା 
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ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ଗବେଷଣାରେ ନିବୃତ୍ତ ହୋଇ ସାରା ଭାରତରେ ଜଣେ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ହିସାବରେ ପରିଗଣିତ ହୋଇଥିଲେ ¦ 

ସେହି ସମୟରେ ଗୁପ୍ତଯୁଗର ଶାସନ ଚାଲୁଥାଏ ଏବଂ ମଗଧର ସମ୍ରାଟ ଥାଅନ୍ତି 
ବିଜ୍ରମାଦିତ୍ୟ ବା ଦ୍ଵିତୀୟ ଚନ୍ଦ୍ରଗୁପ୍ତ । ସେ ସାହିତ୍ୟ, କଳା, ବିଜ୍ଞାନ ଓ ସଂସ୍କୃତିକୁ ପ୍ରୋତ୍ସାହନ 
ଦେଉଥିଲେ । ତାଙ୍କ ରାଜଧାନୀ ଉଜ୍ଜୟିନୀକୁ ସେତେବେଳେ ଦେଶର ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରାନ୍ତରରୁ 
ଜ୍ଞାନୀ ଓ ପଣ୍ଡିତମାନେ ଆସି ବିଭିନ୍ନ ଶାସ୍ତ୍ର ଆଲୋଚନା କରୁଥଲେ 1 ଗୁପ୍ତ ପୁଗର ଶାସନକୁ 
ଭାରତ ରତିହାସରେ ସୁବର୍ଶ୍ତଯୁଗ କୁହାଯାଏ । 

ମିହିର ଜ୍ଞାନର ସହର ଉଜ୍ଜୟିନୀ ଗଲେ । ସେଠାରେ ସମ୍ରାଟ ବିକ୍ରମାଦିତ୍ୟ ତାଙ୍କ 
ଜ୍ୟୋତିଷ ବିଦ୍ୟାର ନିପୁଣତା ଜାଣି ପାରିଲେ ଓ ତାଙ୍କୁ ରାଜ ଦରବାରରେ ସ୍ଥାନ ଦେଲେ । 
ବିଭିନ୍ନ କଳା ଓ ଶାସ୍ତ୍ରରେ ନିପୁଣତା ଲାଭ କରିଥିବା ନଅ ଜଣ ପଶ୍ଡିତଙ୍କୁ ବିକ୍ରମାଦିତ୍ୟ 
ତାଙ୍କ ଦରବାରରେ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଆସନ ଦେଇଥଲେ | ସେମାନଙ୍କୁ ନବରତ୍ନ କୁହାଯାଉଥୂଲା | 
ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ବରାହମିହିର ଅନ୍ୟତମ । ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖ କରାଯାରପାରେ ଯେ 
ଜ୍ୟୋତିଷ ବିଦ୍ୟାରେ ତାଙ୍କର ପାରଙ୍ଗମତାକୁ ଦେଖୁ ସମ୍ରାଟ ବିକ୍ରମାଦିତ୍ଯ ତାଙ୍କୁ ମଗଧ 
ସାମ୍ରାଜ୍ୟର ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଉପାଧୂ “ବରାହ”ରେ ସମ୍ମାନିତ କରିଥୁଲେ ଏବଂ ସେହିଦିନଠାରୁ ସେ 
ବରାହମିହିର ନାମରେ ଖ୍ୟାତ ହେଲେ ! 

ବରାହମିହିର ଜଣେ ବେଦଜ୍ଞ ପଣ୍ଡିତ ଥଲେ । ସେ ସଂସ୍କୃତ ବ୍ୟାକରଣରେ 
ପାରଦର୍ଶିତା ଲାଭ କରିଥିଲେ । ସେ ଜଣେ ସୂଲେଖକ ଥଲେ । ଜ୍ୟେତିର୍ବିଦ୍ୟା ଭଳି 
ଗୋଟିଏ ଶୁଷ୍କ ବିଷୟକୁ ନିଜର କାବ୍ଯିକ ପ୍ରତିଭା ବଳରେ ସେ ସରସ ସୁନ୍ଦର ଭାବରେ 
ଲେଖିଯାଇଛନ୍ତି । ତାଙ୍କ ରଚିତ ପୁସ୍ତକ ଦୁଇଟି ହେଉଛି “ପଞ୍ଚ ସିବ୍ଧାନ୍ତିକା। ଓ “ବ୍ରକ 
ଜାତକ! ! 

ବରାହମିହିର 575 ମସିହାରେ ପଞ୍ଚସିଦ୍ଧାନ୍ତିକା ପୁସ୍ତକଟିକୁ ଲେଖୁଛନ୍ତି । ଏଥୁରେ 
ଗଣିତ ଓ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା ସମ୍ପର୍କରେ ବର୍ଣନା କରାଯାଇଛି । ଏହା ପୂର୍ବରୁ ପ୍ରକାଶିତ ପାଞ୍ଚୋଟି 
ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଯଥା: ସୂର୍ଯ୍ୟ ରୋମକ, ପୌଲିସା, ବଶିଷ୍ଠ ଓ ପୈତାମହ ଆଦିର ସାରାଂଶ ସେ 
ପୁସ୍ତକର ପ୍ରଥମ ଭାଗରେ ଲିପିବଦ୍ଧ କରିଛନ୍ତି । ଏହି ପାଞ୍ଚଟି ମୌଳିକ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ମଧ୍ଯରୁ 
କେବଳ ସୂର୍ଯ୍ୟ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗ୍ରନ୍ଧଟି ମିଳୁଛି । ଅନ୍ୟ ଚାରିଟି ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଯାହା 
କିଛି ବରାହମିହିରଙ୍କ ପଞ୍ଚସିବଧାନ୍ତିକାରୁ ଜାଣିବାକୁ ମିଳେ ! 
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ଜ୍ୟୋତି ବିଜ୍ଞାନକୁ ବରାହମି ହିରଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଠ ଅବଦାନ ହେଲା ସୌରକଳଙ୍କର 
ଆବିଷ୍କାର † ସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳର ପୂର୍ଣ୍ତନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସେ ମଧ୍ୟ ବିଶଦ ରୂପେ ଆଲୋଚନା 
କରିଛନ୍ତି । ବରାହମିହିର ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟଙ୍କର ଜଣେ ସ୍ତାବକ ଥିଲେ ମଧ୍ଯ ତାଙ୍କ ଭୂ-ଭ୍ରମଣବାଦକୁ 
ସ୍ଵୀକାର କରୁ ନଥିଲେ । ସେ କହୁଥିଲେ ଯେ ପୂଥବୀ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଚଳତ୍‌ ଶକ୍ତିହୀନ 
ଗୋଲାକାର ବସ୍ତୁ । ଏହା ବିଶ୍ଵର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଅଛି ଏବଂ ଏହା ଚାରିପଟେ ସୂର୍ଯ୍ୟ, ଚନ୍ଦ୍ର ଓ 
ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ପୂରୁଛନ୍ତି । ସେ ଲେଖୁଛନ୍ତି ଯେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ବଳ ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁକୁ 
ପୃଥ୍ବୀ ସହିତ ଲଗାଇ ରଖୁଛି । ଏହି ବଳକୁ ବର୍ରମାନ ଆମେ ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ ବଳ ବୋଲି 
ଜାଣୁ । ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଅଧ୍ୟୟନରେ ବରାହମିହିର ଗ୍ରୀକମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ 
ହୋଇଥିବାର ଜଣାପଡ଼ିଛି । ଗ୍ରୀକ୍‌ ଭାଷାର କେତୋଟି ଶବ୍ଦ ସେ ନିଜ ଗ୍ରନ୍ନରେ ବ୍ୟବହାର 
କରିଛନ୍ତି 

ପଞ୍ଚ ସିଵାନ୍ତିକାର ଦ୍ଵିତୀୟ ଭାଗରେ ତିନୋଟି ମୁଖ୍ୟ ଅଂଶ ଅଛି । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି 
“ବୃହତ୍‌ ଜାତକ ' , ବୃହତ୍‌ ଯାତରା ଓ “ବୃହତ୍‌ ପଟଳ ! ବୃହତ୍‌ ଜାତକ ଜ୍ୟୋତିଷ ଶାସ୍ତ୍ର 
ଉପରେ ଆଧାରିତ । ଏଥିରେ 52ଟି ଅଧ୍ୟାୟ ଅଛି । ଏହି ଜାତକରୁ ଭବିଷ୍ଯତ ବାଣୀ 
କରାଯାଇ ପାରୁଥିଲା | ବୃହତ୍‌ ଯାତ୍ରାରେ ଯାତ୍ରାରମ୍ଭ ପାଇଁ ଶୁଭବେଳା ସ୍ଥିର କରିବା ଏବଂ 
ବୃହତ୍‌ ପଟଳରେ ବିବାହ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ କର୍ମ ସମ୍ପର୍କରେ ଆଲୋଚନା କରାଯାଇଛି । 

ପଞ୍ଚ ସିଵ୍ଧାନ୍ତିକାର ତୃତୀୟ ଭାଗର ନାମ ହେଉଛି “ବୃହତ୍‌ ସଂହିତା” । ଏଥୁରେ 
ଶହେରୁ ଅଧକ ଅଧାୟ ଓ ପ୍ରାୟ ଚାରି ହଜାର ଶ୍ଲୋକ ଅଛି । ଏଥୁରେ କୃଷି ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ 
ଅନେକ ଞ୍ଞାତବ୍ୟ ତଥ୍ୟ ଅଛି | ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଫସଲ ଓ ପନିପରିବାର ଚାଷ ପ୍ରଣାଳୀ 
ଏଥୁରେ ବର୍ଶନା କରାଯାଇଛି । ଉତ୍ତିଦ ଜଗତ ଉପରେ ଜଳବାୟୁର ପ୍ରଭାବ ସମ୍ପର୍କରେ 
ସେ ଆଲୋଚନା କରିଛନ୍ତି । ଜଳ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଭୂତର୍ତ୍ର ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଲେଖା ଉକ୍ତ 
ପୁସ୍ତକରେ ଦେଖୁବାକୁ ମିଳେ । ସେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ବୃକ୍ଷଲତା ଓ କୀଟମାନଙ୍କର ଅବସ୍ମିତିରୁ 
ଭୂତଳ ଜଳର ସନ୍ଧାନ କରି ପାରୁଥିଲେ ! ବୃହତ ସଂହିତାରେ ସେ ହୀରା, ଲୀଳା, ମୋତି 
ଓ ମାଣିକ ଆଦି ବାଇଶି ପ୍ରକାର ରନ୍‌ର ବର୍ଣ୍ଣନା କରିଛନ୍ତି । 

ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତର ଜଣେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗଣିତଜ୍ଞ ଭାବେ ମଧ୍ଯ ବରାହମିହିର ଜଣାଶୁଣା । 
ସେ ବୃହତ୍‌ ସଂହିତାରେ ଗଣିତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବିଭିନ୍ନ ତଥ୍ୟ ଦେଇଛନ୍ତି । ସେ ଆର୍ଯ୍ୟରଟଙ୍କ 
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ଜ୍ୟା-ସାରଣୀରେ ଅଭିବୃବ୍ଧି କରିଥଲେ | ବିନ୍ୟାସ ଓ ସମାବେଶ ଉପରେ ତାଙ୍କର ଅଭିମତ 
ଆଧୁନିକ ଗଣିଚଜ୍ଞଙ୍କ ସହ ମିଗି ଯାଉଛି । ସେ କୁହୁକ ବର୍ଚ (mଥଅ।୯ 5quare) ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଆଲୋଚନା କରିଛନ୍ତି । ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକରେ ସ୍ଥାନୀୟ ମୂଲ୍ଯ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତିର ଅନେକ 
ବ୍ୟବହାର ଅଛି | ସେ ତ୍ରିକୋଣମିତିର କେତେକ ସୂତ୍ର ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ । ଆଜିକାଲିର 
ପଦ୍ଧତିରେ ଲେଖୁଲେ ସୂତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ନିମ୍ନଲିଖତ ଭାବରେ ହେବ । 


FE ) 
sin x = cos | 7 —* 
2 


sin? Xx + cos? x = 1 
1- cos 2x 
ଏବଂ | ˆ | = sin? x 
2 
ବରାହମିରିଙ୍କ ପୁତ୍ର ପୁଥୁ୍‌ୟାସ ମଧ୍ଯ ଜ୍ୟୋତିଷ ଶାସ୍ତ୍ରରେ ଜଣେ ବଡ଼ ପଣ୍ତିତ ଥଲେ | 
ତାଙ୍କ ରଚିତ ପୁସ୍ତକ ' ହୋରା ସାର” ଜାତକ ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଥଲା । ବରାହମିହିରଙ୍କ 
ମୃତ୍ୟୁ 587 ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦରେ ହୋଇଥଲା | 
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ଯାଡିତ୍ର୍ଷଉଭ 
(500-570) 


ଯାତିଭର୍ଷର ହେଉଛନ୍ତି ଜଣେ ଜୈନ ଗାଣିତିକ ॥ 
ତାଙ୍କ ଜନ୍ମ ସ୍ଥାନ ଓ ସମୟ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବିଶେଷ ଚଣା 
ନାହିଁ । ଚାଙ୍କ ଲେଖାର ଏକ ବିବରଣୀରୁ ଗୁପ୍ତ ଯୁଗର 
ଶେଷ ସମୟ ଉଦ୍ଧୃତ ଅଛି | ଗୁପ୍ତ ଯୁଗ 551 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦରେ ଅନ୍ତ ହେଲା । ଏଣୁ ଯାତିଭର୍ଷଭଙ୍କ 
କାଯ୍ୟକାଳକୁ 500 ଖୀଷ୍ଟା୍ଦରୁ 570 ଖରୀଷ୍ଟାଦ ପଯ୍ୟନ୍ତ 
ଧରାଯାଏ | 609 ଖୀଷ୍ଟାହଦରେ ଜିନଭଦ୍ରା ସାମଶ୍ରମଣ 
ତାଙ୍କ ପୂସ୍ତକରେ ଯାତିଭର୍ଷଭଙ୍କ ବିଷୟ ଉଲ୍ଲେଖ 
କରିଛନ୍ତି ଏବଂ ଯାତିଭର୍ଷଭ ନିଜ ପୁସ୍ତକରେ 458 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟା(୍ଦର ସର୍ଭାନନ୍ଦିନଙ୍କ ନାମ ଉଲ୍ଲେଖ କରିଥିବାରୁ 
ଉପରୋକ୍ତ ସମୟକୁ ତାଙ୍କ କାର୍ଯ୍ୟକାଳ ମନେ କରିବା 
ଉପଯୁକ୍ତ ବିବେଚିତ ହେଉଛି । ଯାତିଭର୍ଷଭ ଆର୍ଯ୍ୟ 
ମଙ୍କସୁ ଏବଂ ନାଗହସ୍ତି ନଙ୍କ ଅଧୀନରେ ଶିକ୍ଷା ଲାଭ 
କରିଥଲେ | 
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ଯାତିଭର୍ଷଭ “ ତିଳୋୟାପାନାତି' ନାମରେ ଏକ ଗ୍ରନ୍ଧ ରଚନା କରିଛଚି । ଏଥରେ 
ଦୂରତା ଓ ସମୟର ଅନେକ ଏକକ ଦେବା ସହ ଅନନ୍ତ ସମୟକୁ ମାପିବାର ପଦ୍ଧତି 
ବର୍ଶନା କରିଛନ୍ତି । ଏଥୁରେ ଜୈନ ଧର୍ମ ଅନୁସାରେ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ବିଜ୍ଞାନକୁ ବୁଝାଯାଇଛି | 
ବିଶ୍ଵ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏଥରେ ଥବା ବର୍ଣ୍ଣନାରୁ ଜୈନ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଗଣିତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନେକ 
କିଛି ଜାଣିହୁଏ । ଜୈନ ବିଶ୍ବାସରେ ବିଶ୍ଵ ହେଉଛି ଅନନ୍ତ ଓ ଅସୀମ । ଜୈନମାନେ 
ଅଧ୍ବକରୁ ଅଧକ ଦୂରତା ଓ ସମୟ ମାପିବାର ପଦ୍ଧତି ବାହାର କରିଛନ୍ତି | ଅନନ୍ତ (infinity) 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଜୈନ ସାହିତ୍ୟରୁ ଅନେକ ଧାରଣା ମିଳିଥାଏ । ଜୈନ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ବିଜ୍ଞାନରେ 
2*** ବର୍ଷର ସମୟ ଉଲ୍ଲେଖ ରହିଛି | ଏହା ଗୋଟିଏ ଅତି ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟା | 

ଯାତିଭର୍ଷଭ ସମାନ୍ତର ସରଳରେଖା ଟାଣି ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତକୁ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଚଉଡ଼ାର ବିଭିନ୍ନ 
ଅଂଶରେ ପରିଣତ କରିବାର ଉପାୟ ଲେଖୁଛନ୍ତି | ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶରେ ଥବା ଜ୍ୟା ଓ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 
ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବାର ସୂତ୍ର ମଧ୍ଯ ସେ ଲେଖୁଛନ୍ତି । 
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ବଦ୍ଧଗ୍ରଫ୍ଳ 
(598-670) 


ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ 5 ୨8 ଖ୍ରୀଷ୍ଟାହଦରେ ଗୁଜୁରାଟର ଭିଲ୍ଲମାଳରେ 
ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ | ତାଙ୍କ ବାପାଙ୍କ ନାମ ହେଉଛି 
ବିଷ୍ଣଗୁପ୍ତ । ସେ ଚପାବଂଶୀୟ ରାଜା ବ୍ୟଘ୍ରମୁଖଙ୍କ 
ଦରବାରରେ ରାଜ ଜ୍ୟୋତିଷ ହିସାବରେ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରିଥଲେ | ପରବର୍ରୀ ସମୟରେ ସେ ଉଜ୍ଚୟିନୀ 
ମାନମନ୍ଦିରର ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ଥିଲେ | ସେ ଉଭୟ ଗଣିତ 
ଓ ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା ଉପରେ ଆଲୋଚନା କରିଥଲେ 
ହେଁ ଗଣିତ ପାଇଁ ପ୍ରସିଦ୍ଧି ଲାଭ କରିଛନ୍ତି । ବିଶିଷ୍ଟ 
ଵିତି ହାସିକ ଆଲବିରୁଣୀ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତଙ୍କୁ ପ୍ରାଚୀନ 
ଭାରତର ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞଭାବେ ଅଭିହିତ କରିଛନ୍ତି । 


ବ୍ରହ୍ମସତୁଟ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ 


ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ଦୂରଟି ଗ୍ରଚ୍ଧ “ ବ୍ରହ୍ମଙଦତୁଟ ସିଦ୍ଧାନ' ଓ 
“ କାରଣ ଖଣ୍ଡଖାଦ୍ୟକ ' ରଚନା କରିଛନ୍ତି । ଏଥୁମଧ୍ଯରୁ 
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ଦ୍ଵିତୀୟଟି ଜ୍ୟୋତିଷ ଗଣନା ଉପରେ ଆଧାରିତ ! ମାତ୍ର ପ୍ରଥମ ଗ୍ରଚ୍ନଟି ବିଶେଷ ଭାବେ 
ଆଦୃତଚି ଲାଭ କରିଥଲା । ସେ ବ୍ରହ୍ମସ୍ତୁଟ ସିଦ୍ଧାନତକୁ 628 ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦରେ ଏବଂ କାରଣ 
ଖଣ୍ଡଖାଦ୍ୟକକୁ 665 ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦରେ ରଚନା କରିଥଲେ | 

ବ୍ରହ୍ମସ୍ତୂଟ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ 24ଟି ଅଧାୟ ଅଛି । ଦ୍ଵାଦଶ ଅଧ୍ୟାୟରେ ପାଟୀ ଗଣିତ ଓ 
ଜ୍ୟାମିତି ଏବଂ ଅଷ୍ଟାଦଶ ଅଧ୍ୟାୟରେ ବୀଜଗଣିତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲୋଚନା କରାଯାଇଛି । 
ଅବଶିଷ୍ଟ ଅଧ୍ୟାୟଗୁଡ଼ିକରେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲୋଚିତ ହୋଇଛି । ଏହା ବହୁ 
ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଭାରତ ଓ ଆରବ ଦେଶରେ ପାଠ୍ୟପୁସ୍ତକ ଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥଲା | 
ବ୍ରହୁଗୁପ୍ତ ମାତ୍ର 30 ବର୍ଷ ବୟସରେ ଏହି ଗ୍ରଚ୍ଛକୁ ରଚନା କରିଥୁଲେ ! 


ପାଟୀଗଣିତ 

ଗଣିତ ଶାସ୍ତ୍ରପ୍ରତି ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତଙ୍କର ମୁଖ୍ୟ ଅବଦାନ ହେଉଛି “ ଶୁନ ର ଗାଣିତିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା | 
ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ଶୂନର ଆବିଷ୍କାର ଭାରତରେ ହିନ୍ଦୁ ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା 
ହୋଇଥଲା ଏବଂ ଏହାଦ୍ଵାରା ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତି ବହୁତ ସରଳ ହୋଇପାରିଥିଲା | ପରେ 
ଏହାର ବ୍ଯବହାର ଆରବ ଦେଶ ଓ ୟୁରୋପକୁ ବ୍ଯାପିଥଲା ¦ ମାତ୍ର ଏହାର ପ୍ରକୃତ 
ଆବିଷ୍କାରକ କିଏ, ତାହା ଜଣାପଡ଼ିନାହିଁ । ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ଦର୍ଶାଇଛନ୍ତି ଯେ ‘କୌଣସି ଧନାମକ 
ଜିମ୍ବା ରଣାମ୍ମକ ରାଶିରେ ଶୁନ ଯୋଗ କିମ୍ବା ବିୟୋଗ କଲେ ତାହାର କୌଣସି ପରିବର୍ଭନ 
ହୁଏ ନାହିଁ । କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାକୁ ଶୂନରେ ଗୁଣନ କଲେ ଫଳ ଶୁନ ହୁଏ |” ଶୁନକୁ ଶୂନ 
ଦ୍ଵାରୀ ହରଣ କଲେ ଫଳ ଶୂନ ହୁଏ ବୋଲି ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ଯାହା ଲେଖୁଛନ୍ତି ପରେ ତାହା 
ଭୂଲ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇଛି । ବର୍ରମାନ ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ, ଏହି ଭାଗଫଳ ହେଉଛି ଏକ 
ଅନିର୍ଶେୟ ସଂଖ୍ୟା (indeterminate quantity) | 

ବ୍ରଙ୍ମଗୁପ୍ତ ଅଷ୍ଟଗାଣିତିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଯଥା ମିଶାଣ, ଫେଡ଼ାଣ, ଗୁଣନ, ହରଣ, ବର୍ଗ, 
ବର୍ଗମୂଳ, ଘନଫଳ ଓ ଘନମୂଳ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବିଶେଷ ଭାବରେ ଆଲୋଚନା କରିଛନ୍ତି | 
ରଗ୍ନାଂଶର ଲଘୁକରଣ ପାଇଁ ସେ ପାଞ୍ଚଟି ନିୟମ ଲେଖୁଛନ୍ତି । ଏହାବ୍ୟତୀତ ମିଶ୍ରଣ, ଶ୍ରେଢ଼ୀ 
(progression), ଖୋଦେଇ ଓ ଉତ୍ଖନନ (€×avation), ସୁଧକଷା, ଲାଭକ୍ଷତି ଆଦି 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବିଭିନ୍ନ ଉଦାହରଣ ଲେଖୁଛନି । ଯେଉଁ ପ୍ରକାର ଅଙ୍କ ଲେଖୁ ସେ ତା'ର ସମାଧାନ 
କରିଛନ୍ତି, ତହିଁରୁ ଗୋଟିଏ ଉଦାହରଣ ଦିଆଯାଉଛି । “ 500 ଟଙ୍କା ଜଣକୁ କରଜ 
HH ପୃଷ୍ଠା ୫୪ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


ଦିଆଗଲା । ଏହି ଟଙ୍କାର 4 ମାସର ସୁଧ ଅନ୍ଯ ଜଣକୁ ସମାନ ସୁଧ ହାରରେ କରଜ 
ଦିଆଗଲା | ଦ୍ଵିତୀୟ ବ୍ୟକ୍ତି ଜଣକ ଦଶ ମାସରେ ମୋଟ ଉପରେ 78 ଟଙ୍କା ଫେରାଇଲା । 
ତାହାହେଲେ ସୁଧ ହାର କେତେ ଥୁଲା ?” 

ବ୍ର୍ମଗୁପ୍ତ ପ୍ରଥମ କରି ରଣାମବକ ସଂଖ୍ୟାର ପ୍ରଚଳନ ଆରମ୍ଭ କରିଥୁଲେ | ସମାନ୍ତର 
ପ୍ରଗତିର ସମଷ୍ଚିର ସୂତ୍ର ସେ ଲେଖୁଛନ୍ତି । ପ୍ରଥମ ପ୍ରାକୃତିକ ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଚି, ପ୍ରଥମ ନ 
ପ୍ରାକୃତିକ ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗର ସମଷ୍ଟି ଏବଂ ପ୍ରଥମ ପ୍ରାକୃତିକ ସଂଖ୍ୟାର ଘନର ସମନଷ୍ଷିର 
ସୂତ୍ର ସେ ଦେଇଛନ୍ତି । 


n(n+1) 


1+2+3+4+.n= 


n(n+1)(2n +1) 
6 


Gln 


12+ 22+ 33 + 42 + ... nt = 


| 2 


ବ୍ରହୁଗୁପ୍ତ ଏହାର କୌଣସି ପ୍ରମାଣ ଦେର ନାହାନ୍ତି । ଏଣୁ ସେ କିପରି ଏହା ଆବିଷ୍କାର 
କଲେ ଜଣା ପଡୁନାହିଁ । 


ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ନିଜସ୍ଵ ଶୈଳୀରେ ପାଟୀଗଣିତରେ ଅନେକ ସରଚଜ୍ଚ ସହଜ ପ୍ରକ୍ରିଯା 
ବ୍ୟବହାର କରିଛନ୍ତି । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ଭାଗଶେଷ ରହୁଥିବା ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ହରଣ 


750 a < 
33 ଚି ଫଳ ଜାଣବାକୁ ସେ 750ରେ ବଭାଜତ ହେଉଥିବା 23ର ପରବର୍ତୀ ସଂଖ୍ୟାକୁ 


ନେଉଥ୍‌ଲେ । 
14 
20 1592 so(1+2 |= 3045 23278 
23 ୬25 23 


ବୀଜଗଣିତ 
ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରଥମ ଗଣିତଜ୍ଞ ଯିଏ ପାଟୀଗଣିତ ଓ ବୀଜଗଣିତର ପାର୍ଥକ୍ୟ 
ଜାଣିଥିଲେ ଏବଂ ସେହି ଦୂଇଟିକୁ ଗଣିତ ଶାସ୍ତତର ଦୂଇଟି ପ୍ରଥକ ବିଭାଗ ଭାବେ ବ୍ୟବହାର 
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କରିଥିଲେ | ସେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନରେ ବୀଜଗଣିତର ପ୍ରୟୋଗ କରିଥିଲେ ! ଏଣୁ ବୀଜଗଣିତର 
କେତୋଟି ନୂତନ ସୂତ୍ର ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ । ସେ ଏକଘାତ ଓ ଦ୍ଵିଘାତ ସମୀକରଣର 
ସମାଧାନର ସୂତ୍ରମାନ ଦେଇଛନ୍ତି | ଦ୍ଵିଘାତ ସମୀକରଣଗୁଡ଼ିକର ସମାଧାନ କରିଥିବା ଯୋଗୁଁ 
ସେ ପାଶ୍ଚାତ୍ଯ ଜଗତରେ ଅନ୍ଯ ଭାରତୀୟ ଗାଣିତିକମାନଙ୍କ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍ବକ ସୁନାମ 
ଅର୍ଜନ କରିଥିଲେ | ଏହା ହେଉଛି ତାଙ୍କର ସର୍ବୋନ୍ଧଷ୍ ଉତ୍ତାବନ | ସେ ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରଥମ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଯିଏ ଜାଣି ପାରିଥିଲେ ଯେ ଦ୍ଵିଘାତ ସମୀକରଣର ଦୁଇଟି ସମାଧାନ ଅଛି । 
ଦ୍ଵିଘାତ ସମୀକରଣ: a×? + b× + ରେ ସମାଧାନ ପାଇଁ ସେ ଦେଇଥିବା ସୂତ ହେଉଛି, 


y4ac +b? -b 


2a 
ଗୋଟିଏ ଦ୍ଵିତ୍ଘାତ ଓ ଅନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସମୀକରଣ ×? + 1 = ± ର ସମାଧାନ ସେ 
ଦେଇଛନ୍ତି ଯାହା ସସ୍ତଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ତାଙ୍କ ସମାଧାନ ଜାଣି ନ ଥିବା ଫର୍ମା ଓ ୱାଲି ଆଦି 
ୟୁରୋପୀୟ ଗାଣିଚିକମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ପୁଣି ଥରେ ସମାହିତ ହୋଇଥୁଲ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ 
8×? + 1 = )? ର ସମାଧାନ କରି ସେ × ଓ ର ମୂଲ୍ୟ (1,3), (6, 17), (35, 99), 
(204, 577), (1189, 3363) ଆଦି ବାହାର କରିଛନ୍ତି | ସେହିପରି 11×2 + 1 = ? ର 


_ 161 534 _ 
ସମାଧାନ କରି × ଓ )ର ମୂଲ୍ୟ (3, 10), (୬ ବାହାର କରିଛନ୍ତି | ପୁନଶ୍ଚ 


83×? + 1 = ?ର ସମାଧାନ କରି ସେ × ଓ ର ମୁଲ୍ୟ (1, 9) ଓ (9, 82) ଦେଇଛନ୍ତି । 
ତାଙ୍କର ପ୍ରାୟ 15 ଶହ ବର୍ଷ ପରେ ଏହି ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ୟୁରୋପୀୟ ଗାଣିତିକମାନେ 
କରିପାରିଥିଲେ । ଏହି ପ୍ରକାର ସମୀକରଣକୁ ୟୁରୋପୀୟ ଗାଣିତିକ ଜନ୍‌ ପେଲ୍‌ଙ୍କ 
ନାମାନୁସାରେ ପେଲ୍‌ଙ୍କ ସମୀକରଣ (Pe! €quation) କୁହାଯାଉଛି | ମାତ୍ର ଗଣିତ 
ଏତି ହାସିକମାନଙ୍କର ଗବେଷଣା ପରେ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ଏବେ ଏହାର ପ୍ରକୃତ ଉତ୍ଭାବକର 
ଗୌରବ ପାଉଛନ୍ତି ! ଏହାକୁ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତଙ୍କ ପ୍ରମେୟ (Brahmagupta’s Lemma) 
କୁହାଯାଉଛି । 

ଏକଘାତ ଅନିର୍ଣ୍ତେୟ ସମୀକରଣ (indeterminate €quation)ର ସମାଧାନର 
ସୂତ୍ର ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ଦେଇଛନ୍ତି । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ଥ× = by + ¢ | ମିଶରର ଗଣିତଜ୍ଞ 
ତାଲଓଫାଣ୍ଟସ୍‌ (Diophantus) ଖୁୀ.ପୁ. 250ରେ ଏହାର ସମାଧାନ ମଧ୍ୟ ଦେଇଛନ୍ତି । 
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ମାତ୍ର ତାଇଓଫାଣ୍ଟସ୍‌ ଏହାର ଗୋଟିଏ ସମାଧାନ ଦେଇଥିବାବେଳେ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ସମସ୍ତ 
ପ୍ରକାର ସମ୍ଭବ ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖା ସମାଧାନର ଉପାୟ ଦେଇଛନ୍ତି 
ଜ୍ୟାମିତି 
ପାଟୀଗଣିତ ଓ ବୀଜଗଣିତ ପରି ଜ୍ୟାମିତିରେ ମଧ୍ଯ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତଙ୍କ ଅବଦାନ ଅତି 
ଉଚ୍ଟକୋଟୀର | ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର ବାହୁମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସମ୍ପର୍କ ଯାହା ' ପିଥାଗୋରାସ 
ଉପପାଦ୍ୟଂ ନାମରେ ଖ୍ଯାତ, ତାହା ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ଦର୍ଶାଇଛନ୍ତି । ସେ ମଧ୍ଯ ବାହୂମାନଙ୍କର 
ପରିମାଣ ଜଣାଥବା ତ୍ରିଭୁଜ ଓ ବୃତତାନ୍ତରଲିଖୃତ ଚତୁର୍ଭୁଜର କ୍ଷେତ୍ରଫଳର ସୂତ୍ରମାନ ବାହାର 
କରିଛନ୍ତି । ଏହାଛଡ଼ା ପିରାମିଡ଼୍‌ ଓ ଶଙ୍କୁର ଘନଫଳ ଓ ପୂଷ୍ଠମାନଙ୍କର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବିଷୟରେ 
ଆଲୋଚନା କରିଛନ୍ତି । ତାଙ୍କ ଆବିଶ୍ୃତ କେତୋଟି ଜ୍ୟାମିତି ଉପପାଦ୍ୟ ନିମ୍ନରେ ପ୍ରଦାନ 
କରାଗଲା | 
1. ଚତ୍ଧିର୍ଭୁକର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ପାଇଁ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ଦୁଇଟି ସୂତ୍ର, ଗୋଟିଏ ଆନୁମାନିକ ଓ 
ଅନ୍ୟଟି ସଠିକ୍‌ ସୂତୁ ଦେଇଛନ୍ତି । ଯଦି ଚତୁର୍ଭୁଜର ଚାରିବାହୁ &, , ୯ ଓ ଏ ହୁଏ, 
a+b+c+d 


” 


$= 


2 2 


ଚତୁର୍ଭୁକର ସଠିକ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ = /(5 ¬ 3) ($ ¬ b) ($ ¬ ¢) ($ = ଏ) 
ଏଥୁରେ ଯଦି ଓ ର ମୁଲ୍ୟ ଶୂନ ନେବା, ଏହା ଏକ ତ୍ରିଭୁଜ ହେବ ଏବଂ ଯେଉଁ 
ସୂତ୍ର ବାହାରିବ, ତାହା ହେଉଛି ହେରୋନଙ୍କ ସୂତ୍ର (Heron’s formula) | 
2. ସେହିପରି ଯଦି ଉପରୋକ୍ତ ଚତୁର୍ଭୂଜର ଦୂଇ କର୍ଣ୍ଣ × ଓ ହୁଏ, ତାହାର ମୁଲ୍ୟ 
ପାଇଁ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ଦେଇଥ୍‌ବା ସୂତ୍ର ହେଉଛି, 


(ad + be) (ac + bd ) 
(ab+cd) 
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- a+c b+d 
ଏହାର ଆନୁମାନକ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ = * 


ପୃଷ୍ଠା ୫୭ Hi 


(ab + cd) (ac +bd) 


ଏବଂ ` ` (ad + bc) 


ଯଦିଓ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ବିଶେଷ ଭାବେ ଲେଖିନାହାଚ୍ରି ଯେ ଏହି ସୂତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି 
ବୃର୍ତାନ୍ତର୍ଲିଖୃତ ଚତୁର୍ଭୁଜ ପାଇଁ, ତାଙ୍କ ସୂତ୍ରରୁ ଏହା ବୁଝି ହେଉଛି | 
ବୃତତାନ୍ତର୍ଲିଖତ ଚତୁର୍ଭୁଜ ପାଇଁ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ଦେଇଥିବା ଗୋଟିଏ ଗୁରୁତ୍ବପୂର୍ଣ ସୂତ ହେଉଛି, 
“ ଯଦି ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତାନ୍ତ ଲିଖୂତ ଚତୁର୍ଭୂଜର ଦୂରଟି 
ଯାକ କର୍ଣ୍ଣ ପରସ୍ପରକୁ ସମକୋଣରେ ଛେଦ କରଚ୍ତି, 
ତାହାହେଲେ ଏହି ଛେଦବିନ୍ଦୁରୁ ଚତୁର୍ରୁଜର କୌଣସି 
ବାହୁ ପ୍ରତି ଲମ୍ବ ଅଙ୍କନ କଲେ ତାହା ବିପରୀତ ˆ 
ବାହୁକୁ ସମାନ ଦୁଇ ଖଣ୍ଡରେ ବିଭକ୍ତ କରିବ” । 5 

ଏଠାରେ AF = FD 
ଗୋଟିଏ ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର ତିନି ବାହୁ ୫, ଓ ¢ ହେଲେ, 

a? + b? = c? 
ଏଠାରେ ¢ ହେଉଛି କର୍ଣ । ଭାରତରେ ଏହା ବହୁ ପୂର୍ବରୁ ଜଣାଥିଲା । ବ୍ରହ୍ଗୁ୍ତ 
ଗୋଟିଏ ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୂଜର ତିନିବାହୁ ପରିମେୟ ହେଲେ, ତାହାର ଏକ ସୂତ୍ର 
ଦେଇଛନ୍ତି | 

a= 2mn 

b = mt? - mn? 

c = m? + n? 
m ଓ n ହେଉଛି ଦୂଇଟି ପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟା । ସେ ଏହାର ପ୍ରମାଣ ଦେଇନାହାନି । 
ଏହାକୁ ବ୍ଯବହାର କରି ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର ଗୋଟିଏ ବାହୁ ୫ ହେଲେ, ଅନ୍ଯ 
ବାହୁଗୁଡ଼ିକୁ ଜାଣିହେବ, 


ପୃଷ୍ଠା ୫୮ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


ଭାସ୍ରାଗାର୍ଯ୍ୟ ଓ ମହାବୀର ଅନ୍ୟ ପ୍ରକାରରେ ଲେଖୁଛନ୍ତି । 


2na n? +1 


n’ —1 a n? —1 
5. ତ୍ରିରୁକର ତିନି ବିନ୍ଦୁ (୮୯୫୫) ଦେର ଅଙ୍କା ଯାଇଥିବା ବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସ ନିର୍ଣ୍ଣୟ 
କରିବା ହେଉଛି ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତଙ୍କ ଗୋଟିଏ ଜଣାଣୁଣା ସୂତ୍ର ! ଯଦି ତ୍ରିରୁକର ଦୁଲବାହୁ 
ଓ ହୁଏ ଏବଂ ତୃତୀୟ ବାହୁ ¢ ଉପରେ p ଲମ୍ବ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ ବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସ 
ab 


ହେଉଛି, ଏ = ¬ 
P 


6. ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ପାଏ (7) ର ପ୍ରକୃତ ମୂଲ୍ୟ /10 ନେଇଛନ୍ତି 
ଏବଂ ଏହାର ବ୍ୟବହାରିକ ମୂଲ୍ୟକୁ 3 ଭାବେ ନେଇଛନ୍ତି । 


ଯଥା, b= 


ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ 

ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନରେ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ରହର ଅବସ୍ଥିତି ଓ ଗତିବିଧ, ସେମାନଙ୍କର 
ଉଦୟ ଓ ଅସ୍ତ, ସମ୍ମିଳନ, ସୂର୍ଯ୍ୟପରାଗ, ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ଆଦିକୁ ଗଣନା କରିବା ପାଇଁ 
ଉପାୟମାନ ବତାଇଛନ୍ତି । ସେ ଲେଖୁଛନ୍ତି ଯେ ପୃଥିବୀ ହେଉଛି ଗୋଲାକାର । ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ବିଷୟରେ ମଧ୍ୟ ଆଲୋକପାତ କରିଛନ୍ତି । ସେ ଲେଖୁଛନ୍ତି ଯେ ଜଳର 
ଧର୍ମ ଯେପରି ବୋହିଯିବା, ସେହିପରି ପ୍ରତ୍ୟେକ ବସ୍ତୁକୁ ତା' ଆଡ଼କୁ ଟାଣିବା ହେଉଛି 
ପୃଥିବୀର ଧର୍ମ । ଏହାର ପ୍ରାୟ ଏକ ହଜାର ବର୍ଷ ପରେ ନିଉଟନ୍‌ ଏହି ତତ୍ତ୍ଵକୁ ୟୁରୋପରେ 
ଆବିଷ୍ଟାର କରିଥଲେ । 

ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତଙ୍କ ମତରେ ଗୋଟିଏ ବର୍ଷ ହେଉଛି 365 ଦିନ 6 ଘଣ୍ଟା 12 ମିନିଟ୍‌ 36 
ସେକେଣ୍ଡ । ଏତେ ନିର୍ବଲ ଭାବେ ଗଣନା କରି ସେ କାରଣ ଖଣ୍ଡଖାଦ୍ୟକରେ ଲିପିବଦ୍ଧ 
କରି ଯାଇଛନ୍ତି । ଏହି ପୁସ୍ତକଟି 8ଟି ଅଧ୍ୟାୟରେ ରଚିତ ଏବଂ ଏହା ମଧ୍ଯ ଗଣିତ ଓ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଉପରେ ଲିଖୁତ । ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ଏହାକୁ 67 ବର୍ଷ ବୟସରେ ଲେଖିଥିଲେ | 
ଏଥରେ ସେ ସାଇନ୍‌-ସାରଣୀ ପ୍ରଦାନ କରିଛନ୍ତି । ଏହାକୁ ପାରବା ପାଇଁ ସେ ଦ୍ଵିତୀୟ 
ବର୍ଗ ($¢୯୦୩ଏ ଠ୮€୮) ପାର୍ଥକ୍ୟ ବ୍ୟବହାର କରିଛନ୍ତି ଯାହା ନିଉଟନ୍‌ ଷ୍ନିଙ୍ଗ 
ଅନ୍ତର୍ମୁଲ୍ୟାୟନ (Newton Sterling Interpolation) ସହ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଅଛି | 

ପୃଷ୍ଠା ୫୯ i 
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ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ରଙ୍କର ଗୋଟିଏ ଭୁଲ ତଥ୍ୟକୁ ଏତିହାସିକମାନେ ସମାଲୋଚନା କରିଛନ୍ତି 
` ଆର୍ଯ୍ୟରଙ୍ଗଙଙ୍କର କେତୋଟି ସଠିକ୍‌ ଜ୍ୟୋତିରବିଦୀୟ ଆବିଷ୍କାରକୁ ସେ ଭୁଲ ଵୋଲି କହି 
ସମାଲୋଚନା କରିଛନ୍ତି । ପୃଥବୀ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପଟେ ପୂରୁଛି ( ଭୂ-ଭୁମଣବାଦ ତଥ୍ୟ) 
ଏବଂ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ଓ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣର କାରଣ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ସଠିକ ତଥ୍ୟକୁ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ବିରୋଧ 
କରିଥୁଲେ | ଆଲବେରୁଣି ଲେଖୁଛନ୍ତି ଯେ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ନି୍ଟୟ ଆୟଯ୍ୟଭଟ୍ଗଙ୍କ ସଠିକ୍‌ ତଥ୍ୟଗୁଡ଼ିକୁ 
ଜାଣିଥିବେ, ମାତ୍ର ପ୍ରବଞ୍ଚନା ବା ଛଳନାର ଆଶ୍ରୟ ନେଇ ତାଙ୍କୁ ବିରୋଧ କରିଛନ୍ତି 
ହୋଇପାରେ ଧର୍ମକୁ ବିରୋଧ କରିବାକୁ ନଯାଇ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ଆଯ୍ୟଭଟ୍ଟଙ୍କୁ ବିରୋଧ କରିଛନ୍ତି | 
ମାତ୍ର ସେ ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକରେ ଆୟ୍ୟଭଟ୍ଟ୍କୁ ‘ ଆଚାର୍ଯ୍ୟ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ” ନାମରେ ସମ୍ବୋଧନ 
କରିଛନ୍ତି । ଏହା ମଧ୍ୟ ହୋଇପାରେ ଯେ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ନିଜ ମତରେ ଅଟଳ ଥଲେ ଯେ 
ପୃଥିବୀ ହେଉଛି ଅଚଳ | ସେ ଲେଖୁଛନ୍ତି ଯେ ପୂଥବୀ ଯଦି ଘୂରୁଥାଆନ୍ତା ତାହାହେଲେ 
ଉଚ୍ଚ କୋଠାଘରଗୁଡ଼ିକର ଅଗ୍ରଭାଗ ଝଡ଼ି ପଡ଼ନ୍ତା ଏବଂ ପକ୍ଷୀମାନେ ନିଜ ବସାକୁ 
ଫେରିପାରନ୍ତେ ନାହିଁ । ବର୍ଭମାନ ଭୂ-ଭ୍ରମଣବାଦ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୋଇଥିବାରୁ ଆମକୁ ଏହି 
ପ୍ରକାର ଯୁକ୍ତି ଅବାନ୍ତର ମନେହେଉଛି । ମାତ୍ର ଦିନେ ଏହି ଯୁକ୍ତିକୁ ଅନେକ ଲୋକ 
ସମର୍ଥନ କରୁଥୁଲେ ! 


ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତଙ୍କ ପ୍ରଭାବ 

ଦ୍ଵାଦଗ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଖ୍ଯାତି ଲାଭ କରିଥବା ଅନ୍ଯତମ ଗଣିତ୍ଚ ଭାସ୍କରାଚାଯ୍ୟ 
ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତଙ୍କ ଲେଖାଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇଥିଲେ ! ସେ ବ୍ରଙ୍ମଗୁପ୍ତଙ୍କୁ “ଗଣକ ଚକ୍ରଚୃଡ଼ାମଣି' 
ବା ଗଣିତର ରନ୍‌ ବୋଲି ଅଭିହିତ କରିଛନ୍ତି । 

ବ୍ରଙ୍ମଗୁପ୍ରଙ୍କ ବ୍ରହ୍ମସତୁଟ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରୁ ଆରବୀୟମାନେ ଭାରତୀୟ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଜାଣିବାକୁ ପାଇଲେ । ଆରବର ବାଦଶାହା ଖାଲିଫ୍‌ ଆବାସିଦ୍‌ ଆଲ୍‌-ମନସୁର (712- 
775) ଟାରଗ୍ରୀସ୍‌ ନଦୀ କୂଳରେ ବାଗଦାଦ ସହର ( ଆଧୁନିକ ଇରାକର ରାଜଧାନୀ) 
ସ୍ଥାପନ କରି ଏହାକୁ ଜ୍ଞାନର ଏକ କେନ୍ଦ୍ରସ୍ଥଳୀ କରିଥଲେ । ବାଦଶାହା ଉଜ୍ଚୟିନୀରୁ କଙ୍କ 
ନାମରେ ଜଣେ ପଣ୍ଡିତଙ୍କୁ 770 ମସିହାରେ ବାଗଦାଦକୁ ଡକାରଲେ | କଙ୍କ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତଙ୍କ 
ବହିରୁ ବାଦଶାହା ଓ ତାଙ୍କ ପଶ୍ତିତମଣ୍ଡଳୀଙ୍କୁ ଗଣିତ ଓ ଜ୍ଯୋତିର୍ବିଦ୍ୟା ବୁଝାଇଲେ । 
ବାଦଶାହାଙ୍କ ଅନୁରୋଧରେ ଆଲ୍‌-ଫାଢାଲ ବ୍ରହ୍ମସ୍ତୂଟ ସିଦ୍ଧାନ୍ତକୁ ଆରବ ଭାଷାରେ ଅନୁବାଦ 
ଜଯ ପୃଷ୍ଠା ୬୦ 
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କରିଥିଲେ | ଏହାର ନାମ ଥୁଲା “ ସିନ୍ଦ ହିନ୍ଦ (Sind Hind) | ଏହାଦ୍ଵାରା ହିନ୍ଦୁ ସଂଖ୍ୟା 
ପଦ୍ଧତି ଆରବ ଦେଶର ଗଣିତରେ ପ୍ରବେଶ କଲା । ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଆରବ ଗଣିତଜ୍ଞ ଆଲ୍‌- 
ଖାରିଜିମି (A!-hwarizmi, 780-850) ଯାହାଙ୍କୁ ବୀଜଗଣିତର ଉତ୍ତାବକର ଗୌରବ 
ଦିଆଯାଏ ସିନ୍ଦ୍‌ ହିନ୍ଦକୁ ପାଥେୟ କରି ଦୂଇଟି ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିଥୁଲେ । ଗୋଟିଏ 
ଭାରତୀୟ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଉପରେ ଓ ଅନ୍ୟଟି ପାଟୀଗଣିତ ଉପରେ ପର୍ଯ୍ୟବସିତ ଥଲା ! 
ପରେ ଏକାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଦ୍ଵିତୀୟ ପୁସ୍ତକଟି ସ୍ପେନ୍‌ରେ ଲାଟିନ୍‌ ଭାଷାରେ ଅନୁବାଦ 
ହେବା ପରେ ଭାରତୀୟ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତି ୟୂରୋପରେ ପ୍ରବେଶ କଲ୍ନା । ଭାରତୀୟ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଗଣିତ ସ୍ପେନ୍‌ରେ ବହୁତ ପ୍ରଭାବ ପକାଇଥିଲା | 

ଚୀନ୍‌ରେ ବୌଦ୍ଧଧର୍ମର ପ୍ରସାର ଫଳରେ ଭାରତ ଓ ଚୀନ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ସାଂସ୍କୃତିକ ଓ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଭାବର ଆଦାନ ପ୍ରଦାନ ହେଲା । ଚୀନ୍‌ର ପଣ୍ଡିତମାନେ ବ୍ରହଲଗୁପ୍ତଙ୍କ 
ପୁସ୍ତକଗୁଡ଼ିକୁ ଚୀନ୍‌ ଭାଷାରେ ଅନୁବାଦ କରିଥିବାର ଜଣାଯାଏ । 


ପଷ୍ଟା ୬୧ 
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ପ୍ରଥମ" ଭାର 
(600-680) 


ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତର ଗଣିତଞ୍ଚମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଥମ 
ଭାସ୍କର ଅନ୍ୟଚମ । ସେ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟଙ୍କର ଜଣେ 
ପ୍ରଧାନ ସମର୍ଥକ ଥୂଲେ । ଭାସ୍କର ତାଙ୍କର 
“ ମହାଭାସ୍କରୀୟ ' ପୁସ୍ତକରେ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟଙ୍କର ପୁସ୍ତକ 
 “ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟୀୟ 'କୂ “ ଆସ୍ମକତନ୍ତ୍ରୀ ନାମରେ ଉଲ୍ଲେଖ 
କରିଛନ୍ତି ଏବଂ ଏହାର ସମର୍ଥକମାନଙ୍କୁ ' ଆସ୍ମକିୟାଃ ' 
ନାମ ଦେଇଛନ୍ତି । ଏଥିରୁ ଅନୁମାନ କରାଯାଏ ଯେ 
ଆସ୍ଟକଠାରେ ଗଠିତ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଗୀୟର 
ସମର୍ଥକମାନଙ୍କର ଏକ ସମ୍ପ୍ରଦାୟର ସଭ୍ତ୍ୟ ଭାସ୍କର 
ଥିଲେ । ଆସ୍ମକ ଆନ୍ଧ୍ରପ୍ରଦେଶର ନିଜାମାବାଦ ଜିଲ୍ଲା 
ଅନ୍ତର୍ଗତ ଏକ ସ୍ଥାନ ବୋଲି ଅନୁମାନ କରାଯାଏ । 

ଭାସ୍କରଙ୍କ ଲେଖାରେ ସୌରାଷ୍ଟ୍ର ଅଞ୍ଚଳର 
ଦୁଇଟି ଢାଗାର ନାମ ଦେଖାଯାଏ | ଗୋଟିଏ ହେଉଛି 


ବଲ୍ଲଭୀ ! ଏହା ସପ୍ତମ ଶତାବ୍ଦୀରେ ମୈତ୍ରକ ବଂଶର ରାଜଧାନୀ ଥୁଲା ! ଅନ୍ୟଟି ହେଉଛି 
ଶିବରାଜପୁର | ପୁନଶ୍ଚ ଗୁଜୁରାଟର ଭାରୁଚ ଏବଂ ପଞ୍ଜାବର ଥାନେଗାର ଜାଗୀର ନାମ 
ମଧ୍ଯ ତାଙ୍କ ଲେଖାରେ ଉଲ୍ଲେଖ ଅଛି । ଏଥୁରୁ ଅନୁମାନ କରାଯାଇପାରେ ଯେ ଭାସ୍କର 
ସୌରାଷ୍ଟ୍ରରେ ଜନ୍ମ ଗ୍ରହଣ କରିଥିଲେ ଏବଂ ପରେ ଆସ୍କୃକକୁ ନିଜର କର୍ମସ୍ଥଳୀ ଭାବେ 
ବାଛି ନେଇଥଲେ । ଭାସ୍କରଙ୍କ ଜୀବନକାଳ 600 ମସିହାରୁ 680 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଥଲା 
ବୋଲି କେତେକ ଏତିହାସିକ ମତ ବ୍ୟକ୍ତ କରିଥାଆନ୍ତି | 

ଭାସ୍କର ତିନୋଟି ଗ୍ରନ୍ଧର ରଚୟିତା । ଦୁଇଟି ପୂସ୍ତକ “ ମହଭାସ୍କରୀୟ” ଓ 
“ ଲଘୁରାସ୍ରୀୟଯ' ରେ ଗଣିତ ଓ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲୋଚନା କରାଯାଇଛି । 
ଏହା ହେଉଛି ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟୀୟର ଟୀକା ଏବଂ ଭାସ୍କର 629 ଖ୍ୀଷ୍ଟାହରେ ଏହାକୁ ଲେଖୁଥିଲେ । 
ମହାଭାସ୍କରୀୟ ଓ ଲଘୁଭାସ୍କରୀୟ ପ୍ରତ୍ୟେକଟି 8ଟି ଅଧ୍ୟାୟରେ ଲିଖ୍ମତ । ମହାଭାସ୍କରୀୟର 
ସପ୍ତମ ଅଧ୍ୟାୟରେ ସେ ତିନୋଟି ପଦରେ ତ୍ରିକୋଣମିତିର ସାଇନ୍‌ (ne) ଫଳନର 
ମୁଲ୍ୟ ନିର୍ବାରଣ କରିଛନ୍ତି । ସେ $n ×ର ମୂଲ୍ୟ ନିମ୍ନମତେ ପ୍ରଦାନ କରିଛନ୍ତି | 

sinx = 0 losx£2) 
5° — 4x( — x) 2 

ଏହାର ସଠିକତା ଦେଖି ଆଜିର ଗାଣିତିକମାନେ ବିସ୍କୟ ପ୍ରକାଶ କରିଥାଆନ୍ତି । 
ଏହାର ତ୍ରୁଟି ଏକ ପ୍ରତିଶତରୁ କମ୍‌ । ଆହୁରି ମଧ୍ଯ ଏଥୁରେ ସାଇନ୍‌ ଓ କୋସାଇନ୍‌ 
(୦5ne) ମଧ୍ଯରେ ସମ୍ପର୍କ ଏବଂ 90°, 180° କିମ୍ବା 270°ରୁ ଅଧକ କୌଣସି କୋଣର 
ସାଇନ୍‌ ମୂଲ୍ୟ ଓ ୨୦°ରୁ କମ୍‌ କୋଣର ସାଇନ୍‌ ମୂଲ୍ଯ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ସମ୍ପର୍କକୁ ସେ 
ଲେଖ୍ନଛନ୍ତି । ମହାଭାସ୍କରୀୟ ଗ୍ରନ୍ଧର କିଛି ଅଂଶ ପରେ ଆରବୀୟ ଭାଷାରେ ଅନୁଦିତ 
ହୋଇଥଲା ! 

ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟଙ୍କର ଆୟ୍ୟଭଟ୍ଗୀୟରେ ଥବା ଗଣିତ ଅଂଶକୁ ସେ ଚାଙ୍କ ଟୀକାରେ 
ଆଲୋଚନା କରିଛନ୍ତି । ସେ ଏକଘାତ, ଦ୍ଵିଘାତ ଓ ତ୍ରିଘାତ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ, 
ଦୂଇଟି ଅଜଣା ରାଶି ଥିବା ସମୀକରଣର ସମାଧାନର ସୂତ୍ର ଲେଖୁଛନ୍ତି । ବିଶେଷଭାବେ 
ଏକଘାତ ଅସମାହିତ ସମୀକରଣ ଏବଂ ତ୍ରିକୋଣମିତିର ସୂତ୍ରର ବିଭିନ୍ନ ସମସ୍ୟା ଉପରେ 
ସେ ଆଲୋକପାତ କରିଛନଚ୍ତି। ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ରକୁ କିପରି ବୃତୀୟ ଚତୁର୍ରୁକ 


ପୃଷ୍ଠା ୬୩ Hi 
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ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କରିହେବ, ସେ ତାହା ଦର୍ଶାଇଛନ୍ତି । କୌଣସି ବାହୁ ସମାନ ନଥ୍‌ବା 
କିମ୍ବା ବିପରୀତ ବାହୁ ସମାନ୍ତର ନଥ୍‌ବା ଚତୁର୍ବୁଜ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲୋଚନା କରିବାରେ ସେ 
ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରଥମ । ପ୍ରଥମ ଭାସ୍କର ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟୀୟ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରି ନଥୁଲେ ସେଥୁରେ ଅବା 
ଅନେକ ବିଷୟ ଦୁର୍ବୋଧ ରହି ଯାଇଥାଆନ୍ତା 

ଭାସ୍କରଙ୍କ ସବୁଠାରୁ ଗୁରୁତ୍ବ ପୂର୍ଵ ଗାଣିତିକ ଅବଦାନ ହେଉଛି ସଂଖ୍ୟାକୁ ସ୍ଥାନୀୟ 
ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ବାରଣ ପଦ୍ଧତିରେ ଲେଖୁବା । ଅବଶ୍ୟ 500 ମସିହା ବେଳକୁ ଭାରତୀୟ 
ଗଣିତ୍ଚମାନେ ସ୍ଥାନୀୟ ମୁଲ୍ୟ ନିର୍ବାରଣ ପଦ୍ଧତିରେ ସଂଖ୍ୟା ଲେଖୁବା ଆରମ୍ଭ କଲେଣି । 
ମତ୍ର ଏହା ସଂଖ୍ୟାରେ ଲେଖା ନହୋଇ ଅକ୍ଷରରେ ଶ୍ଲୋକ ଆକାରରେ ଲେଖା ଯାଉଥଲା ! 
ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ! କୁ ଚନ୍ଦ୍ର କାରଣ ଆକାଶରେ ଗୋଟିଏ ଚନ୍ଦ୍ର ଅଛି), 2କୁ ଡେଣା, 
ଜାଆଁଳା କିମ୍ବା ଆଖୁ ( ଏଗୁଡ଼ିକ ସର୍ବଦା ଦୂଇ ଦୂଇ କରି ଥାଏ), 5କୁ ପଞ୍ଚନ୍ଦ୍ରିୟ ଆଦି 
ଆକାରରେ ଲେଖାଯାଉଥୁଲା ! ବର୍ରମାନର ସଂଖ୍ଯା ପଦ୍ଧତି ଭଳି ପ୍ରତ୍ୟେକ ସଂଖ୍ୟାକୁ 
ଏହାର ଅବସ୍ଥିତି ଅନୁଯାୟୀ 10ର ଗୁଣିତକ ଭାବେ ମୂଲ୍ୟ ଦିଆଯାଉଥିଲା । ମାତ୍ର ବର୍ରମାନର 
ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତିର ତାହାଣ ସଂଖ୍ଯାଠାରୁ ବାମ ସଂଖ୍ୟା 10 ଗୁଣ ହୋଇଥୁବା ବେଳେ 
ସେତେବେଳର ପଦ୍ଧଚିରେ ଏହାର ବିପରୀତ ଥୁଲା । ଅର୍ଥାତ୍‌ ବାମ ସଂଖ୍ଯାଠାରୁ ଡାହାଣ 
ସଂଖ୍ୟା 10 ଗୁଣ ଥୁଲା | ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 

1052 = ଡେଣା ଇହ୍ରିୟ ଶୂନ ଚନ୍ଦ୍ର 
ଏଠାରେ ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠେ ଯେ 500 ମସିହା ବେଳକୁ ବ୍ରାହ୍ମୀ ସଂଖ୍ୟା (Brahmi 

numeral) ଜଣାଥୁଲେ ମଧ୍ଯ ଭାରତୀୟ ଗାଣିତିକମାନେ କାହିଁକି ସଂଖ୍ୟା ପାଇଁ ଶହକୁ 
ବ୍ୟବହାର କରୁଥିଲେ ? ଗଣିତ ଏତିହାସିକମାନେ ମତ ଦେଇଥାଆନ୍ତି ଯେ ସେତେବେଳେ 
ସମସ୍ତ ବହି ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଲେଖା ସଂସ୍କୃତ ଭାଷାରେ ଲେଖାଯାଉଥୁଲା | ସଂସ୍କୃତକୁ ଦେବ 
ଭାଷା ଭାବେ ମନେ କରାଯାଉଥଲା । ୟୁରୋପରେ ଲାଟିନ୍‌ ଭାଷାର ଯେପରି ମହର୍ବ 
ଥିଲା, ଭାରତରେ ସଂସ୍କୃତ ଭାଷା ସେହିଭଳି ମାନ୍ଯତା ପାଉଥୁଲା । ମାତ୍ର ଭାରତରେ 
କଥୂତ ଭାଷା ଏହାଠାରୁ ଅଲଗା ଥଲା । ବୋଧହୁଏ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଉଥବା ବ୍ରାହ୍ମୀ ସଂଖ୍ୟା ଭଗବାନଙ୍କ ପାଇଁ ଅଶୋଭନୀୟ ମନେ କରାଯାଉଥଲା | ଏଣୁ 
ଏହାକୁ ଦେବଭାଷା ସଂସ୍କୃତରେ ଲିଖୂତ ପୁସ୍ତକରେ ସ୍ଥାନ ଦିଆ ଯାଉ ନଥୁଲା | 
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510 ମସିହା ବେଳକୁ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ଗୋଟିଏ ଅଲଗା ପ୍ରକାର ଉପାୟରେ ସଂଖ୍ୟା 
ଲେଖୁଥ୍ୂଲେ | ସେ ସଂଖ୍ୟାକୁ ପ୍ରଥମେ ସ୍ଥାନୀୟ ମୂଲ୍ଯ ଦେଇ ଲେଖୁଲେ 1 ମାତ୍ର ତାଙ୍କର 
ଆଧାର (base) ଥୁଲା 100 । ପ୍ରଥମ ଭାସ୍କର ଆର୍ଯ୍ୟରଙ୍ଗୀୟ ଭାଷ୍ୟରେ ଏହି ଆଧାରଭୂମିକୁ 
100ରୁ 10କୁ ବଦଳାଇ ନୂତନ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତି ଲେଖୁଲେ | ତାଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତିରେ ଶୂନ 
ମଧ୍ଯ ଥୁଲା । ମାତ୍ର ସେ ଶୂନର ଉଦ୍ଭାବନ କରିନାହାନ୍ତି । ଏହାର ଗୌରବ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତଙ୍କୁ 
ଅନେକ ଏତିହାସିକ ଦେଇଥାଆନ୍ତି । ଶୂନ ପାଇଁ ଭାସ୍କର ଛୋଟ ବୃତ୍ତ ଚିହ୍ନ ଲେଖୁଥିଲେ । 
ପୁନଶ୍ଚ ପୂର୍ବରୁ ସଂଖ୍ୟାର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକର ମୂଲ୍ୟ ବାମରୁ ଡାହାଣକୁ ବଢୁଥଲା | ମାଡ଼ ଭାସ୍କର 
ପ୍ରଥମ କରି ଏହାର ମୂଲ୍ଯ ଡାହାଣରୁ ବାମକୁ ବୃଦ୍ଧି କରି ଲେଖୁଲେ । ବର୍ଭମାନ 
ନିଃସନ୍ଦେହରେ କୁହାଯାରପାରୁଛି ଯେ ଅତିକମ୍‌ରେ 629 ଖୀଷ୍ଟାଦରୁ ( ଭାସ୍କର ଆର୍ଯ୍ୟରଟ୍ଗୀୟ 
ଭାଷ୍ୟ ଲେଖୁବା ସମୟରୁ) ଭାରତୀୟମାନଙ୍କୁ ବର୍ଗମାନ ପ୍ରଚଳିତ ଦଶମିକ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତି 
ଜଣାଥୁଲା | ଏଠାରେ ସୂଚନାଯୋଗ୍ୟ ଯେ ଆରବୀୟମାନେ ଭାରତର ଏହି ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତିକୁ 
ନେଇ ନିଜ ଦେଶରେ ବ୍ଯବହାର କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସେଠାରୁ ଏହା ୟୁରୋପରେ 
ପ୍ରସାରିତ ହେଲା | କ୍ରମେ ଏହା ସମଗ୍ର ପୃଥବୀର ଏକମାତ୍ର ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତି ଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହେବାରେ ଲାଗିଲା | ୟୁରୋପୀୟମାନେ ଏହାର ପ୍ରକୃତ ଉତ୍ସ ଜାଣିନପାରି ଏହା ଆରବରେ 
ଉଦ୍ଭାବିତ ହୋଇଛି ବୋଲି ଭାବିଲେ । କେତେକ ଆରବୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ ମଧ୍ଯ ସେମାନଙ୍କୁ 
ଏହିପରି ଆଭାସ ଦେଲେ |! ଫଳରେ ଏହା ଗଣିତ ଜଗତରେ ଆରବୀୟ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତି 
ଭାବେ ଜଣାଶୁଣା ହେଲା । ମାତ୍ର ପରେ ଏତିହାସିକମାନେ ଏହାର ପ୍ରକୃତ ଉତ୍ସକୁ ଜାଣିବା 
ପରେ ଏହା ଅଜି ° ହିନ୍ଦୁଂଆରବୀୟ ସଂଖ୍ଯା ପଦ୍ଧତି” ଭାବେ ପରିଚିତ ଏବଂ ଭାରତୀୟ 
ଗଣିତକୁ ତା'ର ଉପଯୁକ୍ତ ସମ୍ମାନ ମିଳିଛି । ଗତ ଶତାଦ୍ଦୀର ବିଶିଷ୍ଠ ବୈଜ୍ଞାନିକ ତଆ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଆଲବର୍ଟ ଆଇନ୍ଟାଇନ୍‌ ପ୍ରକାଶ୍ୟରେ କହିଥିଲେ ଯେ, “ପୃଥିବୀକୁ ଭାରତର 
ମହାନ୍‌ ଅବଦାନ ହେଉଛି ଶୂନ ଓ ଦଶମିକ ସଂଖ୍ଯା ପଦ୍ଧତିର ଆବିଷ୍କାର” । ଏଥୁପାଇଁ 
ଆମେ ଭାସ୍କର ଓ ଅନ୍ୟ ପ୍ରାଚୀନ ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କ ପାଖରେ ରଣ | 

ପ୍ରଥମ ଭାସ୍କର ମୌଳିକ ସଂଖ୍ଯା ଉପରେ ଗୋଟିଏ ସୁନ୍ଦର ଉପପାଦ୍ଯ ବାହାର 
କରିଥଲେ । ତାହା ହେଉଛି, ‘ଯଦି p ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ହୁଏ, ତାହାହେଲେ 

(p - 1)!+ 1 ପୂର୍ଣମାତ୍ରାରେ ଦ୍ଵାରା ବିଭାଜିତ ହେବ | 
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ଏହାକୁ ପରେ ଆରବୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ ଆଲ୍ହାଇଥାମ୍‌ (Al-Haitham) (965-1039) 
ପ୍ରମାଣ କରିଥିଲେ ଏବଂ ଲିଓନାର୍ଡ ଫିବୋନାସି (1202 ମସିହା) ମଧ୍ୟ ଏହା ଉପରେ 
ଆଲୋଚନା କରିଥଲେ | ଏହା ଗଣିତରେ ବର୍ର ମାନ “ ଉଇଲସନଙ୍କ ପ୍ରମେୟ ' (Wilson’s 
Theorem) ଭାବେ ଜଣା | ରଂରେଜ ଗଣିତଜ୍ଞ ଜନ୍‌ ଉଇଲସନ୍‌ (1741-1793) ଏହାକୁ 
ୟୁରୋପରେ ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥୁଲେ । 

ସେତେବେଳେ ଅନେକ ବର୍ଷ ଧରି ପାଏ (7) ର ଆନୁମାନିକ ମୂଲ୍ୟ ।/10 
ଧରାଯାଉଥୁଲା ! ଭାସ୍କର ଏହି ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ମୂଲ୍ଯକୁ ସମାଲୋଚନା କରିଥୁଲେ । ସେ 
ଦୃଢ଼ ମତ ଦେଇଥିଲେ ଯେ କୌଣସି ବୃତ୍ତର ପରିଧବ ଓ ବ୍ୟାସର ଭାଗଫଳ ( 7 ) କୁ ସଠିକ 
ଭାବେ ଗଣନା କରି ହେବ ନାହିଁ । ସେ ବିଶ୍ଵାସ କରୁଥିଲେ ଯେ ପାଏ ପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟା 
ନୂହେଁ। କୂଟକ ପଦ୍ଧତିରେ ଅଙ୍କର ସମାଧାନ କରିବା ସେତେବେଳେ ଭାରତୀୟ 
ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କର ପରମ୍ପରା ଥୁଲା । ପ୍ରଥମ ଭାସ୍କର ଏହି ଉପାୟରେ ସମାଧାନ କରିଥବା 
ଚିନୋଟି ଅଙ୍କକୂ ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକରୁ ନିମ୍ନରେ ଉଦ୍ଧାର କରାଗଲା | 

1) କେଉଁ ନିମୃତମ ସଂଖ୍ୟାକୁ 2, 3, 4, 5 କିମ୍ଭା 6 ଦ୍ଵାରା ଭାଗକଲେ ଭାଗଶେଷ ! 
ରହିବ, ମାତ୍ର 7 ଦ୍ଵାରା ଭାଗକଲେ ଭାଗଶେଷ ରହିବ ନାହିଁ । 

(301 ହେଉଛି ଏହାର ଉତ୍ତର | ଏହି ଅଙ୍କଟି ମଧ୍ୟ ଇବାନ୍‌ ଆଲ୍‌-ହାଇଥାମ୍‌ ଏବଂ 

ଲିଓନାର୍ତ ଫିବୋନାସିଙ୍କର ପୁସ୍ତକରେ ସ୍ଥାନିତ ହୋଇଛି ।) 

2) କେଉଁ ନିମ୍ନତମ ସଂଖ୍ୟାକୁ 8 ଦ୍ଵାରା ଭାଗକଲେ ଭାଗଶେଷ 5 ରହିବ, ୨ ଦ୍ଵାରା 
ଭାଗକଲେ ଭାଗଶେଷ 4 ରହିବ ଏବଂ 7 ଦ୍ଵାରା ଭାଗକଲେ ଭାଗଶେଷ !। ରହିବ | 

(85 ହେଉଛି ଏହାର ଉତ୍ତର !) 

. 3) 8×? +1 = ˆ ର ସମାଧାନ କରି ସେ × ଓ ର ମୂଲ୍ୟ ଯଥାକ୍ରମେ | ଓ 3 
ପାଇଛନ୍ତି | 
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ଲାଲା 
(720-790) 


ଲାଲା ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତର ଜଣେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ 
ଓ ଗଣିତଜ୍ଞ ଥିଲେ | ସେ 720 ମସିହାରେ କନ୍ଧ ଗ୍ରହଣ 
କରି 790 ମସିହାରେ ମୃତ୍ଯୁବରଣ କରିଥୁଲେ | ଚାଙ୍କ 
ପିତାଙ୍କ ନାମ ଥଲା ତ୍ରିବିକ୍ରମ ଭଟ୍ଟ | ଲାଲା ପ୍ରଥମ 
ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟଙ୍କର ଜଣେ ସମର୍ଥକ ଥଲେ । ତାଙ୍କ 
ରଚିତ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗ୍ରନୂର ନାମ ହେଉଛି 
' ଶିଷ୍ୟାଦିବିଧ୍ବଦାତନ୍ତ୍' । ଏହି ଗ୍ରନ୍ଧ ଦୂଇଟି ଭାଗରେ 
ବିଭକ୍ତ | ପ୍ରଥମ ଭାଗର ନାମ ହେଉଛି ' ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର 
ଅବସ୍ୁ।ନର ଗଣନା” ଏବଂ ଏହା ତଡେରଟି 
ଅଧ୍ୟାୟରେ ରଚିତ ହୋଇଛି । ଏଥୁରେ ଗ୍ରହର 
ଅବସ୍ଥାନ, ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ, ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ, ଗ୍ରହର ଉଦୟ 
ଓ ଅସ୍ତ, ଚନ୍ଦ୍ରର କଳା ଆଦି ବିଷୟ ସ୍ଥାନ ପାଇଛି । 
ଦ୍ଵିତୀୟ ଭାଗର ନାମ ହେଉଛି ' ଗୋଲକ ' | ଏଥିରେ 
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ଖଗୋଳ ଗୋଲକ, ହାରାହାରି ଗତିର ନିୟମ, ଭୂଗୋଳ, ଗ୍ରହର ଗତି, ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଆଦି 
ବିଷୟ ଆଲୋଚିତ ହୋଇଛି । ଏଥିରେ ମଧ୍ୟ କେତେକ ଅଙ୍କ ସନ୍ଧିବେସିତ ହୋଇଛି । 
ଏଥରେ ଲାଲା ସଂସ୍କୃତ ଭାଷାରେ କେତେକ ସାଂଖ୍ୟକ ସଙ୍କେତ ବ୍ୟବହାର କରିଛନ୍ତି | 

ଲାଲା ପ୍ରଥମ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଗଙ୍କ ଅଧ୍ବକାଂଶ ତଥ୍ୟକୁ ଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ ମଧ୍ଯ ତାଙ୍କର ଭୂ- 
ଭ୍ରମଣବାଦକୁ ଗ୍ରହଣ କରିନାହାନ୍ତି । ସେ ଯୁକ୍ତି କରିଛନ୍ତି ଯେ ଯଦି ପୃଥୁବୀ ଘୂରୁଛି, 
ତାହାହେଲେ ପକ୍ଷୀମାନେ ସକାଳୁ ବସାରୁ ବାହାରି କିପରି ସନ୍ଧ୍ୟାରେ ପୁଣି ବସାକୁ ଫେରି 
ଆସୁଛନ୍ତି ? ତାଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ ଅନ୍ୟ ଦୂଇଜଣ ବିଖ୍ୟାତ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ବରାହମିହିର ଓ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ 
ମଧ୍ଯ ଏହି ପ୍ରକାର ଯୁକ୍ତି କରି ଆର୍ଯ୍ୟଭଙ୍ଟଙ୍କ ମତକୂ ବିରୋଧ କରିଥଲେ | 

ସେହି ସମୟରେ ଜ୍ୟୋତିଷ ଶାସ୍ତ୍ର ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ ସାରଣୀ ଉପରେ ପର୍ଯ୍ୟବସିତ 
ଥିଲା | ଏହି ସାରଣୀ ଅନୁଯାୟୀ ଜାଚକ ତିଆରି କରାଯାଉଥୂଲା | ଲାଲା ଏହି ସାରଣୀର 
ବିଜାଶ କରିଥିଲେ ଏବଂ ଚନ୍ଦ୍ରର ଅବସ୍ଥାନ ସମ୍ପର୍କରେ କେତେକ ସଂଶୋଧନ କରିଥଲେ | 


ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ନେଇଥ୍‌ବା ପାଏ (7) ର ମୂଲ୍ୟକୁ ଲାଲା ପ୍ରାୟ ଗ୍ରହଣ କରିନେଇଥଲେ ! 
64832 RP 

ଲାଲା ପାଏର ମୂଲ୍ୟ > = 3.1416 ଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରିଛନ୍ତି | ଦଶମିକ ପରେ 
ଚାରିଟି ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହା ଠିକ | 

ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ରଙ୍କ ପୁସ୍ତକ ' ଖଣ୍ଡଖାଦ୍ୟକ”ର ଏକ ଟୀକା ମଧ୍ଯ ଲାଲା ଲେଖୁଛନ୍ତି । ମାତ୍ର 
ତାଙ୍କ ଟୀକାଟି ବର୍ଭମାନ ମିଳୁନାହିଁ । ଲାଲା “ ଜ୍ୟୋତିଷରନ୍‌କୋଷ” ନାମରେ ଅନ୍ୟ ଏକ 
ଗ୍ରନ୍ଧ ରଚନା କରିଥଲେ । ତିନିଶହ ବର୍ଷ ଧରି ଏହି ପୁସ୍ତକ ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇ ରହିଥୁଲା | 
ତାଙ୍କ ରଚିତ ଅନ୍ୟ ଏକ ପୁସ୍ତକ ଅଦ୍ୟାବଧୂ ମିଳୁନାହିଁ । 
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ଗୋବିନ୍ଦସାଆୀ 
(800-860) 


ଗୋବିନ୍ଦସ୍ବାମୀ ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତର ଜଣେ 
ଜ୍ୟେତିର୍ବିଦ୍‌ ଓ ଗାଣିତିକ । ତାଙ୍କ ଜନ୍ଧସ୍ଥାନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
କିଛି ତଥ୍ୟ ମିଳୁନାହିଁ । ପ୍ରଥମ ଭାସ୍କରଙ୍କ ରଚିତ 
' ମହାଭାସ୍ରୀୟ ' ପୂସ୍ତକର ଏକ ଟୀକା ସେ 
ଲେଖୁଛନ୍ତି । ପ୍ରଥମ ଭାସ୍କର ପ୍ରାୟ 600 ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ 
ବେଳକୁ ମହାଭାସ୍କରୀୟ ଲେଖୁଥିଲେ | ଆଠ ଅଧ୍ୟାୟ 
ବିଶିଷ୍ଠ ଏହି ପୁସ୍ତକରେ ଗ୍ରହର ଅବସ୍ଥିତି, ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ଯରେ ସଞ୍ଚାର (Conjunction), ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ, 
ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ, ଚନ୍ଦ୍ରକଳା ଆଦି ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ ଘଟଣା 
ଗୁଡ଼ିକ ବର୍ଣ୍ଣିତ ହୋଇଛି । ଗୋବିନ୍ଦସ୍ବାମୀ 830 
ମସିହାରେ ଏହାର ଟୀକା ଲେଖୁଥିଲେ | ସେ ପ୍ରଥମ 
ଭାସ୍କରଙ୍କ ଲେଖା ସହ ନିଜର କିଛି ଲେଖା ଓ 
ଉଦାହରଣ ଦେଇ ବହିଟିକୁ ବୂଝି ପାରିବା ଭଳି ସରଳ 
କରିଛରଚ୍ି । ଗୋବିନ୍ଦସ୍ବାମୀ ଏଥରେ ସ୍ଥାନାଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା 
ପଵିତି (place-value number system)ର 
ଅନେକ ବ୍ୟବହାର କରିଛନ୍ତି 
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ଗୋବିନ୍ଦସ୍ବାମୀଙ୍କ ଟୀକାର ଏକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ଅଂଶ ହେଉଛି ସାଇନ୍‌ ସାରଣୀ ପ୍ରସ୍ତୁତି । 
ଭାରତର ଗାଣିତିକ ଓ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ମାନେ ସଠିକ୍‌ ଭାବରେ ସାଇନ୍‌ ସାରଣୀ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରିବାରେ ସିଦ୍ଧହସ୍ତ ଥଲେ । ଗ୍ରହର ସଠିକ୍‌ ଅବସ୍ଥିତି ଜାଣିବା ପାଇଁ ଏହା ଦରକାର 
ହେଉଥଲା | ଗୋବିନ୍ଦସ୍ବାମୀ ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକରେ ଏହିପରି ଏକ ସାଇନ୍‌ ସାରଣୀ ପ୍ରଦାନ 
କରିଛନ୍ତି ଯାହା ପୂର୍ବରୁ ଥବା ସାରଣୀ ଅପେକ୍ଷା ଅଧକ ସଠିକ୍‌ ¦ ସେ ମଧ୍ଯ 60ରୁ 90 ଡିଗ୍ରୀ 
ମଧ୍ଯରେ ସାଇନ୍‌ ପାର୍ଥକ୍ୟର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ବାରଣ ପାଇଁ କେତେକ ପ୍ରାଥମିକ ସୂତ୍ର (emperical 
ules) ବାହାର କରିଥିଲେ ! 
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ଅତ୍ରାବୀର 
(800-870) 


ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତର ଗାଣିଡିଵମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ 
ମହାବୀର ହେଉଛନ୍ତି ଅନ୍ୟତମ । ସେହି ସମୟର 
ଅନ୍ୟ ଦୁଇଜଣ ପ୍ରଖ୍ୟାତ ଗଣିତଜ୍ଞ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ଓ 
ଭାସ୍କରଙ୍କ ପରେ ମହାବୀରଙ୍କୁ ତୃତୀୟ ଶ୍ରେଷ୍ଠ 
ଗାଣିତିକର ସମ୍ମାନ ଦିଆଯାଏ । ସେ ହେଉଛନ୍ତି ଏହି 
ଦୂର ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଗାଣିତିକଙ୍କର ମଧ୍ଯବର୍ଗୀ ସମୟର ବ୍ୟକ୍ତି | 
ଅନୁମାନ କରାଯାଏ ସେ ମହୀଶୂରର ରାଷ୍ଟ୍ରକୂଟ 
ବଂଶୀୟ ରାଜା ଅମୋଘବର୍ଷ ନୃ ପତୁ୍ଗଙ୍କ 
ଦରବାରରେ ଜଣେ ପଣଶ୍ଡିତଭାବେ ଗଣ୍ଯ 
ହେଉଥିଲେ | 800 ଖ୍ରୀଷ୍ଟାହରେ ସେ ମହୀଶୂରରେ 
ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥିଲେ ବୋଲି ଅନୁମାନ କରାଯାଏ । 
ମହାବୀରଙ୍କ ରଚିତ ପୁସ୍ତକର ନାମ ହେଉଛି 

“ ଗଣିତ ସାର ସଂଗ୍ରହ ' | ଏହା 850 ଖୀଷ୍ଟାହ ବେଳକୁ 
ରଚିତ ହୋଇଥିବାର ଅନୁମାନ କରାଯାଏ ! ତାଙ୍କ 
ପୂର୍ବରୁ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତଙ୍କ ରଚିତ ଗଣିତ ପୁସ୍ତକ ' ବ୍ରଙ୍ମସ୍ତୁଟ 
ପୃଷ୍ଠା ୭୧ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ' ବିଶେଷ ଆଦୃତ ହୋଇଥଲା । ମହାବୀର ଏହି ପୁସ୍ତକରେ ଥିବା ତତ୍ତ୍ଗୁଢ଼ିକୁ 
ଅଭିବୃଦ୍ଧି ଓ ପରିମାର୍ଜିତ କରି ସ୍ଵପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିଛନ୍ତି । ବିଶେଷକରି ଉକ୍ତ ପୁସ୍ତକର 
ବିଭିନ୍ନ ଗାଣିତିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ବିଭକ୍ତିକରଣ, ଉପପାଦ୍ଯ ଓ କେତେକ ଅଙ୍କର ଅଭିବୃଦି 
କରିଛନ୍ତି । ଫଳରେ ' ଗଣିତ ସାର ସଂଗ୍ରହ” ଦକ୍ଷିଣ ଭାରତରେ ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇପାରିଥୂଲା ! 
ମହାବୀରଙ୍କ ପରବର୍ରୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟ ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକ “ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଶିରୋମଣି'ରେ 
ବ୍ରହ୍ମସ୍ତୁଟ ସିଦ୍ଧାନ୍ତର ନାମୋଲେ୍ଲେଖ କରିଥଲେ ସୁଦ୍ଧା ଗଣିତ ସାର ସଂଗ୍ରହର ନାମ କେଉଁଠାରେ 
ଉଲ୍ଲେଖ କରିନାହାନ୍ତି । ଏଥିରୁ ଜଣାପଡୁଛି ଯେ ଏହା ସେତେବେଳେ ଉତ୍ତର ଭାରତରେ 
ଜଣା ନଥୁଲା ! ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟ ଉତ୍ତର ଭାରତର ଉଜ୍କୟିନୀଠାରେ ତାଙ୍କର ସମସ୍ତ ଗବେଷଣା 
ଓ ରଚନା କରିଥିଲେ ! 
ଗଣିତ ସାର ସଂଗ୍ରହ ନଅଟି ଅଧ୍ୟାୟରେ ରଚିତ । ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ଯାୟଟି ଉପକ୍ରମଣିକା, 
ବିଭିନ୍ନ ଏକକ ଏବଂ ଗାଣିତିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ନେଇ ରଚିତ । ବିଭିନ୍ନ ଗାଣିତିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ମଧ୍ଯରେ ଯୋଗ, ବିୟୋଗ, ଗୁଣନ, ହରଣ, ବର୍ଗ, ବର୍ଗମୂଳ, ଘନ ଓ ଘନମୂଳ ଅନ୍ତର୍ଗତ | 
ସେ ସମାନ୍ତର ପ୍ରଗତି ଓ ଗୁଣୋତ୍ତର ପ୍ରଗତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକରେ ବିଶଦ ଭାବରେ 
ଆଲୋଚନା କରିଛନ୍ତି | 
ମହାବୀରଙ୍କ ପୁସ୍ତକରେ କେତେକ କୌତୁକପୂର୍ଣ୍ ସଂଖ୍ୟା ଦେଖୁବାକୁ ମିଳେ । 
ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ' ମାଳା ଗୁଣନ ” (gland product) | ନିମୁଲିଖତ ଗୁଣନର ଗୁଣଫଳକୁ 
ବାମରୁ କିମ୍ବା ଡାହାଣରୁ ପଢ଼ିଲେ ସମାନ ହେବ ! ଆଧୁନିକ ଗଣିତରେ ଏହାକୁ ପାଲିଣ୍ଡୋମିକ 
.. (palindromic number) କୁହାଯାଏ | ଗଣିତ ସାର ସଂଗ୍ରହରେ ଥବା ଏହିପରି 
କେତେକ ଗୁଣଫଳ ହେଉଛି, 


139 × 109 = 15151 
27994681 x 441 = 12345654321 
12345679 × 9= 111 111 111 


33333333366666 × 33 = 11000011000011 
14287143 × 7 = 100010001 
142857143 × 7 = 1000000001 
152207 x 73 = 11 111 111 
11011011 x 91 = 1002002001 
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ସେ ଶୁନର ବ୍ୟବହାର ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଉଲ୍ଲେଖ କରିଛନ୍ତି । ସେ ଲେଖୁଛନ୍ତି ଯେ କୌଣସି 
ସଂଖ୍ୟାକୁ ଶୂନ ଦ୍ଵାରା ଗୁଣନ କଲେ ଫଳ ଶୂନ ହେବ ଏବଂ ଏହାକୁ ଶୂନ ଦ୍ଵାରା ଭାଗ 
କଲେ, ଯୋଗ କଲେ କିମ୍ବା ବିୟୋଗ କଲେ ସଂଖ୍ଯାଟି ଅପରିବର୍ଭିତ ରହିବ । ଏଥୁରୁ 
ଶୂନ ଦ୍ଵାରା ଭାଗ ସିବଦ୍ଧାନ୍ତଟି ଭୁଲ ଥଲା ! ତାଙ୍କ ପରବର୍ରୀ ଗାଣିତିକ ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟ ଏହାକୁ 
ସଂଶୋଧନ କରି ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲେ ଯେ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାକୁ ଶୂନ ଦ୍ଵାରା ଭାଗ କଲେ 
ଭାଗଫଳ ଅସୀମ ହେବ। 

ଗୋଟିଏ ଭଗ୍ନାଂଶକୁ ଅନ୍ଯ ଗୋଟିଏ ଭଗ୍ନାଂଶ ଦ୍ଵାରା ଭାଗ କରିବାର ଅଭିନବ 
କୌଶଳ ମହାବୀର ପ୍ରଥମେ ଦେଇଛନ୍ତି । ନିୟମଟି ହେଉଛି, ଭାଜକର ହରକୂ ଲବରେ 
ଓ ଲବକୁ ହରରେ ପରିଣତ କରି ଭାଜ୍ୟ ସହ ଗୁଣନ କଲେ ଭାଗଫଳ ମିଳିବ । 

କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗ ବାହାର କରିବା ପାଇଁ ମହାବୀର ଲେଖୁଛନ୍ତି, “ କୌଣସି 
ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗ ଗୋଟିଏ ସମାନ୍ତର ପ୍ରଗତି ଶ୍ରେଣୀର ସେତିକି ସଂଖ୍ଯକ ପଦର ସମଷ୍ଟି 
ଯେଉଁଥିରେ ପ୍ରଥମ ପଦ ହେଉଛି । ଏବଂ ସାଧାରଣ ପାର୍ଥକ୍ୟ ହେଉଛି 2”, ଅର୍ଥାତ୍‌ 

n? = | + 3 + § + ... ton terms 

ମହାବୀର କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାର ଘନଫଳ ନିର୍ଣ୍ଣୟ ପାଇଁ ନିମ୍ନଲିଖୂତ ସୂତ୍ରମାନ ଦେଇଛନ୍ତି । 


1) n’ =n + 3n + Sn + .....to n terms 
2) nf = nf? + (n-1) {1 + 3+ ...+ (2n-1)} 


3) n’=3Y r(r-1) +n 


ଦ୍ଵିଘାତ ସମୀକରଣର ଦୂଇଟି ସମାଧାନ ଅଛି ବୋଲି ମହାବୀର ଲେଖୁଛନ୍ତି । ଦ୍ଵିଘାତ 
ସମୀକରଣ ଓ ଭଗ୍ରଘାତୀ ସମୀକରଣ (୫ଏୀ €quation)କୁ ବୁଝାଇବା ପାଇଁ ସେ 
ସୁନ୍ଦର କୌତୁହଳଜନକ ଉପାୟ ଅବଲମ୍ବନ କରିଛଚ୍ି । ଗୋଟିଏ ଉଦାହରଣ ହେଉଛି, 
ଗୋଟିଏ ଓଟ ଦଳର ଏକ ଚତୁର୍ଥାଂଶ ଜଙ୍ଗଲରେ ଅଛନ୍ତି, ଏହାର ବର୍ଗମୂଳର ଦୂର ଗୁଣ 
ସଂଖ୍ୟକ ପାହାଡ଼ ଉପରକୂ ଯାଇଛନ୍ତି ଏବଂ 3ର 5 ଗୁଣ ଓଟ ନଦୀ କୂଳରେ ଅଛନ୍ତି | 
ତାହାହେଲେ ସମୁଦାୟ ଓଟ ସଂଖ୍ୟା କେତେ ? ବୀଜଗଣିତ ହିସାବରେ ଏହି ଅଙ୍କର 


1 
ଉତ୍ତର % × + 2/× + 15 = × ର ଧନାମୂକ ଅଖଣ୍ଡ ବୀଜ ହେବ । ସାଧାରଣ ଭାବେ 


ପ୍ଚ୍ତା ୭୩ 
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x —(bx+cVx +9 ) =0ର ବୀଜ ନିର୍ଣ୍ଣୟ ଏଥୁପାଇଁ ଦରକାର ହେବ । ମହାବୀର ଏହି 


ସମୀକରଣର ସମାଧାନର ପ୍ରଣାଳୀ ବାହାର କରି ଉକ୍ତ ପୁସ୍ତକରେ ଲେଖୁଛନ୍ତି | 

ମହାବୀର କେତୋଟି ଅଙ୍କ ଲେଖଛନ୍ି, ଯାହାକୁ ସମାଧାନ କରିବା କଷ୍ଟ । ଗୋଟିଏ 
ଉଦାହରଣ ହେଉଛି, 23 ଜଣ ପଥିକ ଗୋଟିଏ ଘଞ୍ଚ ଜଙ୍ଗଲରେ ଦେଖ୍ୁଲେ ଯେ ଗୋଟିଏ 
ଜାଗାରେ 63 ଗଦା କଦଳୀ ଫଳ ଅଛି ଏବଂ ପ୍ରତି ଗଦାରେ ସମାନ ସଂଖ୍ୟକ ଫଳ ଅଛି । 
ସେମାନେ ସମସ୍ତ ଫଳକୁ ଏକାଠି କରି ସେଥୁରେ ଆଉ 7ଟି ଫଳ ମିଶାଇଲେ ଏବଂ 
ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସମାନ ଭାବରେ ବାଣ୍ଡି ନେବା ପରେ ଆଉ କିଛି ଫଳ ବଳିଲା 
ନାହିଁ । ତାହାହେଲେ, ପ୍ରତ୍ୟେକ ଫଳ ଗଦାରେ କେତୋଟି ଫଳ ଥଲା ? ଏହାର ସମାଧାନ 
କରିବାକୁ ହେଲେ ×ର ମୂଲ୍ୟ ଏପରି ହେବା ଉଚିତ ଯେପରି 23 ଦ୍ଵାରା (63× + 7) 
ସମ୍ପୂର୍ଣ ଭାବେ ବିଭାଜିତ ହୋଇଯିବ ଏବଂ × ଗୋଟିଏ ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ୟା ହୋଇଥୁବ । 

ଅନିର୍ଷ୍ଠେୟ ସମୀକରଣର ଆଉ ଏକ ଉଦାହରଣ ଗଣିତ ସାର ସଂଗ୍ରହରୁ 
ନିଆଯାଇପାରେ | ତିନିଜଣ ବଣିକ ବେପାର ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ବିଦେଶ ଯାଉଥିଲେ | ବାଟରେ 
ସେମାନେ ଗୋଟିଏ ଟଙ୍କାଥଳୀ ପାଇଲେ । ପ୍ରଥମ ବଣିକ କହିଲା, “ମୁଁ ଯଦି ଥଳୀର 
ସମସ୍ତ ଟଙ୍କା ନେବି, ତାହାହେଲେ ତୂମ ଦୃଇ ଜଣଙ୍କ ପାଖରେ ଯାହା ଟଙ୍କା ଅଛି, ମୋର 
ଟଙ୍କା ତା'ର ଦୁଇଗୁଣ ହୋଇଯିବ ।” ଦ୍ଵିତୀୟ ବଣିକ କହିଲା, “ମୁଁ ଯଦି ଏହି ଟଙ୍କା 
ନେବି, ଚାହାହେଲେ ମୋର ସମସ୍ତ ଟଙ୍କା ତୁମ ଦୂଇଜଣଙ୍କ ଟଙ୍କାର ତିନିଗୁଣ ହୋଇଯିବ । ” 
ତୃତୀୟ ବଣିକ କହିଲା, “ ମୁଁ ଯଦି ଏହାକୁ ନିଏ, ମୋର ସମସ୍ତ ଟଙ୍କା ତୁମ ଦୂଇଜଣଙ୍କ 
ଟଙ୍କାର ପାଞ୍ଚ ଗୁଣ ହୋଇଯିବ ।” ତାହାହେଲେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବଣିକ ପାଖରେ କେତେ 
ଟଙ୍କା ଥିଲା ଏବଂ ଟଙ୍କାଥଳୀରେ କେତେ ଟଙ୍କା ଥିଲା ? ଏହାର ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସମାଧାନ ନାହିଁ । 
ମହାବୀର ଲେଖୁଛନ୍ତି ଯେ, ଏହାର ଅନେକ ସମାଧାନ ଅଛି । ମାତ୍ର ସବୂଠାରୁ ନିମ୍ନତମ 
ମୂଲ୍ଯ ସେ ଲେଖୁଛନ୍ତି । ଏହା ହେଉଛି, ପ୍ରଥମ ବଣିକ ପାଖରେ ଏକ ଟଙ୍କା, ଦ୍ଵିତୀୟ 
ବଣିକ ପାଖରେ ତିନି ଟଙ୍କା, ତୃତୀୟ ବଣିକ ପାଖରେ ପାଞ୍ଚ ଟଙ୍କା ଏବଂ ଟଙ୍କା ଥଳୀରେ 
ପନ୍ଦର ଟଙ୍କା ଥୁଲା । 

ମହାବୀର ପାଏ (7) ର ମୂଲ୍ୟ /10 ଭାବେ ନେଇଛନି ! ବୈଦିକ ଯୁଗରୁ ଏହି 
ମୂଲ୍ୟ ଭାରତରେ ପ୍ରଚଳିତ ହୋଇ ଆସୁଥିଲା ଏବଂ ସମଗ୍ର ପ୍ରାଚ୍ୟ ଦେଶ ଓ ମଧ୍ଯ ଯୁଗ 
ୟୁରୋପରେ ମଧ୍ଯ ପାଏର ଏହି ମୂଲ୍ଯ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥିଲା । ଗୋଲକର ଘନଫଳର 
ସୂତ୍ର ସେ ବାହାର କରିଛନ୍ତି । ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର ବାହୂମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ସମ୍ପର୍କକୁ 
ସେ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ରଙ୍କ ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ବ୍ୟବହାର କରିଛି | ଉପବୃରତ (611ip5e) ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
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ଆଲୋଚନା କରିବାରେ ସେ ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରଥମ ହିନ୍ଦୁ ଗଣିତଜ୍ଞ । ସେ ଇଲିପ୍‌ସର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 
ଓ ପରିସୀମା ନିର୍ଣ୍ଣୟ ପାଇଁ ସୂତ୍ର ବାହାର କରିଛଚ୍ତି । ସେ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ରକୁ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ଏବଂ 
ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରକୁ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ରରେ ପରିଣତ କରିବାର ପ୍ରକ୍ରିୟା ବତୀଇଛନ୍ତି । ସେ ବୃତ୍ତକୁ 
ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ଏବଂ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରକୁ ସମାନ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବିଶିଷ୍ଠ ବୃରରେ ପରିଣତ କରିବାର 
ନିୟମ ଲେଖୁଛନ୍ତି । ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ତ୍ରିଭୁଜର ବର୍ଣନା କରିବା ସହ ସେ ସମବାହୁ ତ୍ରିଭୁଜ, 
ବିଷମବାହୁ ତ୍ରିଭୁଜ, ଚତୁର୍ଭୁଜ, ପଞ୍ଚଭୁକ ଓ ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବାହାର କରିବାର ସୂତ୍ର 
ଲେଖୁ ଯାଇଛନ୍ତି । 

ସମାବେଶ (୦mbination) ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ସୂତ୍ର ଆବିଷ୍କାର କରିବାରେ ମହାବୀର 
କେବଳ ପ୍ରଥମ ଭାରତୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ ନୂହନ୍ତିୟ ବରଂ ପୃଥବୀର ପ୍ରଥମ ଗଣିତଜ୍ଞ । ଏହି 
ସୂତ୍ରଟି ଆଧୁନିକ ଗଣିତ ଭାଷାରେ ହେଉଛି, 

_ (n-1) (n-2)..(n-r+1) 


¢ 1x2 x 3x... xr 


ଏହି ସୂତ୍ରଟି ମହାବୀରଙ୍କ ଆଠ ଶହ ବର୍ଷ ପରେ ସପ୍ତଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ୟୁରୋପରେ ପୁନଃ 
ଆବିଷ୍କାର କରାଯାଇଥିଲା । 

ମହାବୀର ଗଣିତ ସାର ସଂଗ୍ରହରେ ଅନୁପାତ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ନିମ୍ନଲିଖ୍ବତ ସୂତ୍ରଟି ବୟବହାର 
କରିଛନ୍ତି 

b a f “ obrd+f+.. 

ସେହିପରି ଗୋଟିଏ ଭଗ୍ନାଂଶକୁ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଏକକ ଭଗ୍ନାଂଶର ସମଷ୍ଟି ଭାବରେ 
କିପରି ପ୍ରକାଶ କରି ହେବ, ତାହା ସେ ବୁଝାଇଛନ୍ତି । 

ଯେଉଁ ଭଗ୍ନାଂଶର ଲବରେ । ଥାଏ, ତାକୁ ଏକକ ଭଗ୍ନାଂଶ କୁହାଯାଏ । ପ୍ରାଚୀନ 


7 


~- 


ମିଶର ଗଣିତଜ୍ଞ ଅହମସ୍‌ (ଖୀ.ପୂ. 1550) ¬ + ¡ ବୁ ଏକକ ଭଗ୍ନାଂଶର ସମଷ୍ଟି ଭାବେ 


ପ୍ରକାଶ କରିବା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ସାରଣୀ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥଲେ | ତାଙ୍କ ଉପାୟଟି ପ୍ରାଥମିକ 
ସ୍ତରର (€mpirical) ଥୁଲା ¦ ଉଦାହରଣ ସ୍ବରୂପ, 

2 BH dre bth 

43 43 ×x42 ˆ 43 × 42 ˆ 42 


+ 
86 129 .301 
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ଏହା ଅହମସ୍‌ଙ୍କ ସାରଣୀରେ ରହିଛି । ଏହାକୁ ଅନ୍ଯ ଉପାୟରେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରକାଶ 
. କରିହେବ | ଯଥା, 


48 43+4+1 1 1 1 
= = _——— = — 4 4 । ଏବ୍ରଂ 
43 43x24 43 × 24 24 258 1032 


360 215+90+45 +10 1 1 l 1 


4+ 
86 172 774 


23 7 43×180 7 ` 43× 180 ” 36” 


ମାତ୍ର ମହାବୀର ଏକକ ଭଗ୍ନାଂଶ ପାଇଁ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସୂତ୍ର ପ୍ରଣୟନ କରିଛନ୍ତି । ଯଥା, 
1) 1! କୁ କେତେ ଗୁଡ଼ିଏ ଏକକ ଭଗ୍ନାଂଶର ସମଷ୍ଟି ଭାବରେ ପ୍ରକାଶ କରିବା 


1 1 1 1 l 1 
1 =— 4+ — 4+ — 4 — + 


aie 4 — 
2 3 3? 3 3 2x3"? 


ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, n = 5 ହେଲେ 


1 1 1 
+4 —4+— 
9 27 54 
2) କୁ ଅୟୁଗୁ ସଂଖ୍ୟକ ଏକକ ଭଗ୍ନାଂଶର ସମଷ୍ଟି ଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରିବା, 


1 l 1 l 
+... + —— 


1 
2.3.- 3.4.— (2n — 8 HH 
2 2 2 


ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, n = 4 ହେଲେ 


1 1 1 1 1 1 1 
44 pp mp4 — 
3 6 10 15 21 28 4 
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ମହାବୀର ଭଗ୍ନାଂଶ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକରେ ବିଶଦ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରିଛନ୍ତି । କୌଣସି 
ଭଗ୍ନାଂଶକୁ ଜିପରି କେତୋଟି ଏକକ ଭଗ୍ରାଂଶର ସମଷ୍ତି ଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରିହେବ, ତାହା 
ସେ ବୁଝାଇଛନି । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 


EO PE 
17 12 51 68 
ମହାବୀର ଗଣିତ ସାର ସଂଗ୍ରହରେ 24 ଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଠ ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଣ୍ଣନା କରିଛନ୍ତି । 
ସେ ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଠ ସଂଖ୍ୟାର ନାମକରଣ ଏହିପରି କରିଛନ୍ତି - ଏକ, ଦଶ, ଶହ, 
ହଜାର, ଦଶ ହଜାର, ଲକ୍ଷ, ଦଶ ଲକ୍ଷ କୋଟି, ଦଶକୋଟି, ଅର୍ବୃଦ, ନ୍ୟର୍ବୃଦ, ଖର୍ବ, 
ମହାଖର୍ବ, ପଦ୍ଧ, ମହାପଦ୍ଧ କ୍ଷୋଣୀ, ମହାକ୍ଷୋଣୀ, ଶଙ୍ଖ, ମହାଶଙ୍, କ୍ଷିତି, ମହାଷ୍ଷିତି, 
କ୍ଷୋଭ ଏବଂ ମହାକ୍ଷୋଭ । 
ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତଙ୍କ ପରି ମହାବୀର ବୃତ୍ତାନ୍ତର୍ମିଖଝତ 7 oD 


ଚତୁର୍ଭୂଜର ବିଭିନ୍ନ ଗୁଣ ଉପରେ ଆଲୋଚନା 
କରିଛନ୍ତି । ଏହାର ବାହୁ ଓ କର୍ଣ୍ଣ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା 


ସମ୍ପର୍କକୁ ସେ ଲେଖୁଛନ୍ତି | ଯଦି a, b, ୯ ଓ d 
ଏହାର ବାହୁ ଏବଂ × ଓ ଏହାର କର୍ଣ୍ଣ ହୁଏ, 


ତାହା ହେଲେ, B KO 
ad + bc ab+cd 
ac + bd = c+bd 
Fa ) a FI ) 


ମହାବୀର ଗଣିତ ସାର ସଂଗ୍ରହରେ ଉଦାହରଣ ଭାବେ ଦେଇଥିବା କେତୋଟି 
ଚମକ୍ରାର ଅଙ୍କର ନମୁନା ଦେବା ସମିଚୀନ ହେବ । 
1. ଗୋଟିଏ ଗୁଣୋତ୍ତର ପ୍ରଗତିର ପ୍ରଥମ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି 3, ମୋଟ ପଦ ହେଉଛି 6 
ଏବଂ ସମନ୍ତି ହେଉଛି 4095 ! ତାହାହେଲେ ସାଧାରଣ ଅନୁପାତ କେତେ ? 
x° —1 


ଗାଣିତିକ ଭାଷାରେ ଏହା ହେଉଛି, 3 (=) = 4095 


କିମ୍ବା 3(×5 + ×“ + ×? +×? + × + 1) = 4095 ! ଏହା ହେଉଛି ଏକ ପଞଚରାତୀ 
ସମୀକରଣ । ମହାବୀର ଏହାର ସମାଧାନ କରି ×ର ମୂଲ୍ୟ 4 ବାହାର କରିଛନ୍ତି | 
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x" —1 
ଏହାର ‹ସାଧାରଣ ସମୀକରଣ ହେଉଛ ଓ 1 


=p 


2. ଜଙ୍ଗଲରେ 3 ଗଦା ଡାଳିମ୍ବ 7 ପଥିକଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସମାନ ଭାବରେ ବଣ୍ଟାଯିବାରୁ 
ଗୋଟିଏ ଡାଳିମ୍ବ ବଳିଲା । ଏହିପରି 7 ଗଦା ତାଳିମ୍ବକୁ 9 ଜଣ ପଥୁକଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ବାଣ୍ଡିବାରୁ 3ଟି ଡାଳିତ୍ବ ବଳିଲା । ପୁଣି ଏହିପରି 5 ଗଦା ଡାଳିମ୍ବ 8 ଜଣ ପଥୁକଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ବଣ୍ଟାଯିବାରୁ 2ଟି ଡାଳିମ୍ବ ବଳିଲା ! ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗଦାରେ ସମାନ ସଂଖ୍ୟକ 
ଡାଳିମ୍ବ ଥଲା | ତାହାହେଲେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗଦାରେ କେତେ ଡାଳିମ୍ବ ଥିଲା ? 

3. ଗୋଟିଏ ହାତୀଦଳର ବର୍ଗମୂଳର 5 ଓ ଏକ ଚତୁର୍ଥାଂଶ ଗୁଣ ପାହାଡ଼ ତଳେ ବୁଲୁଛନ୍ତି, 
ଅବଶିଷ୍ଟାଂଶର ୨ ଭାଗରୁ 5 ଭାଗ ପାହାଡ଼ ଉପରେ ବୁଲୁଛନ୍ତି, ଅବରଶିଷ୍ଟାଂଶର 
ବର୍ଗମୂଳର 5 ଗୁଣ ହାତୀ ପଦ୍ଧବଣରେ ଖେଳୁଛନ୍ତି ଏବଂ ବାକି 6 ହାତୀ ନଦୀ କୂଳରେ 
ଅଛନ୍ତି । ତାହାହେଲେ ଦଳରେ ମୋଟ କେତୋଟି ହାତୀ ଅଛନ୍ତି ? 
ଗାଣିତିକ ସମୀକରଣଟି ହେବ, 


ତାହାହେଲେ, ସମୀକରଣଟି ହେବ, z - 5/2 = 6 


ଏହାର ସାଧାରଣ ଆକାର ହେଉଛି, × - × = d 


ମହାବୀର ଏହି ଉପାୟରେ କରିଥୁବା ସମାଧାନ ଅତି ଚାତୁର୍ଯ୍ୟପୂର୍ଣ ମନେ ହୁଏ । 

4. ଜଣେ ଲୋକ ଘରକୁ କିଛି ଆମ୍ଭ ଆଣିଲା । ତା'ର ବଡ଼ ପୁଅ ସେଥିରୁ ପ୍ରଥମେ 
ଗୋଟିଏ ଆମ୍ଭ ଓ ପରେ ଅବଶିଷ୍ଟ ଆମ୍ବର ଅଧା ନେଲା । ସାନ ପୁଅ ଅବଶିଷ୍ଟ 
ଆମତ୍ଭରୁ ପ୍ରଥମେ ଗୋଟିଏ ନେଲା ଓ ଯାହା ବଳିଲା ସେଥରୁ ଅଧେ ନେଲା । 
ବଳିଥବା ଆତ୍ବତକ ଦୂର ପୁଅ ଅଧା ଅଧା ନେଲେ ! ତାହାହେଲେ ଲୋକଟି 
ମୋଟ ଉପରେ କେତୋଟି ଆମ୍ବ ଆଣିଥୁଲା ? 


HH ପୃଷ୍ଠା ୭୮ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


ଜୈନ ଧର୍ମର ଜଣେ ବ୍ୟକ୍ତି 4ଟି ଫାଟକ ଥିବା ଗୋଟିଏ କୈନ ମନ୍ଦିରକୁ ପୂଜା 
ପାଇଁ ଗଲେ | ସେ ସାଥୀରେ କିଛି ବାସନା ଫୁଲ ନେଇ ଯାଇଥିଲେ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଫାଟକରେ ସେ କିଛି ଫୁଲ ଦେଉଥ୍‌ଲେ । ଲୋକଟି ଫାଟକ ଦେର ଗଲାବେଳେ 
ପ୍ରଥମ ଫାଟକରେ ଫୁଲ ଦୁଇଗୁଣ, ଦ୍ଵିତୀୟ ଫାଟକରେ ତିନି ଗୁଣ, ତୃତୀୟ ଫାଟକରେ 
ଚାରି ଗୁଣ ଓ ଚତୁର୍ଥ ଫାଟକରେ ପାଞ୍ଚଗୁଣ ହୋଇ ଯାଉଥଲା । ସେ ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ଫାଟକରେ 60 ଫୂଲ ଦେଇଥିଲେ, ଆରମ୍ଭରୁ ସେ କେତୋଟି ଫୁଲ ନେଇଥଲେ ? 
ତିନିଜଣ ଲୋକଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ପ୍ରଥମ ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କ ପାଖରେ । ଟୈ ନୀଳା, ଦ୍ବିତୀୟ ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କ 
ପାଖରେ ।0ଟି ମୋତି ଓ ତୃତୀୟ ବ୍ୟକ୍ତି ପାଖରେ ୫ଟି ହୀରା ଅଛି । ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ବ୍ୟକ୍ତି ତା' ପାଖରେ ଥବା ମଣିରୁ 2ଟି କରି ଅନ୍ୟ ଦୁଇଜଣଙ୍କୁ ଦେଲା । ଏହାପରେ 
ଦେଖାଗଲା ଯେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବ୍ୟକ୍ତି ପାଖରେ ଥବା ମଣିଗୁଡ଼ିକର ମୋଟ ମୂଲ୍ଯ 
ହେଉଛି ସମାନ । ତାହାହେଲେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ନୀଳା, ମୋତି ଓ ହୀରାର ମୂଲ୍ଯ 
କେତେ ? 


= 1 = = a 
ଗୋଟିଏ ମୟୂର ଦଳର ;_ ଅଂଶକୁ ସେହି ସଂଖ୍ୟକ ମୟୂରରେ ଗୁଣିଲେ ଯେତିକି 
ହେବ, ସେତିକି ସଂଖ୍ୟକ ମୟୂର ଗୋଟିଏ ଆମ୍ବ ଗଛରେ ଅଛନ୍ତି । ଅବଶିଷ୍ଟାଂଶର 


I 5 
Do ଅଂଶକୁ ସେହ ସଂଖ୍ଯକ ମୟୂରରେ ଗୁଣନ କର ଏହା ସହତ 14 ମଶାଇଲେ 


ଯାହା ହେବ, ସେତିକି ସଂଖ୍ୟକ ମୟୂର ଗୋଟିଏ ଲିମ୍ବ ଗଛରେ ଅଛନ୍ତି । ମୋଟ 
ମୟୂର ସଂଖ୍ୟା କେତେ ? 
ଯଦି ମୟୂର ସଂଖ୍ୟା ×, ତାହାହେଲେ ସମୀକରଣଟି ହେଉଛି, 


X x 15x 15x 
× 


— x — + +14 = x 
16 16 16×x9 I16×9 


< 3 
ଗୋଟିଏ ହାତୀ ଦଳର ଦୁଇ ତୃତୀୟାଂଶର ବର୍ଗମୂଳର ୨ ଗୁଣ, ଅବଶିଷ୍ଟାଂଶର ` 


ଗୁଣର ବର୍ଗମୂଳର 6 ଗୁଣ ଏବଂ ଅବଶିଷ୍ଟ 24ଟି ହାତୀ ତିନୋଟି ଭାଗରେ ନଦୀରେ 
ପାଣି ପିଉଛନି । ମୋଟ ହାତୀ ସଂଖ୍ୟା କେତେ ? 
ଯଦି ହାତୀର ସଂଖ୍ୟା × ହୁଏ, ତାହାହେଲେ ସମୀକରଣଟି ହେବ, 
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୨ + 6 x9 |= +24 =x 
3 5 3 

2x mn 3 
ମନେକର = x9 , ତା' ହେଲେ ସମୀକରଣଟି ¥ ¬ 6, | = 24 


ଏହାର ସମାଧାନ କରି ମହାବୀର × ର ମୂଲ୍ୟ ଦେଇଛନ୍ତି, 


x= 150, 24, 5 (61±3୪385 ) 


ଏଥିରୁ କେବଳ × = 150, ଅଙ୍କର ସମସ୍ତ ସର୍ଭକୁ ପୂରଣ କରୁଛି ! 

୨. 5 ଗଦା ଫଳରେ 2ଟି ଫଳ ମିଶାଇ ୨ଜଣ ପଥକଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସମାନ ଭାବରେ 
ବାଣ୍ଡି ଦିଆଗଲା | 6 ଗଦା ଫଳରେ ଏଟି ଫଳ ମିଶାଇ 8 ଜଣ ପଥ୍କଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ସମାନ ଭାଗରେ ବାଣ୍ଟି ଦିଆଗଲା ।! ସେହିପରି 4 ଗଦା ଫଳରେ ଗୋଟିଏ ଫଳ 
ମିଶାଇ 7 ଜଣ ପଥକଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସମାନ ଭାବରେ ବାଣ୍ଟି ଦିଆଗଲା । ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଗଦାରେ ସମାନ ସଂଖ୍ୟକ ଫଳ ଥୁଲା | ତାହାହେଲେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗଦାରେ କେତୋଟି 
ଫଳ ଥଲା ? (194 ହେଉଛି ଏହାର ସର୍ବନିମ୍ନ ଉତ୍ତର) 
ଗଣିତ ସାର ସଂଗ୍ରହ ହେଉଛି ଭାରତର ସବୁଠାରୁ ପୁରାତନ ଗ୍ରନ୍ଧ ଯାହା କେବଳ 

ଗଣିତ ଉପରେ ଲେଖାଯାଇଛି । ମହାବୀର ଗଣିତର ପ୍ରଶଂସା କରି ଲେଖୁଛଚ୍ତି, “ କାମଶାସ, 

ଅର୍ଥଶାସ୍ତ୍ ଗାନ୍ଧର୍ବଶାସ୍ତ୍ର ସଙ୍ଗୀତ, ପାକଶାସ୍ତ୍ର ଆୟୁର୍ବେଦ, ବାସ୍ତୁବିଦ୍ୟା, ଛନ୍ଦ, ଅଳଙ୍କାର, 
କାବ୍ୟ, ତର୍କ, ବ୍ୟାକରଣ ଆଦିରେ ତଥା କଳାର ସମସ୍ତ ଗୁଣରେ ଗଣିତ ଅତ୍ଯନ୍ତ 
ଉପଯୋଗୀ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆଦି ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ଗତି ଜାଣିବା ପାଇଁ, ସ୍ଥାନ ଓ କାଳର ଜ୍ଞାନ 

ନିମନ୍ତେ) ସବୁଠାରେ ଗଣିତ ଜରୁରୀ | ଦ୍ଵୀପ, ସମୁଦ୍ର ଓ ପର୍ବତର ସଂଖ୍ୟା, ବ୍ୟାସ ଓ 

ପରିଧ୍ଟ, ଲୋକ, ଅସ୍ତଲୋକ, ସ୍ଵର୍ଗ ଓ ନର୍କର ଅଧ୍ବବାସୀ, ସମସ୍ତ ଶ୍ରେଣୀବଦ୍ଧ ଭବନ, 

ସଭା ଏବଂ ମନ୍ଦିରର ନିର୍ମାଣ ଗଣିତର ସହାୟତାରେ ହିଁ ଜଣାଯାରଥାଏ । ଅଧ୍ବକ କହିବାର 
ପ୍ରୟୋଜନ କଂ ଣ ? ତିନିଲୋକରେ ଯେଉଁସବୁ ବସ୍ତୁ ଅଛି, ତାହାର ଅସ୍ତିତ୍‌ ଗଣିତ ବିନା 
ସମ୍ଭବ ହେବ ନାହିଁ ।” 

ମହାବୀର ଆଉ ଦୂଇଟି ବହି ' ଢ୍ୟୋତିଷ ପଟଳ” ଏବଂ “ ଶତତ୍ରିଶଙ୍କା' ଲେଖୁଛନ୍ତି | 
ମାତ୍ର ଏହି ଦୂଇଟି ‘ଗଣିତ ସାର ସଂଗ୍ରହ” ପରି ସେତେ ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇପାରି ନଥିଲା ! 
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ଶଙ୍କର ନାରାୟଣ 
(840 - 900) 


ଶିଙ୍କର ନାରାୟଣ ୫40 ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦରେ କନ୍ଧଗ୍ରହଣ 
କରିଥବାର କେତେକ ସୂତ୍ରରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି । ତାଙ୍କ 
ଜନ୍ଧସ୍ଥାନ କିମ୍ବା ବଂଶ ପରିଚୟ ସମ୍ବନ୍ଧରେ କିଛି 
ଜଣାପଡୁ ନାହିଁ । ସେ ଅନ୍ଯତମ ଜ୍ୟୋଚିର୍ବିଦ୍‌ ଓ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଗୋବିନ୍ଦସ୍ବାମୀଙ୍କ ଛାତ୍ର ଥିଲେ । 
ପ୍ରଥମ ଭାସ୍କରଙ୍କ ପୁସ୍ତକ “ ଇଘୁଭାସ୍କରୀୟ ର 
ଏକ ଟୀକା ଲେଖୁ ଶଙ୍କର ନାରାୟଣ ପ୍ରସିବି ଲାଭ 
କରିଛନ୍ତି । ତାଙ୍କ ପୂସ୍ତକର ନାମ ହେଉଛି 
 ଇଘୁଭାସରୀୟ ବିବରଶ ' | ଏଠାରେ ଜଳ୍ଜେନୀୟ 
ଯେ ଅର୍ଯ୍ୟରଟ୍ଟଙ୍କ ' ଆଯ୍ୟଭଟ୍ଗୀୟ ' ପୁସ୍ତକକୁ ଅନଧ୍ୟର 
କରି ଭାସ୍କର ଲଘୁଭାସ୍କରୀୟ ଲେଖୁଥୂଲେ । ପ୍ରାଚୀନ 
ଭାରତରେ ଗଣିତଛ୍ଞମ୍ବନେ ତାଙ୍କ ପୂର୍ବସୂରୀଙ୍କ ପୁସ୍ତକର 
ଟୀକା ଲେଖୁଥିଲେ ! ଏଥୁରେ ମୂଳ ପୂସ୍ତକର 
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ବିଷୟବସ୍ତୁ ବିଶଦଭାବେ ଆଲୋଚିତ ହୋଇଥ୍‌ବା ବେଳେ ଲେଖକ ନିଜ ଆବିଷ୍କୃତ 
କେତେକ ସୂତ୍ର ଓ ଉଦାହରଣ ଏଥୁରେ ଯୋଗ କରିଥାଆନ୍ତି 

ଶଙ୍କର ନାରାୟଣ 869 ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦରେ ପୁସ୍ତକଟି ରଚନା କରିଥୁଲେ । ପୁସ୍ତକଟିରେ 
ଲେଖା ଅଛି ଯେ ଏହା 791 ଶକାଦଦରେ ଲେଖାଅଛି । ଏଣୁ ଏଥିରେ 78 ଯୋଗ କଲେ 
ଇଂରାଜୀ ବର୍ଷ ୫୫ ଆସୁଛି । ଆର୍ଯ୍ୟଭଙ୍ଗଙ୍କ କେତେକ ଗାଣିତିକ ପଦ୍ଧଚିକୁ ଆଲୋଚନା 
କରି ସେ ଏହାକୁ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ ଅଙ୍କରେ ପ୍ରୟୋଗ କରିଛନ୍ତି | by = ax ± c, (a, b, 
ଓ  ପୂର୍ଵବସଂଖ୍ୟା) ପୂରି ଅନିର୍ଶ୍େୟ ସମୀକରଣ (indeterminate equation)ର ସମାଧାନକୁ 
ଶଙ୍କର ନାରାୟଣ ଵିସ୍ତୃତ ଭାବେ ଆଲୋଚନା କରିଛନ୍ତି । ଇଉକ୍ତିତୀୟ ଆଲଗୋରିଦିମ୍‌କୁ 
ବ୍ୟବହାର କରି ଭ୍ଵାରତୀୟ ଗଣିତଞ୍ଚମାନେ ଏହାର ସମାଧାନ କରି ପାରିଛନ୍ତି । ଏହି 
ଉପାୟକୁ “କୁଟକ” କୂହାଯାଉଥୁଲା |! ମାତ୍ର ପରେ ଏହା ବୀଜଗଣିତ ଭାବେ ପ୍ରଚଳିତ 
ହେଲା । 

ଲଘୁଭାସ୍କରୀୟ ବିବରଣର ଏକ ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଉଛି ଯେ ଏଥରେ “' କତପୟ ସଂଖ୍ୟା” 
ଏବଂ ସଂସ୍କୃତ ସଂଖ୍ୟାରେ ସ୍ଥାନୀୟ ମାନ ନିର୍ଣ୍ଠାୟକ ପଦ୍ଧତି (place value system) 
ଅନେକ ଥର ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଛି । କତପୟ ସଂଖ୍ଯା ବ୍ଯବହାର କରିବାରେ ଶଙ୍କର 
ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରଥମ ଗଣିତ୍ଚ । ମାତ୍ର ସେ ଏହାର ଉଦ୍ଭାବନ କରିନାହାନ୍ତି | ପୂର୍ବରୁ ପ୍ରଚଳିତ 
ଏକ ବର୍ଣ୍ଣ ସଂଜ୍ଞା ସହ ଏହାର ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ରହିଛି । ବର୍ଣ୍ଣ ସଂଜ୍ଞା ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତିକୁ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ 
ହରିଦରତ ଉତ୍ତାବନ କରିଥ୍‌ବାର ଜଣାପଡ଼ିଛି । 684 ମସିହାରେ ଲିଖତ ଏକ ପୁସ୍ତକରେ 
ସେ ଏହା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବର୍ଣ୍ଣନା କରିଛନ୍ତି 

କତପୟ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତିରେ ସଂଖ୍ୟା ଜାଗାରେ ଅକ୍ଷର ଲେଖାଯାଏ । ବର୍ଣ୍ଣମାଳାର 
ବର୍ଗ୍ଯ ବର୍୍ତର ପ୍ରଥମ ନଅଟି ଅକ୍ଷର । ରୁ ୨ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଂଖ୍ୟାକୁ ସୂଚାଏ । ଦଶମ ଅକ୍ଷରଟି 
ଶୂନକୁ ସୂଗାଏ । ତା' ପରବର୍ଭୀ ନଅଟି ଅକ୍ଷର ମଧ୍ଯ 1ରୁ ୨ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଂଖ୍ୟାକୁ ବୁଝାଏ 
ଏବଂ ତା'ପର ସଂଖ୍ୟା ଶୂନକୁ ସୂରଏ । ତା'ପର ପାଞ୍ଚଟି ଅକ୍ଷର ପ୍ରଥମ ପାଞ୍ଚଟି ସଂଖ୍ୟାକୁ 
ସୂଚାଉଥବା ବେଳେ ଶେଷ ଆଠଟି ଅକ୍ଷର ।ରୁ 8 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଂଖ୍ୟାକୁ ସୂଚାଏ । ଏହି 
ପଦ୍ଧତିରେ ।ରୁ 5 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରତ୍ୟେକ ସଂଖ୍ୟା ଅଲଗା ଅଲଗା ଚାରୋଟି ଅକ୍ଷର ଦ୍ଵାରା 
ଲେଖାଯାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 1କୁ କ, ତ, ପ ଓ ୟ ଦ୍ଵାରା ଲେଖାଯାଏ । ଏଥୁରୁ 


H ପୃଷ୍ଠା ୮୨ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତିର ନାମ ହେଉଛି “‘ କତପୟ' । 6, 7 ଓ 8 ପ୍ରତ୍ୟେକ ତିନୋଟି ଅଲଗା 
ଅକ୍ଷର ଦ୍ଵାରା ଲେଖାଯାଏ ଏବଂ ୨ ଓ ଶୂନଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଦୁଇଟି ଅଲଗା ଅକ୍ଷର ଦ୍ଵାରା 
ଲେଖାଯାଏ । ଏଥୁରେ ଅବର୍ଗ୍ୟ ବର୍ଣ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ନାହିଁ । ଏହି ପଦ୍ଧତି ହେଉଛି ସ୍ଥାନୀୟ 
ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ବାୟକ ପଦ୍ଧତି ଏବଂ ଏଥୁରେ ଶୂନର ବ୍ୟବହାର ଅଛି ! ଏହି ସଂଖ୍ୟା ପଵତି ଅତି 
ଜଟିଳ ଥିବାରୁ ଏହା ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇପାରି ନଥିଲା । ଅନେକ ଅଲଗା ଅଲଗା ଅକ୍ଷର 
ଏକା ସଂଖ୍ୟାକୁ ସୂଚାଇଥାଏ । ବୋଧହୁଏ ଶ୍ନୋକ ଆକାରରେ ରଚିତ ଲେଖାରେ ଏହା 
ସାହାଯ୍ୟ କରୁଥଲା | 

ଶଙ୍କର ନାରାୟଣ ପୁସ୍ତକ ଶେଷରେ ତାଙ୍କ ପୂର୍ବସୂରୀ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ, ବରାହମିହିର, 
ଭାସ୍କର, ଗୋବିନ୍ଦସ୍ବାମୀ ଓ ହରିଦତ୍ତଙ୍କୁ ସେମାନଙ୍କ ତଥ୍ୟ ବ୍ୟବହାର କରିଥିବାରୁ କୃତଞ୍ଚତା 
ଜ୍ଞାପନ କରିଛନ୍ତି । 
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ପୃଷ୍ଠା ୮୪ 


ଶ୍ରୀଧର 
(870-930) 
ଜଣେ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ ଭାବେ ଶ୍ରୀଧର ସାରା 


ପୃଥିବୀରେ ଜଣା | ସେ ଶ୍ରୀଧରାଗାର୍ଯ୍ୟ ନାମରେ ମଧ୍ଯ 
ପରିଚିତ । ଶ୍ରୀଧର ନବମ ଓ ଦଶମ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ବାସ 
କରୁଥିଲେ ବୋଲି ଏବେ ଜଣାପଡ଼ିଛି । ମାତ୍ର ଏହି 
ସମୟକୁ ନେଇ ଏତି ହାସି କମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ମତାନୈକ୍ୟ ଦେଖାଦେଇଛି । ଅନେକ ପୁସ୍ତକରେ 
ଶ୍ରୀଧରଙ୍କ ସମୟକୁ ସପ୍ତମ ଓ ଏକାଦଶ ଶତାହୀ 
ମଧ୍ଯରେ ଦର୍ଶାଯାଇଛି । ତାଙ୍କର କେତେକ ଲେଖା 
ଏବଂ ତାଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପରବର୍ରୀ ଗାଣିତିକମାନଙ୍କର 
ଲେଖାରୁ ସେ ୨୦୦ ମସିହା ପାଖାପାଖି ବେଳକୁ 
ତାଙ୍କର ପୁସ୍ତକଗୁଡ଼ିକୁ ରଚନା କରିଥିଲେ ବୋଲି 
ଅନୁମାନ କରାଯାଏ । ମହାବୀରଙ୍କ ପୁସ୍ତକ “ଗଣିତ 
ସାର ସଂଗ୍ରହ”ରେ ଶ୍ରୀଧରଙ୍କ ବ୍ଯବହାର ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
କିଛି ଲେଖା ଅଛି । ଏଣୁ ଶ୍ରୀଧର ହେଉଛନ୍ତି 
ମହାବୀରଙ୍କ ପୂର୍ବ ବର୍ଗୀ ଗାଣିତିକ । କେତେକ 
ଏତି ହାସିକ ତାଙ୍କ ଜନ୍ୃସ୍କାନ ବଙ୍ଗଳା କହୁଥିବା 
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ବେଳେ କେତକ କର୍ଣ୍ଣାଟକ କହିଥାନ୍ତି । ମାତ୍ର କର୍ଣ୍ଠାଟକକୁ ଅନେକ ଗ୍ରହଣ କରି ନେଇଛନ୍ତି । 
ତାଙ୍କ ପିତାଙ୍କ ନାମ ବସୁଦେବ ଶର୍ମା ଏବଂ ମାଢାଙ୍କ ନାମ ଅବୋକା ଥୁଲା | ପିଲାଦିନୁ 
ସେ ପିତାଙ୍କ ଠାରୁ କନଧଡ଼ ଓ ସଂସ୍କୃତ ସାହିତ୍ଯ ଶିକ୍ଷା କରିଥୁଲେ ! ଜନ୍ମରୁ ସେ ହିନ୍ଦୁ ଥଲେ 
ମଧ୍ଯ ପରେ ଜୈନ ଧର୍ମାବଲମ୍ବୀ ହୋଇଥୁଲେ |! 

ଦୂଇଟି ବିଖ୍ୟାତ ଗଣିତ ପୁସ୍ତକର ସ୍ରଷ୍ଟା ଭାବେ ଶ୍ରୀଧର ଜଣାଶୁଣା ! ଏହି ଦୂଇଟି 
ହେଉଛି ତ୍ରିଶତିକା ବା ପାଟୀଗଣିତ ସାର ଏବଂ ପାଟୀଗଣିତ । ସେ ଆଉ ତିନୋଟି ପୁସ୍ତକ 
ଯଥା ବୀଜଗଣିତ, ନବଶତିକା ଏବଂ ବୃହତପାଟୀ ଲେଖୁଥବାର ଜଣାଯାଇଛି । ମାତ୍ର 
ଏହି ପୁସ୍ତକଗୁଡ଼ିକ ସମୟକ୍ରମେ ହଜି ଯାଇଛି । ଏହି ପୁସ୍ତକ ଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପରବର୍ରୀ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଦ୍ଵିତୀୟ ଭାସ୍କର (1150), ମାକିଭଟ୍ଟ (1377) ଏବଂ ରାଘବଭଟ (1493) 
ପୁସ୍ତକରୁ ସୂଚନା ମିଳେ । 

ପାଟୀଗଣିତ ପଦ୍ୟ ଆକାରରେ ଲିଖୁତ | ଏଥୁରେ ବିଭିନ୍ନ ଗାଣିତିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଯଥା- 
ବର୍ଗଫଳ, ଘନଫଳ, ବର୍ଗମୂଳ ଓ ଘନମୂଳର ବିଭିନ୍ନ ସୂତ୍ର ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି । ସମଗ୍ର 
ପୁସ୍ତକରେ ସେ ବିଭିନ୍ନ ଗାଣିତିକ ଅଙ୍କର ସମାଧାନ ସୂତ୍ରକୁ ପଦ୍ୟ ଆକାରରେ ଦେଇଛନ୍ତି । 
ସେତେବେଳେ ଭାରତରେ ଏହି ମାଧ୍ୟମ ହିଁ ପ୍ରଚଳିତ ଥଲା । ସେ କୌଣସି ସୂତ୍ରର 
ପ୍ରମାଣ ଦେର ନାହାନ୍ତି । ପ୍ରକୃତରେ ସେ ପ୍ରମାଣର ଆବଶ୍ୟକତାକୁ ଅନୁଭବ କରି ପାରି 
ନଥୂଲେ । ବେଳେବଳେ କେତେକ ସୂତ୍ର ଲେଖବା ପରେ ସେ ଗୋଟିଏ କିମ୍ବା ଦୂଇଟି 
ଉଦାହରଣ ଦେଇଛନ୍ତି । ମାତ୍ର ଏହାର ସମାଧାନ କିମ୍ବା ଉତ୍ତର ଦେଇନାହାନ୍ତି । 

ପାଟୀଗଣିତ ପୁସ୍ତକରେ ଗଣନ ସଂଖ୍ୟାର ବିଭିନ୍ନ ଗାଣିତିକ ପ୍ରକିୟା ଦେବା ପରେ 
ଶ୍ରୀଧର ପରିମେୟ ଭଗ୍ନାଂଶର ବିଭିନ୍ନ ଗାଣିତିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ସୂତ୍ର ପ୍ରଦାନ କରିଛନ୍ତି । ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାର ଅଙ୍କ ଯଥା- ଅନୁପାତ, ସରଳ ସୁଧ, ମିଶ୍ରଣ, କ୍ରୟ ଓ ବିକ୍ରୟ, ଲାଭ ଓ କ୍ଷତି, 
ଦରମା ଆଦି ଉପରେ ସେ ଗଣିତର ପ୍ରୟୋଗ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବିଭିନ୍ନ ସୂତୁର ଉଲ୍ଲେଖ କରିଛନ୍ତି 
ସେ ମଧ୍ୟ ସମାନ୍ତର ପ୍ରଗତି ଓ ଗୁଣୋତ୍ତର ପ୍ରଗତି ଏବଂ କେତେକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଶ୍ରେଣୀର 
ସମଷ୍ଚିର ସୂତ ଏହି ପୁସ୍ତକରେ ଦେଇଛନ୍ତି 

ଦୁର୍ଭାଗ୍ୟବଶତଃ ପାଟୀଗଣିତର ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ପୁସ୍ତକ ବର୍ଭମାନ ସୁଦ୍ଧା ମିଳିଛି ଏବଂ 
ଏହି ପୁସ୍ତକର ଶେଷରୁ କିଛି ଅଂଶ ମଧ୍ୟ ନାହିଁ । ତାଙ୍କର ପାଟାଗଣିତସାର ହେଉଛି 
ପାଟୀଗଣିତର ସାରାଂଶ | ଏଥୁରେ ମୂଳଗଣିତ ବହିର ହଜି ଯାଇଥୁବା ଅଂଶର ସାରାଂଶ 
ମଧ୍ୟ ଅଛି | 

Nx? £1 = v2, 1 - Nx? = 2, Nx? ± c = y* ଏବଂ c — Nx? = yYର 
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ସମାଧାନ ସୂତ୍ର ଶ୍ରୀଧର ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକରେ ଦେଇଛନ୍ତି । ଅନ୍ୟ ହିନ୍ଦୁ ଗାଣିତିକମାନଙ୍କଠାରୁ 
ଏହି ସୂତ୍ର ଅଲଗା । 

ଦ୍ଵିଘାତ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ସୂତ୍ର ଦେବାରେ ଶ୍ରୀଧର ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରଥମ ଗାଣିତିକ । 
ଦୁର୍ଭାଗ୍ୟବଶତଃ ଆଗରୁ ଯାହା କୁହାଯାଇଛି ମୂଳ ବହିର ହଜି ଯାଇଥିବା ଅଂଶରେ ଏହା 
ଥିରା । ମାତ୍ର ଦ୍ଵିତୀୟ ଭାସ୍କର ଚାଙ୍କର ପୁସ୍ତକରେ ଶ୍ରୀଧରଙ୍କ ସୂତ୍ରକୁ ଉଲ୍ଲେଖ କରିଛନ୍ତି | 
ସୂତୁଟି ହେଉଛି, “ ଅଜଣା ରାଶିର ବର୍ଗର ଗୁଣାଙ୍କ (୯୦€୯¡ନ)ର ଚାରିଗୁଣ ଦ୍ଵାରା 
ସମୀକରଣର ଉତ୍ୟ ପାର୍୍ଣକୁ ଗୁଣନ କର, ଅଜଣା ରାଶିର ଗୁଣାଙ୍କର ବର୍ଗକୁ ଉଭୟ 
ପାର୍ଶ୍ବରେ ଯୋଗ କର, ତାପରେ ବର୍ଗମୂଳ ନିଅ ।” 

ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ଆମେ ଗୋଟିଏ ସମଦ୍ବିଘାତ ସମୀକରଣ ନେବା, 

ax? + bx = c 
ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ବରେ 42 ଗୁଣନ କଲେ ଆମେ ପାଇବା, 
4a?x? + 4abx = 4ac 
ତା'ପରେ ଉତ୍ୟ ପାର୍ଶ୍ବରେ 8? ଗୁଣନ କଲେ ଆମେ ପାଇବା, 
4a’x? + 4abx + b? = 4ac + b? 
— (2ax + b)? = 4ac + b? 

ଉତ୍ତୟ ପାର୍ଶ୍ବର ବର୍ଗମୂଳ ନେଲେ ଆମେ ପାଇବା, 


Zax +b = y4ac + b? 


ଏଥ୍‌ରୁ ଆମେ ଅଜଣା ରାଶି ×ର ମୂଲ୍ୟ ପାଇପାରିବା । ବର୍ଗମୂଳ ନେଲାବେଳେ 
ଶ୍ରୀଧର ଦୁଇଟି ମୂଲ୍ଯ ନେଇଥିବା ପରି ଜଣାପଡ଼େ ନାହିଁ । ସେ ବର୍ଗମୂଳର କେବଳ 
ଧନାମ୍ବକ ମୂଲ୍ୟ ନେଇଥଲେ । 
କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗ ଓ ଘନଫଳ ନେବା ପାଇଁ ମହାବୀରଙ୍କ ଭଳି ଶ୍ରୀଧର ମଧ୍ଯ 
ସୂତ୍ର ଦେଇଛନ୍ତି । ଏହା ହେଉଛି, 
n? = 1 + 3 = 5 + ... n terms 


ni = SY 3r (r-1) + | 


ଶ୍ରୀଧର ଗୋଲକର ଆୟତନ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବାର ଏକ ଆନୁମାନିକ ସୂତ୍ର ଦେଇଛନ୍ତି । 


ଜା ଦୃଷ୍ଠା ୮୬ 
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ବିଜକୟନନ୍ଦୀ 
(940 - 1010) 


ବି ଜୟନନ୍ଦୀ ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତର ଜଣେ ପ୍ରବୀଣ 
ଜ୍ୟୋତିରବିଦ୍‌ ଓ ଗାଣିତିକ ଥ୍ଲେ। ସେ 
ବାରାଣାସୀଠାରେ 940 ମସିହାରେ ଜନ୍ଧ ଗ୍ରହଣ କରି 
1010 ମସିହାରେ ମୃତ୍ଯୁବରଣ କରିଥିଲେ । ସେ 
ଗୋଟିଏ ବ୍ରାହ୍ମଣ ପରିବାରରେ ଜନ୍ଧ୍‌ ହୋଇଥୁଲେ । 
ତାଙ୍କ ପିତାଙ୍କ ନାମ ଥଲା ଜୟନନ୍ଦ । ଏଠାରେ 
ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ବିଜୟନନ୍ଦୀ ନାମରେ ଅନ୍ୟଜଣେ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତରେ ଥଲେ ଯାହାଙ୍କ 
ବିଷୟ ବରାହମିହିର ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକରେ ଉଲ୍ଲେଖ 
କରିଛନ୍ତି । ମାତ୍ର ବରାହମିହିର 550 ମସିହା ବେଳକୁ 
ତାଙ୍କ ପୂସ୍ତକ ରଚନା କରିଥୁବା ବେଳେ 
ବିଜୟନନ୍ଦୀଙ୍କ “କରଣତିଳକ ପୂସ୍ତକ 966 
ମସିହାରେ ନଲିଷଖୂତ ହୋଇଛି । ଏଣୁ ପ୍ରାଚୀନ 
ଭାରତରେ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବେ ବିଜୟନନ୍ଦୀ ନାମରେ 


ଦୂଇଜଣ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଥଲେ । 
ପୃଷ୍ଠା ୮୭ 


ବିଜୟନନ୍ଦୀଙ୍କ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗ୍ରଚ୍ଛର ନାମ ହେଉଛି “ କରଣ ତିଳକ ' | ମୂଳ ଗ୍ରଚ୍ୁଟି ବର୍ଭମାନ 
ମିଳୁନାହିଁ । ମାତ୍ର ଆଲବିରୁଣି ଏହାକୁ ଆରବ ଭାଷାରେ ଅନୁଦିତ କରିଥିଲେ । ସେହି 
ଗ୍ରଚ୍ନରୁ ଏହାର ବିଷୟବସ୍ତୁ ଜଣାପଡ଼ୁଛି । ଭାରତୀୟ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା ଉପରେ ଆଧାରିତ 
ଚଉଦଟି ଅଧ୍ୟାୟକୁ ନେଇ ପୁସ୍ତକଟି ରଚିତ ହୋଇଛି । ସମୟ ମାପର ଏକକ, ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ 
ଚନ୍ଦ୍ରର ଅବସ୍ଥାନ, ପାଞ୍ଚଟି ଗ୍ରହର ଅବସ୍ଥାନ, ଦିନର ସମୟ, ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ, ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ, 
ଚନ୍ଦ୍ରର କଳା ଇତ୍ଯାଦି ବିଷୟରେ ସବିଶେଷ ବିବରଣୀ ଏଥୁରେ ଦିଆଯାଇଛି ! 

ଅନ୍ୟ ଭାରତୀୟ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦଙ୍କ ପରି ବିଜୟନନ୍ଦୀ ତ୍ରିକୋଣମିତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଧ୍ୟୟନ 
କରି କେତେକ ନୂତନ ତଥ୍ୟ ପ୍ରଦାନ କରିଛନ୍ତି । ଜ୍ୟା-ସାରଣୀକୁ ବ୍ଯବହାର କରି ସେ 
ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ପରିକ୍ରମଣ ସମୟ ଗଣନା କରିଛନ୍ତି । 
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ଦ୍ବିତୀୟ ଆର୍ଯ୍ଯଭଙ୍ଂ 
(950 - 1030) 


ଦ୍ଵିତୀୟ ଆର୍ଯ୍ୟରଟ୍ଟଙ୍କର ଜୀବନୀ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବିଶେଷ 
କିଛି ଜଣାନାହିଁ । ଏତିହାସିକମାନେ ତାଙ୍କ ଜନ୍ଧକୁ 
ନେଇ ନାନା ବିତର୍କ କରିଥଲେ ସୁଦ୍ଧା 950ରୁ 1100 
ମସିହା ମଧ୍ଯରେ ତାଙ୍କ ଢୀବନକାଳ ଥିଲା ବୋଲି 

ଅନେକ ଏକମତ ହୋଇଥଅଚ୍ତି । 
ଦ୍ଵିତୀୟ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ “ ମହାସିବ୍ଧାନ୍ତ” ବା 
 ଆର୍ଯ୍ୟସିଦ୍ଧାନ୍ "ର ରଚୟିତା । ଏହା ସଂସ୍କୃତ 
ଭାଷାରେ ପଦ୍ୟ ଆକାରରେ ଲିଖୂତ | ଏଥିରେ ମୋଟ 
ଅଠରଟି ଅଧ୍ୟାୟ ଅଛି | ପ୍ରଥମ ବାର ଅଧ୍ୟାୟ ଗାଣିତିକ 
ଜ୍ୟୋଡିର୍ବିଦ୍ୟା ଉପରେ ଆଧାରିତ । ଏହା ମଧ୍ୟରେ 
ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଅବସ୍ଥାନ, ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ, ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ, 
ଗ୍ରହର ଉଦୟ ଓ ଅସ୍ତ ଆଦି ଅନ୍ତର୍ଗତ । ଶେଷ ଛଅ 
ଅଧ୍ୟାୟ ଗୋଲକ ଉପରେ ପର୍ଯ୍ୟବସିତ । ଏଥୁରେ 
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ସେ ଜ୍ୟାମିତି, ଭୂଗୋଳ ଓ ବୀଜଗଣିତ ସହ ଗ୍ରହର ଅବସ୍ଥାନ ନିର୍ଶୟରେ ଏଗୁଡ଼ିକର 
ପ୍ରୟୋଗ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲୋଚନା କରିଛନ୍ତି : 
ଦ୍ଵିତୀୟ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ମହାସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ଅସମାହିତ ସମୀକରଣ b = ଛ× + ରେ 
ସମାଧାନର ସୂତ୍ର ଦେଇଛନ୍ତି । ଏଥିରେ “¢”ର ଧନାମ୍ବକ ଓ ରଣାମୂବକ ମୂଲ୍ୟ ପାଇଁ ଅଲଗା 
ଅଲଗା ସୂତ୍ର ଦେଇଛନ୍ତି | ସେ ମଧ୍ୟ ଉକ୍ତ ପୁସ୍ତକରେ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାର ଘନମୂଳ ବାହାର 
କରିବାର ଉପାୟ ଲେଖୁଛନ୍ତି । ମାତ୍ର ଏହି ଉପାୟ ନୂଆ ନୁହେଁ । ତାଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ ପ୍ରଥମ 
ଆର୍ଯ୍ୟଭଙ୍ଗ ଏହା ପ୍ରଥମେ ବାହାର କରିଥିଲେ ¦ ସେ ମଧ୍ୟ ସାଇନ୍‌ (ne) ସାରଣୀ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରିଥିଲେ ଯାହା ଦଶମିକ ପରେ ପାଞ୍ଚଟି ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଠିକ୍‌ ଥଲା | ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତର 
ଗାଣିତିକମାନେ ସଠିକ୍‌ ସାଇନ୍‌ ସାରଣୀ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବାରେ ବିଶେଷ ଆଗ୍ରହୀ ଥଲେ | 
କାରଣ ଗ୍ରହର ସଠିକ୍‌ ଅବସ୍ଥିତି ଜାଣିବାରେ ଏହା ସହାୟକ ହେଉଥଲା । ଗୋଲକର 
ପୃଶ୍ଠତଳର କ୍ଷେତ୍ରଫଳର ସୂତ୍ର ବାହାର କରିବାରେ ସେ ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରଥମ ଗଣିତଜ୍ଞ । ସେ 


22 
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ଶ୍ରୀପତି 
(1019 - 1066) 


ଶ୍ରୀପତି ଏକାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀର କଣେ ପ୍ରଦୀଣ ଗଣିତ୍ଞ 
ଥୁଲେ । ସେ 1019 ମସିହାରେ ମହାରାଷ୍ଟ୍ରର 
ରୋହିଣୀଖଣ୍ଡଠାରେ ଭୂମିଷ୍ଠ ହୋଇଥୁଲେ | ତାଙ୍କ 
ପିତାଙ୍କ ନାମ ଥିଲା ନାଗଦେବ । ଶ୍ରୀପତି ଅନ୍ୟତମ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଓ ଗଣିତଜ୍ଞ ଲାଲାଙ୍କର ଅନୁଗାମୀ ଥିଲେ | 
ସେ ଜ୍ୟୋତିଷବିଦ୍ଯା, ଢଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା ଏବଂ ଗଣିତ 
ଉପରେ କେତେକ ପୂସ୍ତକ ରଚନା କରିଛନ୍ତି । 
ଜ୍ୟୋତି ଷଶାସ୍ତ୍ରରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିବା ପାଇଁ ସେ 
ଜ୍ୟୋତି ବିଦ୍ୟା ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥ୍‌ଲେ ଏବଂ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟାକୁ ଭଲ ଭାବେ ବୁଝିବା ପାଇଁ ତାଙ୍କୁ 
ଗଣିତ ପଢ଼ିବାକୁ ପଡ଼ିଲା । 

1039 ମସିହାରେ ସେ “ ଧୂକୋଟିଦାକରଣ' 
ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିଥଲେ । 20ଟି ଶ୍ଲୋକରେ ଏଥରେ 
ସେ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ଓ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ରଚନା 
କରିଛନ୍ତି | ସେ 1056 ମସିହାରେ 105 ଶ୍ଲୋକ ବିଶିଷ୍ଟ 

ପୃଷ୍ଠା ୯୧ 


“ ଧୁବମାନସ ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିଛନ୍ତି । ଏଥରେ ଗ୍ରହର ଅବସ୍ପିତି, ଗ୍ରହଣ ଆଦି ବିଷୟ 
ବର୍ଣନା କରାଯାଇଛି । ।୨ ଅଧ୍ୟାୟ ବିଶିଷ୍ଟ “ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଶେଖର” ହେଉଛି ତାଙ୍କର ଅନ୍ୟତମ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ପୁସ୍ତକ । ଶ୍ରୀଧରଙ୍କ କେତେକ ଲେଖାକୁ ଭିତି କରି ସେ 125 ଶ୍ଵୋକ 
ବିଶିଷ୍ଟ ଅସମ୍ପୂର୍ଶ ପାଟୀଗଣିତ ପୁସ୍ତକ ‘ ଗଣିତ ତିଳକ” ରଚନା କରିଛନ୍ତି ! 

“ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଶେଖର 'ର ତ୍ରୟୋଦଶ, ଚତୁର୍ଦବଶ ଓ ପଞ୍ଚଦଶ ଅଧ୍ୟାୟ ଯଥାକ୍ରମେ 
ପାଟୀଗଣିତ, ବୀଜଗଣିତ ଓ ଗୋଲକ ଉପରେ ପଯ୍ୟବସିତ । 55 ଶ୍ଲୋକ ବିଶିଷ୍ଟ ତ୍ରୟୋଦଶ 
ଅଧ୍ୟାୟରେ ପାଟୀଗଣିତ, ପରିମିତି ଏବଂ ଛାୟା ଅଙ୍କ ଆଲୋଚିତ ହୋଇଛି । 37 ଶ୍ଲୋକ 
ବିଶିଷ୍ଟ ଚତୁର୍ଦଶ ଅଧ୍ୟାୟରେ ପ୍ରମାଣ ବିନା ବୀଜଗଣିତର ଅନେକ ନିୟମ ଦିଆଯାଇଛି । 
ବୀଜଗଣିତର କୌଣସି ସଙ୍କେତ ବିନା ଏହାକୁ ପାଠ୍ୟ ଆକାରରେ ଦର୍ଶାଯାଇଛି । ଏଥରେ 
ସେ ଧନାମ୍ବକ ଓ ରଣାମ୍ବକ ରାଶିର ଯୋଗଫଳ, ବିୟୋଗଫଳ, ଗୁଣନ, ହରଣ, ବର୍ଗ, 
ବର୍ଗମୂଳ, ଘନ ଓ ଘନମୂଳ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲୋଚନା କରିଛନ୍ତି । ଦ୍ଵିଘାତ ସମୀକରଣର 
ସମାଧାନ ତଥା ଏକଘାତ ଅନିର୍ଦ୍ିଷ୍ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ସୂତ୍ର ସେ ଏଥିରେ ଦେଇଛନ୍ତି । 
ଏଥରେ ସେ ଗୋଟିଏ ଅଭେଦ (dନity) ଦେଇଛନ୍ତି ଯାହା ହେଉଛି, 


ap se 


ଦ୍ଵିଘାତ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ କରିବାକୁ ଯାଇ ଶ୍ରୀପତି ତାଙ୍କ ପୂର୍ବସୂରୀ ଶ୍ରୀଧରଙ୍କ 
ପଦ୍ଧତିକୁ ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକରେ ଉଲ୍ଲେଖ କରିଛନ୍ତି । ଏହା ସହିତ ସେ ନିଜର ଅନ୍ୟ ଏକ 
ପଦ୍ଧତି ମଧ୍ଯ ଲେଖୁଛନ୍ତି । ସୂତ୍ରଟି ହେଉଛି, 

“ ଅଜଣା ରାଶିର ବର୍ଗର ଗୁଣାଙ୍କ (ଠନ) ଦ୍ଵାରା ସମୀକରଣର ଉଭୟ 
ପାର୍ଶ୍ଵକୁ ଗୁଣନ କର | ତା'ପରେ ଅଜଣା ରାଶିର ଅଧାର ବର୍ଗକୁ ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ଵରେ ଯୋଗ 
କର ଏବଂ ବର୍ଗମୂଳ ନିଅ ।” 

ଉଦାହରଣସ୍ଵରୂପ, ଆମେ ଗୋଟିଏ ଦ୍ଵିଘାତ ସମୀକରଣ ନେବା, 

ax? + bx = c 
ଉଭୟ ପାର୍ବ୍ବରେ & ଗୁଣନ କଲେ ଆମେ ପାଇବା, 


a?x? + abx = ac 
b 2 
ତା'ପରେ ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ଵରେ B ଯୋଗକଲେ ଆମ ପାଇବା 
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ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା ଓ ଗଣିତ ଅପେକ୍ଷା ଜ୍ୟୋତିଷଶାସ୍ତ୍ରରେ ଶ୍ରୀପତି ଅଧକ ଖ୍ୟାତି ଲାଭ 
କରିଥଲେ ! ସେ ନିଜେ ମଧ୍ଯ ଜ୍ୟୋତିଷଶାସ୍ତ୍ରରେ ତାଙ୍କର ଅବଦାନକୁ ଅଧ୍ବକ ଗୁରୁତ୍ଵ 
ଦେଉଥୂଲେ | ଲାଲାଙ୍କ ‘ଜ୍ୟୋତିଷ ରନ୍‌କୋଷ” ଅବଲମ୍ବନରେ ଶ୍ରୀପତି ' ଜ୍ୟୋଚିଷ 
ରନୁମାଳା' ନାମରେ ଗୋଟିଏ ଜ୍ୟୋତିଷଶାସ୍ତ୍ରର ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିଛନ୍ତି । ସେ ମଧ୍ଯ 
ଏହାର ଏକ ଟୀକା ମରାଠୀ ଭାଷାରେ ଲେଖୁଛନ୍ତି । 

' ଜାତକ ପଵଧତି ବା “ଶ୍ରୀପତି ପଦ୍ଧତି” ନାମରେ ଅନ୍ଯ ଏକ ଜ୍ୟୋତିଷ ଶାସ୍ତ୍ରର 
ପୁସ୍ତକ ଶ୍ରୀପତି ରଚନା କରିଛନ୍ତି । ଆଠ ଅଧ୍ୟାୟ ବିଶିଷ୍ଟ ଏହି ପୁସ୍ତକରେ ସେ ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ରହ 
ଓ ନକ୍ଷତ୍ରର ପ୍ରଭାବ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବିସ୍ତୃତ ବିବରଣୀ ପ୍ରଦାନ କରିଛନ୍ତି । ଏହା ବହୁତ ଲୋକପ୍ରିୟ 
ପୁସ୍ତକ ଥଲା । ଜଣେ ବ୍ୟକ୍ତିର ଜନ୍ଧବେଳେ ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ରହ ଓ ନକ୍ଷତ୍ରର ଅବସ୍ଥିତି ତା ଉପରେ 
କି ପ୍ରଭାବ ପକାଇବ, ତାକୁ ନେଇ ଜାତକ ଗଣନା କରିବାର ପଦ୍ଧତି ଏଥିରେ ଦର୍ଶାଯାଇଛି । 

ଅନ୍ଯ ଏକ ଜ୍ୟୋତିଷ ଶାସ୍ତ୍ର ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପୁସ୍ତକ ' ଜୈବଜ୍ଞାନ ବଲ୍ଲଭ” ସେ 
ଲେଖଥିବାର କେତେକ ଏତିହାସିକ ମତ ଦେଇଥାଆନ୍ତି । ଅନ୍ଯ କେତେକଙ୍କ ମତରେ 
ଏହି ପୁସ୍ତକର ରଚୟିତା ହେଉଛନ୍ତି ବରାହମିହିର 

ଶ୍ରୀପତି 1066 ମସିହାରେ ପ୍ରାଣତ୍ୟାଗ କରିଥୁଲେ | 
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ବଦ୍ଗଦେବ 
(1060 - 1130) 


ବ୍ର ହୃ ଦେବ ।060 ମସିହାରେ ବର ମାନର 
ଉତ୍ତରପ୍ରଦେଶର ମଥୁରା ଜିଲ୍ଲାରେ ଜନ୍ଧଗ୍ରହଣ 
କରିଥୁଲେ ! ତାଙ୍କ ପିତାଙ୍କ ନାମ ଥିଲା କନ୍ଦ୍ରାବୃଦ୍ଧ | 
ସେ ଜାତିରେ ବ୍ରାହ୍ମଣ ଥଲେ | ବ୍ରହ୍ମଦେବଙ୍କ ଗୋଟିଏ 
ପୁସ୍ତକ ଲୋକଲୋଚନକୁ ଆସିଛି । ତାହା ହେଉଛି 
“କରଣପ୍ରକାଶ' । ଆର୍ଯ୍ୟଭଟଙ୍କ ଲିଖୁତ 
' ଆର୍ଯ୍ୟରଭଟଗୀୟ”ର ଏହା ହେଉଛି ଏକ ଟୀକା | ଏହା 
ନଅଟି ଅଧ୍ୟାୟରେ ଲିଖୁତ ଏବଂ ମୂଳ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଗୀୟର 
ସୂଚୀପତ୍ର ସହ ଏହାର ସୂଚୀପତ୍ର କୁ ସମାନ 
ରଖାଯାଇଛି । ଟୀକା ସହିତ ସେ ନିଜର କିଛି ମୌଳିକ 
ତଥ୍ଯ ଏଥରେ ଦେଇଛନ୍ତି । ମୁଖ୍ଯ ବିଷୟ ମଧ୍ଯରେ 
ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ଅବସ୍ଥାନ ଓ ଆବର୍ଭନ, ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର 
ଉଦୟ ଓ ଅସ୍ତ, ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ, ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ, ଚନ୍ଦ୍ରର 


ଜା ପୃଷ୍ଠା ୯୪ 


କଳା ଏବଂ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ସଂଯୋଗିତ ଗତି (୯୦ମ¡untion) ଆଦି ପ୍ରଧୀନ | ଏଥିରେ 
ମଧ୍ଯ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନରେ ବ୍ୟବହାର ହୋଇପାରିବା ଭଳି କିଛି ତ୍ରିକୋଣମିତି ବିଷୟ ଉଲ୍ଲେଖ 
କରାଯାଇଛି ! 

' ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟୀୟ ”ର ବିଭିନ୍ନ ଟୀକା ଭାରତର ବିଭିନ୍ନ ଅଞ୍ଚଳରେ ପ୍ରସାର ଲାଭ 
କରିଥଲା । ' କରଣପ୍ରକାଶ ମାନ୍ଦ୍ରାକ ଓ ମହାରାଷ୍ଟ୍ରରେ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଲୋକପ୍ରିୟ ଥଲା | ବ୍ରହ୍ମଦେବ 
1130 ମସିହାରେ ମୃତ୍ୟୁବରଣ କଲେ । ମତ୍ର ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକ ସପ୍ତଦଶ ଶତାଦୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 


ବହୁଳ ଭାବେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥିଲା । 


୫ 3 
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ଯା ପୃଷ୍ଠା ୯୬ 


ଆଚାର୍ଯ୍ୟ ହେମଚନ୍ଦ 
(1089 - 1173) 


ଆଚାର୍ଯ୍ୟ ହେମଚନ୍ଦ୍ର ଗୁଳରାଟର ଅହଞ୍ମଦାବାଦଠାରୁ 
50 କି.ମି. ଦକ୍ଷିଣ ପଶ୍ଚିମ ଦିଗରେ ଥୁବା 
ଧାଣ୍ଡୁକାଠାରେ 1089 ମସିହାରେ ଭୂ ମିଷ୍ 
ହୋଇଥ୍‌ୂଲେ | ତାଙ୍କ ପିତାଙ୍କ ନାମ ଥିଲା ଚାଚାଦେବ 
ଓ ମାତାଙ୍କ ନାମ ଥିଲା ପାହିନି । ଜନ୍ଧ ପରେ ତାଙ୍କ 
ନାମ ଥୁଲା ଚନ୍ଦ୍ରଦେବ । ପିଲାବେଳେ ତାଙ୍କୁ ଜୈନ 
ଧର୍ମରେ ଦୀକ୍ଷିତ କରାଗଲା ଓ ତାଙ୍କ ନୂଆ ନାମ 
ହେଲା ସୋମଚନ୍ଦୁ । ସେ ଧର୍ମ, ଭାରତୀୟ 
ଦର୍ଶନ, ପୁରାଣ, ବେଦ, ତର୍କଶାସ୍ତ୍ର ଓ ବ୍ୟାକରଣ 
ଆଦି ଶିକ୍ଷା କଲେ | 1110 ମସିହାରେ ସେ ଜୈନ 
ଧର୍ମର ଶ୍ଵେତାମ୍ବର ଗୋଷ୍ଠୀରେ ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ ହେବା ପରେ 
ତାଙ୍କ ନାମ ହେଲା ହେମଚନ୍ଦ୍ର । ଜଣେ ଜ୍ଞାନୀ, ପଶ୍ତିତ 
ବ୍ୟକ୍ତି ଭାବେ ନିଜକୁ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କରିବା ପରେ ସେ 
ଆଚାର୍ଯ୍ୟ ହେମଚନ୍ଦ୍ର ଭାବେ ଜଣାଶୁଣା ହେଲେ | 
ସେ ଜଣେ ଉରମ ଶିକ୍ଷକ, ଲେଖକ ଓ ମନ୍ତୀ ଥିଲେ | 
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ସେତେବେଳକୁ ସୋଲାଙ୍କି ବଂଶ ଗୁଜୁରାଟର ଶାସକ ଥଲେ । ଏହି ସମୟରେ 
ଗୁଜୁରାଟର ସାମ୍ବାଜ୍ୟ ବିସ୍ତାର ଲାଭ କରିଥଲା ଏବଂ ରାଜ୍ୟରେ ଜ୍ଞାନର ବିକାଶ ଘଟିଥିଲା । 
ସଂସ୍କୃତି ଓ ବାଣିଜ୍ୟ ବ୍ଯବସାୟରେ ଏହା ଉନ୍ନତିର ଚରମ ସୀମାରେ ପହଞ୍ଚଥଲା | ସମ୍ଭାଟ 
ସିଦ୍ଧରାଜ ନିଜ ଶାସନରେ ହେମଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କ ମନ୍ତ୍ରଣା ଓ ଞ୍ଞାନକୁ ବ୍ଯବହାର କରୁଥିଲେ । 
ସିବ୍ଧରାଜଙ୍କ ପରେ କୂମାରପାଳ ଗୁଜୁରାଟର ରାଜା ହେଲେ । ହେମଚନ୍ଦ୍ର ମଧ୍ଯ ତାଙ୍କ ମନ୍ତ୍ରୀ 
ଭାବେ କାମ କଲେ । ଜଣେ ଧାର୍ମିକ ନେତା ହିସାବରେ ହେମଚନ୍ଦ୍ର ନିକ ମତକୁ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇ ଦେଶରେ ଶିକ୍ଷା ଓ ସଂସ୍କୃତିର ବିକାଶ କରିଥିଲେ । ସେ ଅହିଂସାର 
ପୂଜାରୀ ଥୁଲେ । ଜୈନଧର୍ମାତ୍ବଲତ୍ପୀାମାନେ ପୋକ ଜୋକମାନଙ୍କୁ ମଧ୍ଯ ମାରୁ ନଥଲେ । 
ହେମଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କ ଚେଷ୍ଟାରେ ରାଜା ନିୟମ ପ୍ରଣୟନ କରି ରାଜ୍ୟଗୁ ହିଂସାର ମୂଳୋପ୍ପାଟନ 
କରିଥିଲେ | ଏପରିକି ପଶୁପକ୍ଷୀ ମାରିବା ମଧ୍ଯ ମନା ଥୁଲା । ରାଜାଙ୍କୁ ପ୍ରବର୍ଗାର ସେ 
ଜୈନଧର୍ମକୁ ରାଜ୍ୟର ରାଜଧର୍ମରେ ପରିଣତ କରାରଥୂଲେ । ହେମଚନ୍ଦ୍ର ସଂସ୍କୃତ ଓ ପ୍ରାକୃତ 
ଭାଷାରେ ବ୍ୟାକରଣ ପୂସ୍ତକ ରଚନା କରିଛନ୍ତି । ସେ ମଧ୍ୟ ଭାରତୀୟ ଦର୍ଶନ, ବିଜ୍ଞାନ ଓ 
ଗଣିତର ପାଠ୍ୟପୂୃସ୍ତକ ରଚନା କରିଛନ୍ତି । ସେ ଅନେକ କାବ୍ୟ କବିତା ରଚନା କରିଛନ୍ତି | 
ତାହା ମଧ୍ଯରେ ୯ ତ୍ରିଷଷ୍ଠୀଶାଲାକାପୁରୁଷଚରିତ” (63 ଜଣ ବିଖ୍ଯାତ ପୁରୁଷଙ୍କ କଥା) 
ଅନ୍ୟତମ | ଏଥୁରେ ଜୈନ ଶିକ୍ଷକଙ୍କ ଅନୁଯାୟୀ ପୃଥ୍ବୀ ଇତିହାସ ଲେଖା ଯାଇଛି । 
ସଂସ୍କୃତ ଭାଷାର ଏହି ପୁସ୍ତକଟିକୁ ଫାରନ୍‌ସ ରଂରାଜୀରେ ଅନୁବାଦ କରିଛନ୍ତି ଏବଂ 
ଏହାକୁ ଅକ୍‌ସଫୋର୍ଡ ୟୁନିଭରସିଟି ପ୍ରେସ୍‌ ପ୍ରକାଶ କରିଛି ! 

ହେମଚନ୍ଦ୍ର ଜଣେ ବିଶିଷ୍ଟ ତର୍କ ଶାସ୍ତ୍ରୀ ଥଲେ | ଗଣିତ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରତି ତାଙ୍କର ଅବଦାନ 
ହେଉଛି ଆଧୁନିକ ‘ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ଯା” । ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ତ୍ରୟୋଦଶ ଶଚାହୀରେ 
ରଟାଲୀର ଗଣିତଜ୍ଞ ଫିବୋନାସି ଏକ ସଂଖ୍ୟା ଶ୍ରେଣୀ ସୃଷ୍ଟି କଲେ ଯାହା ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ 
* ଫିବୋନାସି ଶ୍ରେଣୀ” ନାମରେ ପ୍ରସିଵି ଲାଭ କରିଛି । ଗୋଟିଏ ଠେକୁଆ ଅଙ୍କର ସମାଧାନ 
କରିବାକୁ ଯାଇ ସେ ଏହି ଶ୍ରେଣୀ ପାଇଥିଲେ | ଏହି ଶ୍ରେଣୀ ହେଉଛି 1, 1, 2, 3, 5, 8, 
13, 21, 34... | ଏଥିରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ସଂଖ୍ୟା (ପ୍ରଥମ ଦୂଇଟିକୁ ଛାଡ଼ି) ଏହାର ପୂର୍ବ ଦୂଇ 
ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଟି ସଙ୍ଗେ ସମାନ । ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ଫିବୋନାସିଙ୍କ 50 ବର୍ଷ 
ପୂର୍ବରୁ ଏହି ପ୍ରକାର ସଂଖ୍ୟା ଶ୍ରେଣୀ ଆଚାର୍ଯ୍ୟ ହେମଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କ ଲେଖାରେ ଅଛି । 1150 
ମସିହାରେ ଲିଖୁତ ତାଙ୍କର ଏକ ଲେଖାରେ ଏହି ପ୍ରକାର ଗୋଟିଏ ଅଙ୍କ ଅଛି । 
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ପୃଷ୍ଠା ୯୮ 


ଭାଙସ୍୍ରାଗଚ୍କଯ୍ଯ 
(1114-1185) 


ଭାସରାଚାର୍ଯ୍ୟ ଜଣେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗଣିତଜ୍ଞ ଓ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଥଲେ । ସେ ଦ୍ଵିତୀୟ ଭାସ୍କର ଭାବେ 
ମଧ୍ଯ ଜଣାଶୁଣା । କାରଣ ଅନ୍ୟ ଜଣେ ଭାସ୍କର ସପ୍ତମ 
ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଜଣେ ବିଖ୍ୟାତ ଗଣିତଞ୍ଚ ଓ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ 
ଭାବେ ଖ୍ୟାତି ଅର୍ଜନ କରିଥିଲେ | ଏଣୁ ତାଙ୍କୁ ପ୍ରଥମ 
ଭାସ୍କର ଓ ଭାସ୍ପରାଚାର୍ଯ୍ୟଙ୍କୁ ଦ୍ଵିତୀୟ ଭାସ୍କର 
କୃହାଗଲା | ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟ 1114 ଖୀଷ୍ଟା୍ଦରେ 
କର୍ଣ୍ଣାଟକର ବିଜାପୁର ନିକଟସ୍ଥ ବିଜାଡ଼ାବିଡ଼ା ନାମକ 
ସ୍ଥାନରେ ଜନ୍ମ ଗ୍ରହଣ କରିଥୁଲେ । ତାଙ୍କ ପିତାଙ୍କ 
ନାମ ହେଉଛି ମହେଶ୍ବର | ପ୍ରଥମେ ସେ ପିତାଙ୍କଠାରୁ 
ଗଣିତ ଶିକ୍ଷା ଆରମ୍ଭ କରିଥଲେ | ପରେ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତଙ୍କ 
ପୁସ୍ତକ ' ବ୍ରହ୍ମସ୍ତୁଟ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ' ଅଧ୍ୟୟନ କରି ଏହାଦ୍ଵାରା 
ଏତେମାତ୍ରାରେ ପ୍ରଭାବିତ ହେଲେ ଯେ ସେ ସାରା 


। ଜୀବନ ଗଣିତ ଚର୍ଚ୍ଚାରେ କଟାଇଥୁଲେ । ସେ ମଧ୍ଯ 


ଉଜ୍ଚୟିନୀ ମାନମନ୍ଦିରର ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ଥଲେ | 
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ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଗିରୋମଶଣି 

ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ଶ୍ରେଶ୍ତ ଅବଦାନ “ହେଉଛି ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଶିରୋମଣି । ଏହା ଗଣିତ ଓ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏକ ଅଦ୍ଵିତୀୟ ମୌଳିକ ପୂସ୍ତକ । ଭାସ୍କରାଗାର୍ଯ୍ୟ 1150 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦରେ ଏହି ଅମୂଲ୍ୟ ଗ୍ରଚ୍ଧକୁ ପ୍ରଣୟନ କରିଥଲେ । ସେତେବେଳେକୁ ତାଙ୍କୁ ମାତ୍ର 
36 ବର୍ଷ ବୟସ ହୋରଥିଲା । ଏହା ଏତେ ଲୋକପ୍ରିୟ ଥଲା ଯେ ଚାରିଶହ ବର୍ଷ ପରେ 
1587 ଖ୍ୀଷ୍ଟାଦରେ ମୋଗଲ ସମ୍ରାଟ ଆକବରଙ୍କ ନିର୍ଦେଶରେ ତାଙ୍କ ଦରବାରରେ କବି 
ଫୈଜି ଏହାକୁ ପାର୍ଶୀ ଭାଷାରେ ଅନୁବାଦ କରିଥିଲେ | ବହୁଦିନ ପରେ ଏହାର ଇଂରାଜୀ 
ସଂସ୍କରଣ ମଧ୍ଯ ହୋଇଛି । 
ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଶିରୋମଣି ଗୋଟିଏ ବିରାଟ ଗ୍ରଚ୍ଛ । ଏହା 4 ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ | 1. ପାଟୀଗଣିତ 
ବା ଲୀଳାବତୀ, 2. ବୀଜଗଣିତ, 3. ଗ୍ରହ ଗଣିତାଧ୍ୟାୟ ଓ 4. ଗୋଳାଧ୍ଯାୟ ! । ଲୀଳାବତୀରେ 
278ଟି ଶ୍ନୋକ, ବୀଜଗଣିତରେ 213ଟି ଶ୍ଵ୍ଳୋକ, ଗ୍ରହ ଗଣିତାଧ୍ୟାୟରେ 451ଟି ଶ୍ଲୋକ ଓ 
ଗୋଳାଧ୍ଯାୟରେ 501ଟି ଶ୍ଲୋକ ରହିଛି । 

ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଗିରୋମଣି ଲୋକପ୍ରିୟ ହେବାର ମୂଖ୍ୟ କାରଣ ହେଉଛି ଯେ ପାଟୀଗଣିତଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭ କରି ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା ପଯ୍ୟନ୍ତ ଅଙ୍କ କଷିବା ପାଇଁ ଏଥିରେ ସରଳ ଉପାୟମାନ 
ରହିଛି । ପୁରାତନ ଭାରତର ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏହି ବହିରେ ସମସ୍ତ ତଥ୍ୟ ରହିଛି । 
ପୂର୍ବରୁ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ, ଲାଲା, ଶ୍ରୀଧର ପ୍ରମୁଖ ପଣ୍ିତମାନେ ଗଣିତ ଓ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଯେଉଁ ଜ୍ଞାତବ୍ଯ ତଥ୍ଯ ଯୋଗାଇ ଦେଇଥଲେ, ତାହାର ସାରମମ ଏଥରେ 
ଅଛି । ଏହା ସାଙ୍ଗକୁ ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟ ନିଢ ଆବିଷ୍କୃତ ସୂତ୍ର ଓ ତଥ୍ୟକୁ ଅଚି ସୁନ୍ଦର ଓ ସରଳ 
ଭାଷାରେ ଏଥରେ ଉପସ୍ଥାପନ କରିଛନ୍ତି । ଗଣିତ ଭଳି କ୍ଲିଷ୍ଟ ବିଷୟକୁ ସେ କବିତା 
ମାଧ୍ୟମରେ ସୁନ୍ଦର ଭାବେ ଲେଖୁଛନ୍ତି । ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ପରେ ଭାରତରେ ଗଣିତ ଓ 
କ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଉପରେ ଏପରି ସରଳ ଓ ମୌଳିକ ତଥ୍ୟ କେହି ଦେଇନାହାରି । ଭାରତରେ 
ସିଦ୍ଧାନ୍ତଗୁଡ଼ିକରେ କୌଣସି ସୂତ୍ର ବା ପ୍ରମେୟର ପ୍ରମାଣ ଦିଆଯାଉ ନଥୁଲା । ସେହିପରି 
ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଶିରୋମଣିରେ ମଧ୍ଯ ଭାସ୍ପରାଚାର୍ଯ୍ୟ କୌଣସି ପ୍ରମାଣ ଦେଇନାହାନ୍ତି 

ଲୀଳାବତୀ ପୃଥିବୀର ବିଭିନ୍ନ ଭାଷାରେ ଅନୁବାଦିତ ହୋଇ ଲୋକପ୍ରିୟ 
ହୋଇପାରିଛି । ଭାରତରେ . 1857 ମସିହାରେ ବମ୍ବେ, କଲିକଚା ଓ ମାନ୍ଦ୍ରାଜରେ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ପ୍ରତିଷ୍ଠା ହେବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଭାସ୍କରାଟାର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ଲୀଳାବତୀ ଓ ବୀଜଗଣିତ 
ଭାରତରେ ପାଠ୍ୟପୁସ୍ତକ ଭାବେ ପଢ଼ା ଯାଉଥିଲା । ଅନ୍ୟ କୌଣସି ପାଠ୍ୟପୁସ୍ତକ ଦୀର୍ଘ 


700 ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପଢ଼ା ହୋଇଥିବାର ଜଣାନାହିଁ । 
ପୃଷ୍ଠା ୯୯ 
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ପାଟୀଗଣିତ 

ପାଟୀଗଣିତ ହେଉଛି ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଗିରୋମଣିର ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟ । ଭାସ୍ପରାଚାର୍ଯ୍ୟ ଏହାକୁ 
ନିଜ କନ୍ୟା ଲୀଳାବତୀଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ଲୀଳାବତୀ ରଖୁଛନ୍ତି । ଏ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗୋଟିଏ 
କିମ୍ବଦନ୍ତୀ ରହିଛି । ଲୀଳାବତୀଙ୍କ ଜାତକ ଗଣା କରି ଭାସ୍ପରାଚାର୍ଯ୍ୟ ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ 
ଯଦି କନ୍ୟାର ବିଭାଘର ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ମୁହୂର୍ଗରେ ନହୁଏ, ତାହାହେଲେ ବିବାହ ପରେ 
ପରେ ତାର ସ୍ବାମୀର ମୃତ୍ୟୁ ହେବ । ସେତେବେଳେ ଘଣ୍ଟା ନଥୁଲା । ଏଣୁ ବିବାହର ଶୁଭ 
ମୁହୂର୍ଗକୁ ଠିକ୍‌ ରୂପେ ଜାଣିବା ପାଇଁ ଭାସ୍ପରାଚାର୍ଯ୍ୟ ଗୋଟିଏ ପାତ୍ରରେ ପାଣି ରଖି ତାହା 
ମଧ୍ୟରେ ତଳେ ଗୋଟିଏ ଛୋଟ କଣା ଥିବା କପ୍‌ ରଖିଲେ | ପାଣି ଧୀରେ ଧୀରେ କପ୍‌ 
ଭିତରକୁ ପଶୁଥିଲା । ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟ ଗଣନା କରିଥିଲେ ଯେ ପାଣି କପ୍‌ରେ ପଶି 
ଯେତେବେଳେ ଏହା ପାତ୍ରରେ ଥିବା ପାଣିରେ ବୁଢ଼ିଯିବ, ତାହା ହିଁ ହେଉଛି ଶୁଭ ମୁହୂର 
ଏବଂ ସେତିକିବେଳେ ବିବାହ କାର୍ଯ୍ୟ ସମପୂର୍ଶ ହେବ । ସେ ଏହାକୁ ଗୋଟିଏ ଅଲଗା 
କୋଠରିରେ ରଖି ତା' ପାଖକୁ ଯିବା ପାଇଁ ଲୀଳାବତୀକୁ ମନା କରିଥୁଲେ । ମାତ୍ର 
କୌତୁହଳବଶତଃ ହୋଇ ଲୀଳାବତୀ ଏହାକୁ ଦେଖୁବାକୁ ଗଲା ଏବଂ ଦୁର୍ଯୋଗକୁ ତା'ର 
ଅଜାଣତରେ ତାର ନାକଗୁଣାରୁ ଗୋଟିଏ ମୋତି କପ୍‌ ଭିତରକୁ ଖସିପଡ଼ିଲା । ଏହା କପ୍‌ 
ଚଳେ ଥିବା କଣାକୁ ବନ୍ଦ କରିଦେଲା। ଫଳରେ କପ୍‌କୁ ଆଉ ପାଣି ପଶିଲା ନାହିଁ 
ଏହାଦ୍ଵାରା ବିବାହର ସଠିକ୍‌ ସମୟ ଜାଣି ହେଲା ନାହିଁ । ବିବାହ ଭୁଲ ସମୟରେ ହେଲା 
ଏବଂ ଲୀଳାବତୀ ଅଳଦିନ ପରେ ବିଧବା ହୋଇଗଲେ । ଲୀଳାବତୀଙ୍କ ମନ ପରିବର୍ଗନ 
ପାଇଁ ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟ ତାଙ୍କୁ ଗଣିତ ଶିକ୍ଷା ଦେଲେ । ଲାଳାବଚୀଙ୍କୁ ପ୍ରଶ୍ଲୋଦର ଆକାରରେ 
ସେ ଯେଉଁ ଶିକ୍ଷା ଦାନ କରିଥିଲେ, ତାକୁ ସେ ଲୀଳାବତୀ ଅଧ୍ଯାୟରେ ସନ୍ନିବେଶିତ 
କରିଛନ୍ତି । ଏହା “ ଲୀଳାବତୀ ସୂତ୍ର' ନାମରେ ଖ୍ୟାତ । ଉପରେ କଥୂତ କିମ୍ବଦନ୍ତୀଟି 
ଲୀକାବତୀର ପାର୍ଶୀ ଅନୁବାଦ ପୁସ୍ତକରେ ଲିପିବଦ୍ଧ ଅଛି । 

ଏହି ଅଧାୟରେ ଓଜନ ଓ ପରିମାପ ପ୍ରଣାଳୀ, ଦଶ ଭିରିକ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତି, ଅଷ୍ଟ 
ଗାଣିତିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା (ଯୋଗ, ବିୟୋଗ, ଗୁଣନ, ହରଣ, ବର୍ଗ, ଘନ, ବର୍ଗମୂଳ ଓ ଘନମୂଳ 
ନିର୍ବୟ ), ଭଗ୍ନାଂଶ ଏବଂ ମିଶ୍ର ସଂଖ୍ୟା ପ୍ରଭୃତିର ଆଲୋଚନା କରାଯାଇଛି । 
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ଏଥୁରେ ଶୂନର ଅଷ୍ଟ ଗାଣିତିକ ପ୍ରକିୟା ଆଲୋଚନା କରାଯାଇଛି । ସେ ହେଉଛନ୍ତି 
ପ୍ରଥମ ଗାଣିତିକ ଯେ କି ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟଭାବରେ ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲେ ଯେ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାକୁ 
ଶୁନ ଦ୍ଵାରା ଭାଗ କଲେ ଭାଗଫଳ ଅସୀମ ହେବ ଏବଂ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାକୁ ଅସୀମ ରାଶି 
ସହ ଯୋଗ କଲେ ଫଳ ଅସୀମ ରାଶି ହେବ । 
ଲୀଳାବତୀ ଅଧ୍ୟାୟରେ ସୁଧକଷା, ଲାଭକ୍ଷତି, ପ୍ରଥମ କେତେକ ଗଣନ ସଂଖ୍ୟାର 
ସମଷ୍ଟି ଓ ସେମାନଙ୍କର ବର୍ଗର ସମଷ୍ଟି ଆଦି ବିଷୟରେ ଆଲୋଚନା କରାଯାଇଛି । 
ତ୍ରିଭୁଜ, ଚତୁର୍ଭୁଜ, ବୃରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ, ଗୋଲକର ଘନଫଳ, କୋନ୍‌, ପିରାମଡ଼ୁ ପ୍ରଭୃତି 
ବିଷୟ ବସ୍ତୁ ସମ୍ପର୍କରେ ଏଥିରେ ଆଲୋକପାତ କରାଯାଇଛି । ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟ ପିଥାଗୋରାସ୍‌ 
ଉପପାଦ୍ୟର ଏକ ପ୍ରମାଣ ଦେଇଛନ୍ତି । ଏତଦ୍ବ୍ୟତୀତ ବିନ୍ୟାସ ଓ ସମାବେଶ (Permu- 
tation and Combination) ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ କେତେକ ସୂତ୍ର ଏଥୁରେ ଦିଆଯାଇଛି । ଭାସ୍କରଙ୍କ 
ମତରେ କୌଣସି ଧନାମ୍ବକ ରାଶିର ଦୁଇଟି ବର୍ଗମୂଳ ଅଛି, ଗୋଟିଏ ଧନାମୂବକ ଓ ଅନ୍ୟଟି 
ରଣାମ୍‌ବକ । ସେ ମଧ୍ଯ ଦର୍ଶାଇଛନ୍ତି ଯେ ରଣାମବକ ରାଶିର ବର୍ଗମୂଳ ବାହାରି ପାରିବ ନାହିଁ, 
କାରଣ ଏହା କାହାରି ବର୍ଗ ନୁହେଁ । 


ବୀଜଗଣିତ 

ବୀଜଗଣିତ ଅଧ୍ୟାୟରେ ଭାସ୍କର ଆଧୁନିକ ବୀଜଗଣିତର ମୂଳଦୁଆ ପକାଇଥଲେ । 
ବୀଜଗଣିତରେ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ପ୍ରକାଶଭଙ୍ଗୀ ଓ ସଙ୍କେତ ବ୍ୟବହାର କରିବାରେ ସେ ହେଉଛନ୍ତି 
ପ୍ରଥମ ଗଣିତଜ୍ଞ । ବିୟୋଗ ପାଇଁ ଥିବା ସଂଖ୍ୟାର ସହଗ (୦-€୮ent) ଉପରେ ବିନ୍ଦୁ 
ଦେଇ ସେ ବିୟୋଗ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଏବଂ ସ୍ଥଳ ବିଶେଷରେ ଦୂଇ ସଙ୍କେତ ମଝିରେ ବିନ୍ଦୁ ଦେଇ 
ଗୁଣନ ପ୍ରକ୍ଧିୟା ଏବଂ ଭାଜ୍ୟ ତଳେ ଭାଜକ ଲେଖୁ ହରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ସୂଚାଇଛନ୍ତି | ଗୁଣନ 
ଓ ହରଣ ପାଇଁ ଏହି ସାଙ୍କେତିକ ଉପାୟମାନ ଆମେ ଆଜି ମଧ୍ଯ ବ୍ଯବହାର କରୁଛେ । 
ବୀଜଗଣିତ ରାଶିମାଳାମାନଙ୍କର ଯୋଗ, ବିୟୋଗ, ଗୁଣନ, ହରଣ, ବର୍ଗ, ବର୍ଗମୂଳ 
ତଥା କରଣୀଘଟିତ ସମସ୍ୟାମାନ (୮5) ଏହି ଅଧ୍ୟାୟରେ ଆଲୋଚିତ ହୋଇଛି । 

ଏହି ଅଧ୍ୟାୟରେ ଏକଘାତ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ଓ ପ୍ରୟୋଗ ସହିତ ଦ୍ଵିରାତ 
ସମୀକରଣର ସମାଧାନର ସୂତ୍ରମାନ ସେ ଦେଇଛନ୍ତି ! ଦ୍ଵିଘାତ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ 
ପାଇଁ ଯେଉଁ ଉପାୟ ସେ ଏଠାରେ ବତାଇଛନ୍ତି, ତାହା ହେଉଛି ତାଙ୍କର ଉଚ୍ଚକୋଟୀର 
ଗବେଷଣାର ଫଳ | ସେ ମଧ୍ଯ ତ୍ରିଘାତ ଓ ଚତୁର୍ଘାତ ସମୀକରଣକୁ ଦ୍ଵିଘାତ ସମୀକରଣରେ 
ରୂପାନ୍ତର କରି ଏହାର ସମାଧାନ କରିଛନ୍ତି । ବୀଜଗଣିତ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ପାଇଁ 
ସେ ଚକ୍ରବାଳ ପଦ୍ଧତି (୯୯1୯ method) ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ | ତାଙ୍କର 600 ବର୍ଷ 
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ପରେ ୟୁରୋପୀୟ ଗାଣିତିକ ଅଏଲର୍‌ ଓ ଲାଗ୍ରାଞେ ଏହି ପଦ୍ଧତି ବ୍ଯବହାର କରି ଏହାକୁ 
ବିପରୀତ ଚକୁ (1୩୪୮୨6 ୯1) ପଦ୍ଧତି ନାମ ଦେରଥୁଲେ ! ଅନିର୍ଶେୟ (indetermi- 
nate) ସମୀକରଣ ax? + b× + ¢ = ର ସମାଧାନ ସୃତୁ ସେ ଦେଇଥିଲେ | ଏହି 
ସମୀକରଣର ସୂତ୍ରର ଆବିଷ୍ଠାରକଭାବେ ଉଇଲିୟମ୍‌ ବ୍ରାଉଙ୍କର୍‌ (William Brauncker)ଙ୍କୁ 
ଦିଆଯାଉଛି । 1657 ମସିହାରେ ସେ ଏହାକୁ ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥିଲେ | ax? + b = ? 
ଅନିର୍ଶ୍େୟ ଦ୍ଵିଘାତ ସମୀକରଣର ସମାଧାନର ସୂତ୍ର ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟ ଦେଇଛନ୍ି | ପୁନଶ୍ଚ ×? 
¬ ny? = 1ର ସମାଧାନର ନୂତନ ପଦ୍ଧଚି ସେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ । ଏହି ପ୍ରକାର 
ସମୀକରଣର ସମାଧାନର ଉପାୟ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ପ୍ରଥମେ ବାହାର କରିଥିଲେ । ମାତ୍ର ସପ୍ତଦଶ 
ଶତାବ୍ଦୀରେ ୟୁରୋପରେ ଏହାର ପୁନଃଆବିଷ୍କାର ହେବା ପରେ ଏହା ବର୍ଭମାନ ପେଲଙ୍କ 
ସମୀକରଣ (Pel1’s equation) ନାମରେ ଖ୍ୟାତି ଲାଭ କରିଛି | 

ଦ୍ଵିତୀୟ ବର୍ଗର ଡାଇଓଫାଣ୍ଟାଇନ୍‌ ସମୀକରଣ ( ଉଦାହରଣ ସ୍ବରୂପ, 6 1×? 4“ 1 = ¥?) 
ର ସମାଧାନ ଭାସ୍ପରାଚାର୍ଯ୍ୟ ଦେଇଛନ୍ତି । ଏହି ସମୀକରଣଟିକୁ 1657 ମସିହାରେ ଫରାସୀ 
ଗାଣିତିକ ପିଏରି ଡେ ଫର୍ମା ଗୋଟିଏ ଆହ୍ଵାନମୂଳକ ଅଙ୍କ ଭାବେ ଉପସ୍ଥାପନ କରିଥୁଲେ | 
ମାତ୍ର ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଅଏଲର୍‌ ଏହାକୁ ସମାଧାନ କରିବା ପୂର୍ବରୁ ୟୁରୋପରେ 
ଏହା ଅସମାହିତ ହୋଇ ରହିଥୁଲା | ଭାସ୍କରଙ୍କ ଉତ୍ତର ହେଉଛି, × = 226153980 ଓ 
= 1766319049 | 

ସେହିପରି ଭାସ୍କର ସମାଧାନ କରିଥିବା ଆଉ କେତୋଟି ସମୀକରଣ ହେଉଛି, 


1) 67x +1 =y? 
x = 5967 I y = 48842 
2) 8x?+]1=y? 
x= 1l,y=3 
x=6,y=17 
x= 35,y = 99 
3) 1lix+ 1 =y2 
x = 3, y= 10 
x = 60, y = 199 
ତ୍ରିକୋଣମିତି 


ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଗିରୋମଣିରୁ ଭାସ୍କରଙ୍କ ତ୍ରିକୋଣମିତିରେ ଯଥେଷ୍ଟ ଜ୍ଞାନ ଥିଲା ବୋଲି 
ଜଣାପଡ଼େ ! ସେ ଜ୍ୟା-ସାରଣୀ ଏବଂ ବିଭିନ୍ନ ତ୍ରିକୋଣମିତି ଫଳନ ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା ସମ୍ପର୍କକୁ 
ଏହି ପୁସ୍ତକରେ ଲିପିବଦ୍ଧ କରିଛନ୍ତି । ସେ ମଧ୍ଯ ଗୋଲକୀୟ ତ୍ରିକୋଣମିତି (spherical 
HM ପୂଖା ୧୦୨ 
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{igଠଠmetry) ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ | ସେ ତ୍ରିକୋଣମିତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନେକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ 
ତଥ୍ଯ ଦେଇଛନ୍ତି । ମାତ୍ର ସେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥବା ଦୁୂରଟି ରାଶିର ଯୋଗଫଳ ଓ 
ବିୟୋଗଫଳ ସାଇନ୍‌ ସବୁଠାରୁ ମହର୍ତପୂର୍ଣ୍ଣ 

sin (a + b) = sin(a) cos(b) + cos(a).sin(b) 


sin (a — b) = sin(a) cos(b) — cos(a) .sin(b) 


V a— b 1 " a 2 2 
Sin > = (sina + sinb)” + (cosa — cosb) 


କାଲ୍‌କୁଲସ୍‌ 

ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଶିରୋମଣିରେ କେତେକ ସୂତ୍ର ଓ ପ୍ରମେୟ ଅଛି ଯାହା ତାଙ୍କ ପୂର୍ବବର୍ରୀ 
ସମୟର ପୂସ୍ତକରେ ନଥୁଲା | ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ ଗାଣିତିକ ବିଶ୍ଲେଷଣ, ଅତ୍ଯୟଣୁ 
ଚଳତକଳନ (infinitesimal calculus), ଅବକଳ ଚଳତକଳନ (differential cal- 
uୋଧu$), ସମାକଳ ଚଳତ୍କଳନ (nteଅgral calculus) ଆଦି ଅନ୍ୟତମ | ପ୍ରମାଣ ମିଳିଛି 
ଯେ ଭାସ୍କରାଟାର୍ଯ୍ୟ ଅବକଳ ଚଳତ୍‌ କଳନର ନିୟମ ସହ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ରୂପେ ପରିଚିତ ଥଲେ 
ଏବଂ ପାଞ୍ଚଶହ ବର୍ଷ ପରେ ନିଉଟନ୍‌ ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥୁବା କାଲକୁଲସ୍‌ଠାରୁ ଏହା କୌଣସି 
ଗୁଣରେ ନ୍ୟୁନ ନୁହେଁ । 
$in(×) ର ଅବକଳ ଗଣନା କରିବାରେ ସେ ହେଉଛନି ପ୍ରଥମ ଗଣିତଜ୍ଞ । ସେ ଲେଖୁଛନ୍ତି 
ଯେ, 


d(sin(x)) = cos(x) dx 
ସୌର ଆୟନମଣ୍ଡଳ ବା କ୍ରାନ୍ତି ବୃତ୍ତ (ଝ୦i୯)ର କୋଣ ମାପିବା ପାଇଁ ସେ ଏହି 
ସୂତ୍ର ବ୍ୟବହାର କରୁଥିଲେ | ସୂର୍ଯୟୋପରାଗର ସଠିକ ସମୟ ଗଣନା ପାଇଁ ଏହା ଦରକାର 
ହୋଇଥାଏ | 
ଭାସ୍କର ମଧ୍ଯ ଜାଣିଥିଲେ ଯେ ଗୋଟିଏ ଚଳ ରାଶି (vale) ସର୍ବୋଟଟ ମୂଲ୍ୟ 
ହାସଲ କଲେ, ତାହାର ଅବକଳ ଶୁନ ହୋଇଥାଏ । ଆଧୁନିକ ଭାଷାରେ ଏହା ହେଉଛି, 


~ 


d 
ଯଦି, = 0, ତାହାହେଲେ ର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି ବୃହରମ | 

ପରୋକ୍ଷ ଭାବେ ରୋଳେଙ୍କ ପ୍ରମେୟ (Rolle’s theorem)ର ସୂଚନା ତାଙ୍କ 
ବହିରୁ ମିଳୁଛି । ଏହା ହେଉଛି, 
ପୃଷ୍ଠା ୧୦୩ 
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ଯଦି f(a) = f(b) = 0, 

ତାହାହେଲେ, (×) = 0, a< x <b 

ରାସ୍କରଙ୍କ ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ଆବିଷ୍କାର ହେଉଛି, ଯଦି × ଓ ମଧ୍ଯରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଅତି 
କମ୍‌, ଅର୍ଥାତ୍‌ 

ଯଦି × × y 

ତାହାହେଲେ sn ()) ¬ n(x) = (×) ଠ() | ଏହିପରି ସେ 5nରେ 
ଅବକଳ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିଥିଲେ । ଯଦିଓ ଭାସ୍କର ଏହାକୁ ଅଧୂକ ବିକାଶ କରି ନଥୂଲେ, ସେ 
ଏହାକୁ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗର ସମୟ ନିର୍ଘଣ୍ଟ କରିବାକୁ ବ୍ଯବହାର କରୁଥିଲେ । 

ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟ ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରକୃତରେ କାଲକୁଲସ୍‌ର ସ୍ରଷ୍ଟା | ମାତ୍ର ଭାଗ୍ୟର ବିଡ଼ମ୍ବନା 
ଯେ ତାଙ୍କର ବହୁବର୍ଷ ପରେ ଏହି ଶାସ୍ତ ଆଲୋଚନା କରିଥିବା ନିଉଟନ୍‌ ଓ ଲେବିନିଜଙ୍କୁ 
ଏହାର ସ୍ରଷ୍ଟା ହିସାବରେ ଆଜି ମାନ୍ୟତା ଦିଆଯାଉଛି । ତାଙ୍କ ପରବର୍ଶୀ କେରଳର ଗଣିତଞ୍ଚ 
ମାଧବ ଓ ପରମେଶ୍ବର ଚତୁର୍ବଶରୁ ଷୋଡ଼ଶ ଶତାଦ୍ଦୀ ମଧ୍ୟରେ କାଲକୂଲସ୍‌ର ଅଧ୍ବକ 
ବିକାଶ କରିଥୁଲେ | ଏଣୁ ଭାରତ ହିଁ ହେଉଛି କାଲକୁଲସ୍‌ର ପ୍ରକୃତ ସ୍ରଷ୍ଟା । 


ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ 

ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟ ଗ୍ରହଗଣିତାଧ୍ୟାୟ ଓ ଗୋଳାଧାୟ ଅଧ୍ୟାୟ ଦୁଇଟିରେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲୋଚନା କରିଛନ୍ତି । ମୁଖ୍ୟତଃ ସୂର୍ଯ୍ୟ ସିଦ୍ଧା୍ତକୁ ଭିରି କରି ସେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ 
ଚର୍୍ଟା କରିଛନ୍ତି । ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତଙ୍କ ମତବାଦକୁ ସମର୍ଥନ କରି ସେ ଲେଖୁଛନ୍ତି ଯେ ପୃଥିବୀ 
ଅଚଳ ଏବଂ ଏହାର ଆକର୍ଷଣ ବଳ ଅଛି । ସେ ଗଣନା କରିଛନ୍ତି ଯେ ବର୍ଷକ ହେଉଛି 
3 6 5 . 2 5 88 ଦିନ | ଆଧୁନିକ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ମତରେ ଏହା ହେଉଛି 365.2596 
ଦିନ । ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ମିନିଟ୍‌ର ପାର୍ଥକ୍ୟ । ଗ୍ରହ ଗଣିତାଧ୍ୟାୟରେ ସେ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ଅବସ୍ଥିତି, 
ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ, ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ, ଚନ୍ଦ୍ରକଳା, ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ସଞ୍ଚାର (Conjunction) ଆଦି 
ବିଷୟରେ ବର୍ଣ୍ଣନା କରିଛନ୍ତି 

ଆଜକୁ ପ୍ରାୟ ହଜାର ବର୍ଷ ତଜେ ଭାସ୍କର ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନର ଅନେକ ସଠିକ୍‌ ତଥ୍ୟ 
ପ୍ରଦାନ କରିଛନ୍ତି । ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଧାନ କେତୋଟି ହେଉଛି, 

1. ପୃଥୁବୀ ସମତଳ ନୁହେଁ ଏବଂ ଏହାର ଆକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ଅଛି ! 


2. ପୃଥବୀର ଉତ୍ତର ଓ ଦକ୍ଷିଣ ମେରୁରେ ଛଅ ମାସ ଦିନ ଓ ଛଅ ମାସ ରାତି ହୁଏ | 
3. ଚନ୍ଦ୍ରରେ ଗୋଟିଏ ଦିନ କିମ୍ବା ରାତି ପୃଥବୀରେ 15 ଦିନ ସହ ସମାନ | 
Hil ପୃଷ୍ଠା ୧୦୪ 
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4. ପୃଥୁବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ 96 କି.ମି. ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିସ୍ତାର କରିଛି ଓ ଏହା 7 ଭାଗରେ 
ବିଭକ୍ତ । 
5. ପୃଥୂବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ପରେ ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ଅଛି | 


ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତୀୟ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ମାନେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ ଗଣନା ପାଇଁ ଲଙ୍କାକୁ ତଥ୍ୟ 
ବିନ୍ଦୁ (୮6୮୩୯୧ point) ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରୁଥଲେ | ଏହା ହେଉଛି ଉଜ୍ନୟିନୀ 
ଦେଇ ଯାଇଥିବା ଦ୍ରାପିମା ଓ ପୃଥ୍‌ବୀର ବିଷଣୁବରେଖାର ପ୍ରତିଳେଦ । ଭାସ୍କର ଲଙ୍କାକୁ 
ମୂଳବିନ୍ଦୁ ନେଇ ତିନୋଟି କାର୍ଡିନାଲ୍‌ (୫୮a!) ସ୍ଥାନକୁ ବିଚାରକୁ ନେଇଥଲେ । 
ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ଲଙ୍କାଠାରୁ 90 ଡିଗ୍ରୀ ପୂର୍ବକୁ ଥବା ଯବକୋଟି, ଦ୍ଵିତୀୟଟି ହେଉଛି 
ଲଙ୍କାଠାରୁ ୨୦ ଡିଗ୍ରୀ ପଶ୍ଚିମରେ ଥବା ରୋମକ ଓ ତୃତୀୟଟି ହେଉଛି ଲଙ୍କାଠାରୁ 180 
ଡିଗ୍ରୀ ବ୍ୟବଧାନରେ ଥବା ସିଦ୍ଧପୁର । ତା'ପରେ ସେ ସଠିକ୍‌ ଭାବେ କହିଛନ୍ତି ଯେ 
ଲଙ୍କାରେ ମଧ୍ଯାହ୍ନ (୩୦୦୩) ହୋଇଥିବା ବେଳେ ଯବକୋଟିରେ ସୂଯ୍ୟାସ୍ତତ ରୋମକରେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟୋଦୟ ଓ ସିଦ୍ଧପୁରରେ ମଧ୍ଯରାତ୍ର ହୋଇଥୁ୍‌ବ | 

ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟ ବୁଧ, ଶୁକ୍ର ଓ ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହର ପରିକ୍ରମଣ ସମୟକୁ ସଠିକ ଭାବେ 
ଗଣନା କରିପାରିଥିଲେ । ବୃହସ୍ପତି ଓ ଶନି ଗ୍ରହ ପାଇଁ ସେ ଗଣନା କରିଥିବା ପରିକ୍ରମଣ 
ସମୟ ପ୍ରକୃତ ସମୟଠାରୁ ସାମାନ୍ୟ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଅଛି । 

ଗୋଳାଧ୍ୟାୟରେ ଭାସ୍କର ଗୋଲକ, ଇଲିପ୍ସ, ଗୋଲକୀୟ ତ୍ରିକୋଣମିତି, ବିଭିନ୍ନ 
ରତୁ, ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ ଯନ୍ତ୍ର ବିଭିନ୍ନ ଜ୍ୟଯୋତିର୍ବିଦୀୟ ଗଣନା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲୋଚନା 
କରିଛନ୍ତି । ଭାସ୍କର ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ ପଯ୍ୟବେନ୍ଷଣ ପାଇଁ ଆଠଟି ଯନ୍ତ୍ରର ବର୍ଣ୍ଣନା କରିଛନ୍ତି । 
ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ଗୋଲ ଯନ୍ତ୍ର ନାଡ଼ି ବଳୟ (ବିଷୁବରୈଖୁକ ସୂର୍ଯ୍ୟଘଡ଼ି), ଘଟିକା 
ଯନ୍ତ୍ର ଶଙ୍କୁ, ଯଶ୍ରି ଯନ୍ତ୍ର ଚକ୍ର ଚାପ, ତୁରିୟା ଓ ଫଳକ ଯନ୍ତ୍ର । ଏଥୁମଧ୍ଯରୁ ଫଳକ ଯନ୍ତ୍ର 
ତାଙ୍କର ଅତି ପ୍ରିୟ ଥଲା । ଏହାକୁ ସେ ନିଜେ ତିଆରି କରିଥଲେ । ତାଙ୍କ ମତରେ ଏହା 
ସଠିକ ସମୟ ଗଣନା କରିବା ଓ ଅନେକ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ ଘଟଣା ବୁଝିବା ପାଇଁ ସହାୟକ 
ହୋଇଥାଏ | 

ପୃଥଵବୀର ପରିଧ୍ଠ ଓ ବ୍ୟାସ ଜାଣିବା ପାଇଁ ଭାସ୍କର ଗୋଟିଏ ସରଳ ଉପାୟ 
ଲେଖୁଛନ୍ତି । ଏହି ପଦ୍ଧତି ଅନୁଯାୟୀ ସମାନ ଦ୍ରାଘିମାରେ ଥବା ଦୁଇଟି ସ୍ଥାନର ଦୂରତା 
ମାପ । ତାପରେ ସ୍ଥାନ ଦୂଇଟିର ଅକ୍ଷାଂଶର ପାର୍ଥକ୍ୟ ନିର୍ଣୟ କର ! ଅକ୍ଷାଂଶ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଓ 
ଦୂରତାରୁ 360 ଡିଗ୍ରୀ ପାଇଁ ଦୂରତା ବାହାର କର । ତାହା ହେଉଛି ପୃଥବୀର ପରିଧବ 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ସତାରା ଓ କୋହ୍ଲାପୁର ପ୍ରାୟ ଏକା ଦ୍ରାଘିମାରେ ଅବସ୍ମିତ ଏବଂ 
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ଉଭୟ ସହରର ଦୂରତା ହେଉଛି 110କି.ମି. । ଉଭୟ ସହରର ଅକ୍ଷାଂଶ ପାର୍ଥକ୍ୟ ହେଉଛି 
ଏକ ଡିଗ୍ରୀ | ଫଳରେ ପୃଥିବୀର ପରିଧୂ ହେଉଛି 110 × 360 = 39600 କି.ମି. | ପରିଧ 
ଜାଣିଲେ ବ୍ୟାସ ସହଜରେ ଜଣାପଡ଼ିବ ! ଭାସ୍କର ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକରେ ପୂୃଥ୍ବୀର ପରିଧବ 
4967 ଯୋଜନ ଲେଖୁଛନ୍ତି । ଏକ ଯୋଜନ ହେଉଛି 8 କି.ମି. | ତାଙ୍କ ଗଣନାରେ 
ପୃଥିବୀର ବ୍ୟାସ ହେଉଛି 1581 ଯୋଜନ ( 12648 କି.ମି.) | ଆଧୁନିକ କ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ 
ଅନୁଯାୟୀ ପୂଥବୀର ପରିଧବ ଓ ବ୍ୟାସ ଯଥାକ୍ରମେ ହେଉଛି 40212 କି.ମି. ଓ 12800 
କି.ମି. । ଭାସ୍କରଙ୍କ ଗଣନା ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟଜନକ ଭାବେ ଏହାର ନିକଟତମ ଧରାଯାଇପାରେ ¦ 

ସେ ଲେଖୁଛନ୍ତି ଯେ “ଗୋଟିଏ ବୃରର ବ୍ୟାସକୁ 3927 ଦ୍ଵାରା ଗୁଣନ କଲେ ଏବଂ 
ଗୁଣଫଳକୁ 1250 ଦ୍ଵାରା ଭାଗକଲେ, ତାହା ବୃତ୍ତର ପରିଧୂର ଆସନ୍ଧମାନ ନିର୍ଣୟ କରିବ' | 


_~ 3927 
ଏଥିରୁ ତାଙ୍କ ଅନୁସାରେ ପାଏ (+) ର ମୁଲ୍ୟ ହେଉଛ 1250 | 


ଭାସ୍କର ଏହି ଅଧ୍ୟାୟରେ ଗୋଲକର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଓ ଆୟତନ ନିର୍ଶ୍ୟ କରିବାର 
ସୂତ୍ର ପ୍ରଦାନ କରିଛନ୍ତି । ସେ ଲେଖୁଛନ୍ତି, “ବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସର ଏକ ଚତୁର୍ଥୀଂଶକୁ ତା'ର 
ପରିଧ୍ବ ଦ୍ଵାରା ଗୁଣନ କଲେ ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଜଣାପଡ଼ିବ | ତାହାକୁ 4 ଦ୍ଵାରା ଗୁଣିଲେ 
ଗୋଲକର ସମୁଦାୟ ପୂଶଷ୍ଠତଳର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଜଣାପଡ଼ିବ । ଗୋଲକର ପୃଷ୍ଠତଳର 
କ୍ଷେତ୍ରଫଳକୁ ଏପରି ଭାବେ ନିର୍ଶୟ କରିବା ପରେ ନିର୍୍ଠିତ କ୍ଷେତ୍ରଫଳକୁ ବ୍ଯାସ ଦ୍ଵାରା 
ଗୁଣିଲେ ଓ ଗୁଣଫଳକୁ 6 ଦ୍ଵାରା ଭାଗକଲେ, ଗୋଲକର ଆଭ୍ଯନ୍ତରୀଣ ଆୟତନ 
ଜଣାପଡ଼ିବ । ” 

ଭାସ୍ପରାଚାର୍ଯ୍ୟ ଗଣିତକୂ ବୁଝାଇବା ପାଇଁ “ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଶିରୋମଣି”ରେ ଲେଖୁଥୁବା 
ଚିତ୍ତାକର୍ଷକ ପ୍ରଶ୍ମମାଳା ମଧ୍ଯରୁ ନିମ୍ନରେ କେତୋଟି ଦିଆଗଲା | 


1. ଏପରି ଦୂଇଟି ସଂଖ୍ଯା ନିର୍ଶୟ କର ଯେଉଁମାନଙ୍କର ଘନଫଳର ସମଷ୍ଚି ଗୋଟିଏ 
ବର୍ଗରାଗି ହୋଇଥିବ ଏବଂ ସେମାନଙ୍କର ବର୍ଗର ସମଷ୍ଟି ଗୋଟିଏ ଘନରାଶି 
ହୋଇଥୁବ । 

ଅର୍ଥାତ୍‌: ×? + }? = ବର୍ଗରାଶି 
6 
×2 + 7? = ଘ୍ନରାଶି 
ଏହାର ଉତ୍ତରରେ ସେ ରାଶି ଦୂଇଟି 625 ଓ 1250 ଦେଇଛନି | ଏହାକୁ ' ଭାସ୍ରଙ୍କ 
ସଂଖ୍ୟା ଯୁଗଳ” କୁହାଯାଏ | 
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ଜଙ୍ଗଲରେ ଦଳେ ମାଙ୍କଡ଼ ଥଲେ | ଏହାର ଏକ ଅଷ୍ଟମାଂଶର ବର୍ଗସଂଖ୍ୟକ ମାଙ୍କଡ଼ 
ଜଙ୍ଗଲରେ ଖେଳୁଛନ୍ତି । ଅବଶିଷ୍ଟ 12ଟି ମାଙ୍କଡ଼ ଅସୁସ୍ଥ ଥିବାରୁ ଖେଳରେ ଭାଗ 
ନେଇ ନାହାନ୍ତି । ତାହାହେଲେ ସମୁଦାୟ ମାଙ୍କଡ଼ ସଂଖ୍ୟା କେତେ ? 

ଅଙ୍କର ସମୀକରଣ ହେବ, 


ls 
—x” + 12 = x 
64 


ଏହା ଗୋଟିଏ ଦ୍ଵିଘାତ ସମୀକରଣ ! ଏହାର ସମାଧାନ କରି ସେ ଦୂରଟି ଉତ୍ତର 
14 ଓ 48 ବାହାର କରିଛନି | 


ଏପରି ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟା କୁହ ଯେଉଁଥିରୁ ଗୋଟିକର ଘନଫଳ ଓ ଅନ୍ଯର ବର୍ଗ 
ମିଶିଲେ ଗୋଟିଏ ବର୍ଗସଂଖ୍ୟା ହେବ ଏବଂ ପୁନଶ୍ଚ ଦୂଇଟିର ସମଷ୍ଚି ମଧ୍ୟ ଗୋଟିଏ 
ବର୍ଗ ସଂଖ୍ୟା । ଗାଣିତିକ ଭାଷାରେ ଏହା ହେଉଛି, 
x2 + y? = 22 
xX + y = w2 
ଏହାର ଉତ୍ତର ହେଉଛି, × ଓ ର ମୂଲ୍ୟ (8, 28), (49, 1176) ରତ୍ୟାଦି 


ଚାରିଜଣ ବ୍ୟକ୍ତି ଥଲେ | ପ୍ରଥମ ବ୍ୟକ୍ତିର 5ଟି ଘୋଡ଼ା, 2ଟି ଓଟ, 8ଟି ଖଚର ଓ 
7ଟି ବଳଦ ଥୁଲା ! ଦ୍ଵିତୀୟ ବ୍ୟକ୍ତିର 3ଟି ଘୋଡ଼ା, 7ଟି ଓଟ, 2ଟି ଖଚର ଓ 1ଟି 
ବଳଦ ଥିଲା | ତୃତୀୟ ବ୍ୟକ୍ତିର ଟୈ ଘୋଡ଼ା, 4ଟି ଓଟ, 1ଟି ଖଚର ଓ 2ଟି ବଳଦ 
ଥିଲା | ଚତୁର୍ଥ ବ୍ୟକ୍ତିର 8ଟି ଘୋଡ଼ା, 1ଟି ଓଟ, 3ଟି ଖଚର ଓ 1ଟି ବଳଦ ଥୁଲା | 
ପଶୁଗୁଡ଼ିକ ବିକ୍ରୀ କଲେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବ୍ୟକ୍ତି ସମାନ ଟଙ୍କା ପାଇବେ । ତେବେ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଘୋଡ଼ା, ଓଟ, ଖଚର ଓ ବଳଦର ମୂଲ୍ୟ କେତେ ? 
ସମୀକରଣଗୁଡ଼ିକ ଏହିପରି ହେବ । 
Sx + 2y + 8z + 7w = p 
3x + 7y+2z+w=p 
6x +4y+ z+ 2w =p 
8x+y+3z+w=p 
ଏହାର କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଉତ୍ତର ନାହିଁ । ଭାସ୍କର ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକରେ ଏହାର 
ଗୋଟିଏ ଉତ୍ତର ଦେଇଛନ୍ତି ଯାହାର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି ସର୍ବନିମ୍ନ । ଉତ୍ତର ହେଉଛି, 
ଘୋଡ଼ା, ଓଟ, ଖଚର ଓ ବଳଦର ମୂଲ୍ୟ ଯଥାକ୍ରମେ ହେଉଛି 85, 76, 31 ଓ 4 
ଟଙ୍କା | ସେ ଏହାର ସମାଧାନର ପ୍ରଣାଳୀ ମଧ୍ଯ ଲେଖୁଛନ୍ତି 
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ରାଜା ଶତ ଦେଶର ହାତୀକୁ ଧରିବା ପାଇଁ ଯାତ୍ରା ଆରମ୍ଭ କଲେ । ପ୍ରଥମ ଦିନ ସେ 
ଦୁଇ ଯୋଜନ ଗଲେ । ତାହାହେଲେ, କୁହନୁ ସେ ପ୍ରତିଦିନ ତା ପୂର୍ବଦିନ ଅପେକ୍ଷା 
କେତେ ବାଟ ଅଧ୍ବକ ଚାଲିଲେ, 7 ଦିନ ମଧ୍ୟରେ 80 ଯୋଜନ ଦୂରରେ ଥୁବା ଶତ୍ରୁ 
ଦେଶର ଦୂର୍ଗ ନିକଟରେ ପହଞ୍ଚବେ ? 

ଏହା ସମାନ୍ତର ପ୍ରଗତି ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗୋଟିଏ ଅଙ୍କ । ଏହାର ଉତ୍ତର ସେ ବାହାର 


a a 22 
କରିଛି, ରାଜା ପ୍ରତିଦିନ ପୂର୍ବଦିନ ଅପେକ୍ଷା ¬ˆ ଯୋଜନ ବାଟ ଅଧଵକ 
ଯିବେ | 
ଏପରି ଗୁଡ଼ିଏ ସଂଖ୍ୟାଯୁଗଳ ନିର୍ଣୟ କର, ଯେପରିକି ପ୍ରତ୍ୟେକ ସଂଖ୍ୟା ଯୁଗଳରେ 
ଥିବା ସଂଖ୍ୟା ଦୁରଟିର ବିୟୋଗଫଳ ଗୋଟିଏ ବର୍ଗରାଶି ହେଉଥିବ ଏବଂ 
ସେମାନଙ୍କ ସମଷ୍ଟି ଗୋଟିଏ ଘନରାଶି ହେଉଥିବ । 
ଅର୍ଥାତ୍‌ & ¬ b = ବର୍ଗ ରାଶି 
ଏବଂ 2 + b = ଘନ ରାଶି 
ଏହାର ଗୋଟିଏ ଉତ୍ତର ହେଉଛି (6, 2) | 


ଦୂଇଟି ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଚିର ବର୍ଗ ସହିତ ସେହି ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଚିର ଘନଫଳ 
ଯୋଗ କଲେ ଯୋଗଫଳ ସଂଖ୍ୟା ଦୁଇଟିର ଘନଫଳର ସମଷ୍ଚିର ଦୂଇଗୁଣ ହେବ । 
ତାହାହେଲେ ସଂଖ୍ୟା ଦୁଇଟି କେତେ ? ଗାଣିତିକ ସମୀକରଣ ହେବ, 
(x + y)° + (x + y)? = 2(x0 + y?) 
ଭାସ୍କର ଏହାର ସମାଧାନର ପ୍ରଣାଳୀ ଦର୍ଶାଇଛନ୍ତି | × ଓ ¥ ର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି, (5, 
1), (76, 20) ରତ୍ୟାଦି | 


ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟାର 4 ଗୁଣ ସହ ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟାର 3 ଗୁଣ ମିଶାଇ 
ଯୋଗଫଳରେ 2 ମିଶାଇଲେ ତାହା ସଂଖ୍ୟା ଦୁଇଟିର ଗୁଣଫଳ ସଂଗେ ସମାନ 
ହେବ । ତାହାହେଲେ ସଂଖ୍ୟା ଦୂଇଟି କେତେ ? 
ସମୀକରଣଟି ହେବ, 
4x + 3y + 2 = xy 
ଏହାର ଅନେକ ଉତ୍ତର ଅଛି | ଭାସ୍କର ଏହାର ସମାଧାନର ପ୍ରଣାଳୀ ଦେଇଛନ୍ତି | 
× ଓ ର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି, (4, 18), (17, 5), (5, 11), (10, 6) ଇତ୍ୟାଦି ! 
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୨. ଭୂଇଁରେ ପୋତା ଯାରଥୁବା 32 ହାତର ଗୋଟିଏ ବାଉଁଶ ପବନରେ ଭାଙ୍ଗିଯାଇ 
ଏହାର ଉପରିଭାଗ ଏହାର ମୂଳଠାରୁ ।6 ହାତ ଦୂରରେ ଭୂମିକୁ ସ୍ତର୍ଶ କଲା । 
ବାଉଁଶଟି କେତେ ଉଚ୍ଚରୁ 


B 
ଭାଙ୍ଗିଲା ? 
AB ବାଉଁଶ = 32 
AD = 16 C 
୯ ଠାରୁ ବାଉଁଶଟି ଭାରିଲା ! 
ଯଦି AC = ×, 
BC=CD=32-x A D 
x? + 16? = (32 — x)? 
x= 12 


10. କେଉଁ ସଂଖ୍ୟାକୁ 6, 5, 4 ଓ 3 ଦ୍ଵାରା ଭାଗକଲେ ଭାଗଶେଷ ଯଥାକ୍ମେ 5, 4, 3 
ଓ 2 ହେବ? 
ଏହାର ଗାଣିତିକ ସମୀକରଣ ହେଉଛି, 
N=6x+5=S5y+4=4z+3=3z+2 
କୁଟକ ପଦ୍ଧତିରେ ଏହାର ସମାଧାନ କରି ଭାସ୍ପରାଚାର୍ଯ୍ୟ ଦେଇଥ୍‌ବା ଉତ୍ତର 
ହେଉଛି, 
N= 60u + 59 
u=0, 1,2, 3, ... 
ଏହି କ୍ରମରେ 59 ହେଉଛି କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ସଂଖ୍ୟା । 
ମୌଳିକ ଗଣିତ ପ୍ରକାଶ କରିବାରେ ଭାସ୍କର ହେଉଛନ୍ତି ଭାରତବର୍ଷର ଶ୍ରେଷ୍ଠ 
ଗଣିତଜ୍ଞ | ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଶିରୋମଣିର ପ୍ରାୟ 20ଟି ଟାକା ପ୍ରକାଶ ପାଇଛି । ଏହାକୁ ଇଂରାଜୀ 
ଭାଷାରେ ଅନୁବାଦ କରାଯାଇଛି । ମୋଗଲ ବାଦଶାହା ଆକବରଙ୍କ ମନ୍ତ୍ରୀ ଆବୁଲ ଫାଜଲ 
ଲୀଳାବତୀକୁ ପର୍ସିଆନ୍‌ ଭାଷାରେ ଅନୁବାଦ କରିଥିଲେ ! । 634 ଖ୍ୀଷ୍ଟା୍ଦରେ ଅତ୍ତା-ଉଲ୍ଲା 
ରୁସୁଦୀ (At1a-ulla Rushudee) ନାମକ ଜଣେ ବ୍ୟକ୍ତି ‘ବୀଜଗଣିତ କୁ ପର୍ସିଆନ୍‌ 
ଭାଷାରେ ଅନୁବାଦ କରିଥୁଲେ | ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟ 6୨ ବର୍ଷ ବୟସରେ ' କରଣ କୌତୁହଳ ' 
ନାମରେ ଗୋଟିଏ ଜ୍ୟୋତିଷ ଗ୍ରଚ୍ନ ରଚନା କରିଥୁଲେ | ଯଦିଓ ଏହା ତାଙ୍କର ପୂର୍ବ ପୁସ୍ତକ 
ଭଳି ଏତେ ଖ୍ଯାତି ଅର୍ଜନ କରି ନଥଲା, ତଥାପି ଏହା ବର୍ରମାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପଞ୍ଜିକା 


ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ବ୍ଯବହାର ହେଉଛି । ତାଙ୍କର ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ପୁସ୍ତକ “ବିବରଣ'ର ତିନୋଟି 
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ପାଣ୍ଡୁଲିପି ବାରାଣାସୀ, ବିକାନିର ଓ ଉଜ୍ଚୟିନୀରେ ଅଛି । ଭାଷନାଭାଷ୍ୟ ବା ମିତ୍ରାକ୍ଷର 
ପୁସ୍ତକରେ ଭାସରାଚାର୍ଯ୍ୟ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଶିରୋମଣି”ର ଟୀକା ନିଜେ ଲେଖୁଛନ୍ତି 

ଭାସ୍କରଙ୍କ ପୁତ୍ର ଲକ୍ଷ୍ମୀଧର ଓ ନାତି ଗଙ୍ଗଦେବ ମଧ୍ଯ ଗଣିତଜ୍ଞ ଓ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ରୂପେ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠା ଲାଉ କରିଥଲେ ! ଭାସ୍କର 1185 ମସିହାରେ ପ୍ରାଣତ୍ୟାଗ କଲେ | 

ଭାସ୍କରାତାର୍ଯ୍ୟଙ୍କୁ ଜଣେ ଜନପ୍ରିୟ ଗଣିତ ଲେଖକର ମାନ୍ଯତା ଦିଆଯାଇଥାଏ । 
ଗଣିତ ଭଳି ଗୋଟିଏ ଶୁଷ୍ଠ ଓ କ୍ଵିଷ୍ଠ ବିଷୟକୁ ସରସ ସୁନ୍ଦର କରି ସେ ଆକର୍ଷଣୀୟ 
ଡ଼ଟ୍ଗରେ ଲେଖିଛନ୍ତି । ହାଇଦ୍ରାବାଦଠାରେ 2010 ମସିହାରେ ଆନର୍କାତୀୟ ଗଣିତ କଂଗ୍ରେସର 
ଅଧବେଶନ ସମୟରେ ଗଣିତକୁ ଲୋକପ୍ରିୟ କରିଥବା ଇଂଲଣ୍ଡର ସାଇମନ୍‌ ସିଂହଙ୍କୁ 
ଗୋଟିଏ ପୁରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଥୁଲା | ପୁରସ୍କାରର ନାମ ଥଲା “ଲୀଳାବତୀ 
ପୁରସ୍କାର” । 
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ଜାରାୟଣ ଅଣ୍ଡିତ 
(1340-1400) 


ଚତୁର୍ବଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଜଣେ ଖ୍ୟାତନାମା ଗଣିତଜ୍ଞ 


ହେଉଛନ୍ତି ନାରାୟଣ ପଵ୍ତିତ । ତାଙ୍କ ଜୀବନୀ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବିଶେଷ ଜଣା ନାହିଁ । ସେ 1340 
ମସିହାରେ କନ୍ଧ ଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ । ତାଙ୍କ ପିତାଙ୍କ 

ନାମ ଥଲା ନରସିଂହ । 
ତାଙ୍କର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗ୍ରନ୍ଧ ହେଉଛି ' ଗଣିତ 
କୌମୂଦି” । ଏହାକୁ ସେ 1356 ମସିହାରେ 
ଲେଖଥୂଲେ । ଏଥୁରେ ସେ ସଂଖ୍ୟାର ବିଭିନ୍ନ 
ଗାଣିତିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ବୁଝାଇଛନ୍ତି | ପୂର୍ବରୁ ଭାରତୀୟ 
ଗଣିତଞ୍ଞମାନେ ଗୁଣନ ପାଇଁ କଳନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ବାହାର 
କରିଥଲେ | ନାରାୟଣ ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗଫଳ ବାହାର 
କରିବା ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ପଦ୍ଧତି ଆବିଷ୍କାର କଲେ । ସେ 
ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକ “ କର୍ମପ୍ରଦୀପିକା'ରେ ବର୍ଗଫଳ ବାହାର 
କରିବା ପାଇଁ ସାତୋଟି ଉପାୟ ବତାଇଛନ୍ତି । 
“ କର୍ମପ୍ରଦୀପିକା' ହେଉଛି ଦ୍ବିତୀୟ ଭାସ୍କରଙ୍କ ପୁସ୍ତକ 
ପୃଷ୍ଠା ୧୧୧ HI 
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* ଲୀଜାବତୀ'ର ଟୀକା ! ଦ୍ଵିତୀୟ ଭାସ୍କରଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଅନେକ ଭାବରେ ନାରାୟଣ ପଣ୍ଡିତ 
ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇଥୂବବାର ଜଣାଯାଏ ! 

ନାରାୟଣ ଦ୍ଵିତୀୟ ଭାସ୍କରଙ୍କ ବୀଜଗଣିତ ପୁସ୍ତକର ଗୋଟିଏ ଟୀକା ଲେଖି ସେଥିରେ 
ଅନେକ ନୂତନ ଉଦାହରଣ ଦେଇଛନ୍ତି | ସେ ଭାସ୍କରାଗର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ଚକ୍ରବାଳ ପଦ୍ଧତିକୁ ବୁଝାଇ 
ନିଜେ ଦୂଇଟି ନୂତନ ଉଦାହରଣ ଦେଇଛନ୍ତି । ପ୍ରଥମଟି ହେଉଛି, 103×? + 1 = ¥? 
ଏବଂ ସେ ଏହାର ଉତ୍ତର × = 22419 ଓ = 227528 ଦେଇଛନ୍ି । ତାଙ୍କର ଅନ୍ୟ 
ଉଦାହରଣ ହେଉଛି 97×? + 1 = ? ଏବଂ ସେ × = 6377352 ଓ = 62809633 
ଏହାର ଉତ୍ତର ଦେଇଛନ୍ତି । 

ନାରାୟଣ ପଣ୍ଡିତ ବର୍ଗମୂଳ ନିର୍ଶୟ କରିବାର ଏକ ଆନୁମାନିକ ସୂତ୍ର ସେ ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥିଲେ | ଗୋଟିଏ ଦ୍ଵିଘାତ ଅନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସମୀକରଣ N×? + 1 = ?କୁ ବ୍ୟବହାର କରି 
ସେ ଏହି ସୂତ୍ର ବାହାର କରିଛନ୍ତି । ଏଠାରେ ଏ ହେଉଛି ସେହି ସଂଖ୍ୟା ଯାହାର ବର୍ଗମୂଳ 
ବାହାର କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ । ସେ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି ଯେ ଯଦି × ଓ ଏହି ସମୀକରଣର 
ଦୂଇଟି ମୂଳ ଏବଂ ¥ ଠାରୁ × ସାନ, ତେବେ ଏର ବର୍ଗମୂଳ ସହ ସମାନ ହେବ । ଏହି 
ପଦ୍ଧତିର ଉଦାହରଣ ଦେବାକୁ ଯାଇ ନାରାୟଣ ଧର ମୂଲ୍ଯ 10 ନେଇଛନ୍ତି | ତା'ପରେ 
ସମୀକରଣକୁ ସମାଧାନ କରି ସେ × ଓ ର ମୂଲ୍ୟ ଯଥାକ୍ରମେ 6 ଓ 19 ପାଇଛନ୍ତି | 

ଏଣୁ ସୂତ୍ମ ଅନୁଯାୟୀ, ୪10 = > = - = 3.166666666667 | ଏହା 
ଦଶମିକ ପରେ ଦୂରଟି ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଠିକ୍‌ | ଏହାପରେ ନାରାୟଣ × = 228 ଏବଂ = 
721 ମୁଲ୍ୟ ପାଇଛନ୍ତି । ଏଥୁରୁ 10 = 3 = 3.1622807017543859649 ଏବଂ 
ଏହା ଦଶମିକ ପରେ ଚାରିସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଠିକ୍‌ । ଏହାପରେ ନାରାୟଣ ଉକ୍ତ ସମୀକରଣର 
ସମାଧାନରେ × ଓ ର ମୂଲ୍ୟ ଯଥାକ୍ରମେ 8658 ଓ 227379 ପାଇଛଚି, ସେ ଏଥୁରୁ 


vi0 _ 227379 


8658 
= 3.162277662277662277 ପାରଛନ୍ି | ଏହା ଦଶମିକ ପରେ ଆଠଟି ସଂଖ୍ୟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 


ସଠିକ୍‌ । ତୁଳନାମ୍ବକ ଭାବେ /10 ର 20 ସଂଖ୍ୟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଠିକ୍‌ ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି 
3.162277660168379320 | 
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ଗଣିତ କୌମୁଦିର ତ୍ରୟୋଦଶ ଅଧ୍ୟାୟର ନାମ ହେଉଛି “ସଂଖ୍ଯା ଜାଲ” ଏବଂ 
ଏଥରେ ସଂଖ୍ୟାକ୍ରମ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲୋଚିତ ହୋଇଛି ! ସମାନ୍ତର ପ୍ରଗତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏଥୁରେ 
ବିଶଦ ଆଲୋଚନା କରାଯାଇଛି । ଏହାର ଚତୁର୍ଦବଶ ଅଧ୍ଯାୟରେ କୁହୁକ ବର୍ଗ ଏବଂ 
ସେହିପରି ଚିତ୍ର ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନେକ ତଥ୍ୟ ଦିଆଯାଇଛି । ନାରାୟଣ କୁହୁକ ବର୍ଗ ସହିତ 
କୃହୁକ ତ୍ରିଭୁଜ, କୁହୁକ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ର ଓ କୃହୁକ ବୃତ୍ତର ନିୟମମାନ ଲେଖୁ ଯାଇଛନ୍ତି । 
ସେ କୁହୁକ ବର୍ଗ ଓ ଗାଣିତିକ ଶ୍ରେଣୀ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ସମ୍ପର୍କ ପାଇଁ ସୂତ୍ର ଓ ନିୟମମାନ 
ତିଆରି କରିଛନ୍ତି 
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H ପୃଷ୍ଠା ୧୧୪ 


ଅତଡ୍ରେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥରି 
(1340-1410) 


ମହେନ୍ଦ୍ର ସୁରି ଜଣେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଓ ଗଣିତଜ୍ଞ 


ଥିଲେ । ସେ ଜୈନ ଧର୍ମାବଲମ୍ବୀ ଥୁଲେ । ଖ୍ରୀ.ପୁ. 
ଷଷ୍ଠ ଶତାଦ୍ଦୀ ବେଳକୁ ଜୈନ ଧର୍ମ ସୃଷ୍ଠି ହୋଇଥଲା | 
ଗଣିତ ଉପରେ ଏହି ଧର୍ମର ଅନେକ ପ୍ରଭାବ ଥୁଲା । 
ସେମାନେ ବ୍ୟବହାର କରୁଥୁବା ଗଣିତ “ଜୈନ 
ଗଣିତ” ନାମରେ ପ୍ରସିଵି ଲାଭ କରିଥଲା । ମାତ୍ର 
ମହେନ୍ଦ୍ର ସୁରିଙ୍କ ସମୟକୁ ଜୈନ ଧର୍ମର ପ୍ରାଧାନ୍ୟ 
ଲୋପ ପାଇଥିଲା ! 1200 ମସିହା ବେଳକୁ ଦିଲ୍ୟରେ 
ସୁଲଚାନ ଶାସନ ଆରମ୍ଭ ହେଲା ଏବଂ ତା” 
ପରଠାରୁ ମୁସଲିମ୍‌ ସଂସ୍କୃତି ଭାରତରେ ପ୍ରସାର ଲାଭ 
କଲା । ଆରବ ଦେଶର ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା କ୍ରମେ 
ଭାରତୀୟ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟାରେ ମିଶିବାକୁ ଲାଗିଲା । 
ମହେନ୍ଦ୍ର ସୁରି ମଦନ ସୁରିଙ୍କ ଛାତ୍ର ଥଲେ । 
ଗ୍ରହର ଗତି ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ ଗଣନା 
ପାଇଁ ଆରବ ଦେଶରେ ଇଟା, ପଥର, ବ୍ରୋଞ୍ଜ 
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ଆଦିରେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଯନ୍ତ୍ର ନିର୍ମାଣ କରାଗଲା । ଏହାକୁ ଆକଷ୍ଟ୍ରୋଲୋବ୍‌ (astrolobe) 
କହାଯାଏ । ଦିଲ୍ଲୀର ଯନ୍ତର ମନ୍ତର ହେଉଛି ଏହାର ଏକ ଉଦାହରଣ । ଫିରୋଜଶାହ 
ତୋଗଲକଙ୍କ (135 1-13 88) ଶାସନ ସମୟରେ ଭାରତରେ ଆଷ୍ଟ୍ରୋଲୋବର ପ୍ରବେଶ 
ହେଲା । ଆଷ୍ଟ୍ରୋଲୋବର ନିର୍ମାଣ ଶୈଳୀ ଓ କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ମହେନ୍ଦ୍ରସୁରି 1370 
ମସିହାରେ ପ୍ରଥମେ ସଂସ୍କୃତରେ ଗୋଟିଏ ପୁସ୍ତକ ରଚନା କଲେ । ଏହାର ନାମ ହେଉଛି 
' ଯନ୍ତ୍ତରାଜା' | ସେ ପାରମ୍ପରିକ ଭାରତୀୟ ଜ୍ୟୋତି ବି ଜ୍ଞାନ ସହ ଇସଲାମୀୟ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନକୁ ମିଶାର ପୁସ୍ତକଟିକୁ ରଚନା କରିଛନ୍ତି । ଏହା ସେତେବେଳେ ଅନେକ 
ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇଥଲା | 


ପୃଷ୍ଠା ୧୧୫ Hi 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


H 9 ୧୧୬ 


ଆଧନବ 
(1350-1425) 


ଜଣେ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ ଭାବେ ମାଧବ ଖ୍ୟାତି ଲାଭ 


କରିଛନ୍ତି । ସେ କେରଳର କୋଚିନ ନିକଟବର୍ରୀ 
ସଙ୍ଗମଗ୍ରାମଠାରେ 1350 ଖ୍ୀଷ୍ଟାହ୍ଦରେ ଜନ୍ଧଲାଭ 
କରିଥୁଲେ | ମାଧବଙ୍କର ରଚିତ ଅନେକ ପୁସ୍ତକ 
ବର୍ଭମାନ ମିଳୁନାହିଁ । ମାତ ତାଙ୍କ ପରବର୍ରୀ 
ଗାଣିତିକମାନେ ତାଙ୍କ ଆବିଶ୍ଵତ ଅନେକ ଗାଣିତିକ 
ତର୍ବକୁ ଉଦ୍ଧତ କରିଥୁବାରୁ ଯାହା କିଛି ଜଣାପଡୁଛି । 
ବିଶେଷକରି ତାଙ୍କର ପ୍ରାୟ ଶହେବର୍ଷ ପରେ 
ଅନ୍ୟତମ କେରଳୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ନୀଳକଣ୍ଡଙ୍କ ଯୋଗୁଁ 
ମାଧବଙ୍କର ଅନେକ ଲେଖା ଲୋକଲୋଚନକୁ 
ଆସିପାରିଛି । ମାଧବଙ୍କର ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ 
କେତେକ ମୂଳ ଲେଖା ବର୍ରମାନ ମିଳୁଛି । ଗଲା 
ପଚିଶ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ କେରଳର ଗଣିତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଅନେକ ଗବେଷଣା ହେବା ପରେ ମାଧବଙ୍କ କୃତି 
ଉପସ୍ଥାପିତ ହୋଇପାରିଛି । ମାଧବ ଅନନ୍ତ ଶ୍ରେଣୀ, 
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କାଲକୁଲସ୍‌, ତ୍ରିକୋଣମିତି, ଜ୍ୟାମିତି ଓ ବୀଜଗଣିତ ଉପରେ ନୂଆ ନୂଆ ତଥ୍ୟମାନ 
ପ୍ରଦାନ କରିଛନ୍ତି | 

ମାଧବ $୩ ×, ୯୦୫ × ଏବଂ a୯ an ×ର ଶ୍ରେଣୀ (୮5) 1400 ମସିହାରେ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ | ତାଙ୍କର ଦୂଇଶହ ବର୍ଷ ପରେ ୟୁରୋପରେ ଏହା ପୁନଃଆବିଷ୍କୃତ 
ହୋଇ ୟୁରୋପୀୟ ଗାଣିତିକ ମାକ୍ଲରିନ୍‌ (Maclaurin)ଙ୍କ ନାମରେ ନାମିତ ହୋଇଛି ! 
ମାଧବଙ୍କ ଅନୁଗାମୀମାନେ ମାଧବଙ୍କ ଏହି ଗାଣିତିକ ଶ୍ରେଣୀଗୁଡ଼ିକର ବିଶଦ ବିବରଣୀ 
ଦେଇଛନ୍ତି । ଏହିପରି ଏକ ପୁସ୍ତକ ହେଉଛି ଷୋଡ଼ଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ' ମହାଜ୍ୟାନୟନ ପ୍ରକାର । 
ଏଥରେ ପାଏ (7) ର ଅନେକ ଗୁଡ଼ିଏ ଶ୍ରେଣୀ ରହିଛି ଏବଂ ଏସବୁ ମାଧବଙ୍କ କୃତି 
ବୋଲି ମଧ୍ଯ ଉଲ୍ଲେଖ ରହିଛି । 

ଅନ୍ୟତମ ଗଣିତଜ୍ଞ ଜ୍ୟେଷ୍ଠଦେବ 1550 ମସିହାରେ ମାଲାୟାଇମ୍‌ ଭାଷାରେ 
' ମୁଲ୍ତିଭାଷା' ରଚନା କରିଛନ୍ତି । ସେ ଏଥିରେ ମାଧବଙ୍କ ଗାଣିତିକ ଶ୍ରେଣୀଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରାଞ୍ଜଳ 
ଭାବେ ବର୍ଣନା କରିଛଚ୍ତି । ଗୋଟିଏ ଗାଣିତିକ ଶ୍ରେଣୀ ଯାହାକୁ ୟୁରୋପରେ ଜେମସ୍‌ 
ଗ୍ରେଗୋରି ସପ୍ତଦଶ ଶତାଦୀରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ, ତାକୁ ମାଧବ ଦୁଇଶହ ବର୍ଷ 
ପୂର୍ବରୁ ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲେ ! ଆଧୁନିକ ପଦ୍ଧତିରେ ଏହା ହେଉଛି, 


3 b] 
tan tan 
qଳଭନ Cr De 
3 5 
ଗ୍ରେଗୋରିଙ୍କ ଶ୍ରେଣୀଟି ହେଉଛି, 


q ,q 
tan'q=q- — + —-— 
qq 
ଦୂଇଟି ଯାକ ଶ୍ରେଣୀ ହିଁ ସମାନ | ଏହାକୁ ଗାଣିତିକମାନେ ଏବେ ମାଧବଂ-ଟଗ୍ରେଗୋରି 


ଶ୍ରେଣୀ ନାମ ଦେଇଛନ୍ତି । 
RK 
ମାଧବଙ୍କ ଶ୍ରେଣୀରେ ର ମୂଲ୍ୟ ନେଲେ, ଏହା ହେବ, 


n 1 1 1 (-1)" 
— + + + 
4 3 5 7 2n +1 


ଏହାକୁ ମାଧବଙ୍କ ତିନିଶହ ବର୍ଷ ପରେ 1674 ମସିହାର ଜର୍ମାନୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ଲିବନିଜ୍‌ 
ୟୁରୋପରେ ଆବିଷ୍କାର କଲେ ! 
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n za = 
ଘର ମୂଲ୍ୟ % ନେଇ ମାଧବ ପାଏ (7) ର ମୂଲ୍ୟ ବାହାର କରଛନ୍ତ ¦ ଏହା ହେଉଛ, 


! 1 I 
n= 12 FE FT a F «| -314159265359 


ଏହି ଶ୍ରେଣୀକୁ ୟୁରୋପରେ ଆବ୍ରାହାମ୍‌ ସାର୍ପ (Abraham Sharp) 1717 ମସିହାର 
ପୁନଃଆବିଷ୍ଠାର କରିଥୁଲେ ! 

ମାଧବଙ୍କ ନିର୍୍ିତ ‘ ପାଏ 'ର ମୁଲ୍ୟ ଦଶମିକ ପରେ ଏଗାରଟି ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଠିକ୍‌ 
ଅଛି । 

କେରଳରେ “ ସଦ୍ରନୂମାଳା” ନାମରେ ଗୋଟିଏ ଗଣିତ ପୁସ୍ତକ ଆବିଷ୍ପତ ହୋଇଛି | 
ଏଥୁରେ କେରଳ ଗଣିତର ଅନେକ ଉଦାହରଣ ଅଛି । ଏହାର ଲେଖକର ନାମ 
ଜଣାପଡୁନାହି । କେତେକ ଏତିହାସିକ ଏହା ମାଧବଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ ରଚିତ ବୋଲି ପ୍ରକାଶ 
କରିଛନ୍ତି ¦ ମାତ୍ର ଏଥୁରେ ୩ର ମୂଲ୍ୟ ଯାହା ଦିଆଯାଇଛି ତାହା 17ଟି ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ସଠିକ୍‌ । ଏହା ହେଉଛି, 

1 =3.14159265358979324 

ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଲାଗେ ଏହି ସଠିକ୍‌ ମୂଲ୍ୟକୁ ଦେଖି । ଏଣୁ ଗଣିତ ଏତିହାସିକ ଆର୍‌. ଗୁପ୍ତା ଯୁକ୍ତି 
କରନ୍ତି ଯେ ସଦରନୁମାଳା ପୁସ୍ତକଟିକୁ ମାଧବ ଲେଖୁଛନ୍ତି 
ମାଧବଙ୍କ 1n(q) ଓ ଠ$(q) ର ପ୍ରସାରଣ ଶ୍ରେଣୀ ହେଉଛି, 


3 5 


. q q 
=q—- — + < 
sin(q) =q 3। କଠ” 
qf’ q 
° = J _ — + = > 
ଏବଂ cଠs(q) = 1 RT 


ଏହି ଦୂଇଟି ଶ୍ରେଣୀକୁ “ ମାଧବ-ନିଉଟନ୍‌ ଘାତ ଶ୍ରେଣୀ” କୁହାଯାଉଛି । 
ଜ୍ୟେଷ୍ଠଦେବ ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକ ‘ ଯୁକ୍ତିଭାଷା'ରେ ମାଧବ ଏହାକୁ କିପରି ପାଇଲେ 
ବର୍ଶ୍ନା କରିଛନ୍ତି । ଏତିହାସିକମାନେ ମତ ଦେଇଥାଆନ୍ତି ଯେ ମାଧବ ସମାକଳନ ଦ୍ଵାରା 
ଏହି ଶ୍ରେଣୀ ଦୂଇଟି ପାଇଛନ୍ତି । ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ଏହାର ଆଧୁନିକ ରୂପକୁ 
ନିଉଟନ୍‌ 1776 ମସିହାରେ ୟୁରୋପରେ ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥୁଲେ । ମୋଟ ଉପରେ ମାଧବ 
ଗାଣିତିକ ବିଶ୍ଳେଷଣର ମୂଳଦୂଆ ଭାରତରେ ସ୍ଥାପନ କରିଥୁଲେ । 
fl ପୃଷ୍ଠା ୧୧୮ 
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ନିମ୍ନଲିଖ୍ବତ ସୂତ୍ର ଦୂଇଟି ମାଧବ ଆବିଷ୍କାର କରିଥବାର ଜଣାପଡ଼ିଛି । 


> 


P . h 
Sin (x +h) =sinx + —cosx ~— sin 
r 2r° 


2 


; h . 
ଏବଂ Coser) singe Snes COSX 
r 


2 


ଏହି ଦୂଇଟି ହେଉଛି € ଓ ଠଠnଣ ଫଳନର ଦ୍ଵିତୀୟ ବର୍ଗର କ୍ଷୁଦ୍ର ସଂଖ୍ୟାର 
ଆନୁମାନିକ ମୂଲ୍ଯ । ଏହାକୁ ଟେଲର୍‌ ଶ୍ରେଣୀର ଏକ ବିଶେଷ ସୂତ୍ର (special case) 
ଭାବେ ଧରାଯାଏ ! ଟେଲର ଶ୍ରେଣୀ ଇଂରେଜ ଗଣିତଜ୍ଞ କୁକ୍‌ ଟେଲର (1685-173 1)ଙ 
ନାମରେ ନାମିତ ହୋଇଛି । ମାଧବ ମଧ୍ଯ ତୃତୀୟ ବର୍ଗର ମଣ ଫଳନର ସୂତ୍ର ପ୍ରଦାନ 
କରିଛନ୍ତି । ତାହା ହେଉଛି, 
h? | h’ 
sinx + FS COsX 


I h 
sin (x + h) = sinx +—Ccosx ~ 
r 2r 


ଗଣିତ ଇତି ହାସ ଏହାର ଆବିଷ୍ବାରର ଗୌରବ ଗ୍ରେଗୋରିଙ୍କୁ ଦେଇଛି । 
ସୂଚନାଯୋଗ୍ୟ ଯେ ୟୁରୋପରେ ଆବିଷ୍କାର ହେବାର 200 ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ଭାରତରେ 
ଚତୁର୍ଥ ବର୍ଗର $ ଫଳନର ସୂତ୍ର ମଧ୍ଯ ଜଣାଥୁଲା | 

ମାଧବଙ୍କର ଶ୍ରେଷ୍ଠ କୃତି ହେଉଛି “ ବେଣ୍ଵାରୋହ” । ସେ ‘ଗୋଳବିଦ୍‌ ମାଧବ” 
ଭାବେ ପରିଚିତ ଥଲେ ! ପ୍ରତି 36 ମିନିଟ୍‌ ବ୍ୟବଧାନରେ ନିର୍ଭୂଲ୍‌ ଚନ୍ଦ୍ରସ୍ତିତି ସେ ଗଣନା 
କରିପାରୁଥିଲେ | 

ମାଧବ 1425 ଖ୍ୀଷ୍ଟାବଦରେ ପ୍ରାଣତ୍ୟାଗ କଲେ ! ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତରେ ଗଣିତର 
ଗବେଷଣା ଓ ଆବିଷ୍କାର କେତେ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ଥଲା, ତାହା ମାଧବଙ୍କର ଗାଣିତିକ 
ଆବିଷ୍କାରରୁ ଜଣାପଡ଼େ । ମାଧବଙ୍କୁ ତାଙ୍କ ଆବିଷ୍କୃତ ବିଭିନ୍ନ ଶ୍ରେଣୀ (୮୧5) ପାଇଁ 
ଗଣିତ ଇତିହାସରେ ଉପଯୁକ୍ତ ସମ୍ଷାନ ଓ ଗୌରବ ମିଳିବା ଦରକାର ! 

ଦୁର୍ଭାଗ୍ୟବଶତଃ ମାଧବଙ୍କର ବହିଗୁଡ଼ିକ ସମୟକ୍ରମେ ହଜି ଯାଇଛି । ମାତ୍ର ତାଙ୍କ 
ପୁସ୍ତକରୁ ତାଙ୍କ ଆବିଶ୍ଧତ ସୂତ୍ରଗୁଡ଼ିକୁ ଉଦ୍ଧତ କରି ତାଙ୍କ ପରବର୍ଭୀ ଅନେକ ଗାଣିତିକ 
ସେମାନଙ୍କ ପୁସ୍ତକରେ ସ୍ଥାନିତ କରିଛନ୍ତି । ଫଳରେ ମାଧବଙ୍କର କୃତି ଆମେ ଜାଣିବାକୁ 
ସକ୍ଷମ ହେଲେ | ମାଧବଙ୍କର କୃତି ନୀଳକଣ୍ଠ ସୋମାୟାଜୀଙ୍କ “ତନ୍ତ୍ର ସଂଗ୍ରହ”, 
ଜ୍ୟେଷ୍ଠଦେବଙ୍କ ‘ ଯୁକ୍ତିଭାଷା?' ଏବଂ ଲେଖକଙ୍କ ନାମ ଜଣା ନଥବବା ଗୋଟିଏ ପୁସ୍ତକ 


2 
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“କରଣପଛଦ୍ଧତି'ରୁ ଜଣାପଡ଼େ । କୌତୂୃହଳଜନକ ଭାବେ ଏହି ପୁସ୍ତକ ତିନୋଟି ମଧ୍ଯ 
ହଜି ଯାଇଥିଲା । ମାତ୍ର ଚାର୍ଲସ୍‌ ହୁଇସ୍‌ (Charles Whish) ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଆବିଷ୍କାର କରି 
1835 ମସିହାରେ ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ | 

କେରଳ ଗଣିତ ପଞ୍ଚଦଶ ଓ ଷୋଡ଼ଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ବିକାଶ ଲାଭ କରିଥଲା । ଏହି 
ସମୟରେ ୟୁରୋପୀୟମାନେ ମାଲାବାର ଉପକୂଳକୁ ପ୍ରଥମେ ଆସିଥଲେ । ସେହି ସମୟରେ 
ମାଧବଙ୍କ ଗ୍ରାମ ସଙ୍ଗମଗ୍ରାମ ନିକଟରେ ଥବା କୋଚିନ ବନ୍ଦର ବାଣିଜ୍ୟର କେନ୍ଦ୍ରସ୍ଥନ 
ଥିରା ଏବଂ ଅନେକ ଖ୍ରୀଷ୍ଟ ଧର୍ମଯାଜକ ଓ ୟୁରୋପୀୟ ବ୍ୟବସାୟୀ ସେଠାକୁ ଆସୁଥଲେ । 
ମାଞ୍ଚେଷ୍ଟର ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଗଣିତ ଗବେଷକ ଜି.ଜି. ଜୋସେଫ୍‌ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି ଯେ 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟ ଧର୍ମଯାଜକମାନେ କେରଳ ଗଣିତ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସି ଏହାକୁ ୟୁରୋପରେ ପ୍ରସାର 
କରିଥଲେ । ଏହା ଥୁଲା ନିଉଟନଙ୍କ ସମୟର ପ୍ରାୟ ଏକଶହ ବର୍ଷ ପୂର୍ବର ଘଟଣା | ଯଦିଓ 
କେରଳ ପୁସ୍ତକର କୌଣସି ୟୁରୋପୀୟ ଅନୁବାଦ ମିଳୁନାହିଁ, ତଥାପି ଏହା ସମ୍ଭବ ଯେ 
ୟୁରୋପରେ କାଲକୁଲସ୍‌ ଓ ବିଶ୍ଲେଷଣର ବିକାଶରେ କେରଳ ଗଣିତର ପ୍ରଭାବ ରହିଛି | 
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ପରଣେଶ୍ବର 
(1370-1460) 


ପରମେଶ୍ବର ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତର ଜଣେ 
ଗାଣିତିକ ଓ ଜ୍ୟୋତିରବିଦ୍‌ । ସେ 1370 ମସିହାରେ 
କେରଳର ଆଲାଟୁର ଗ୍ରାମରେ ଗୋଟିଏ ନାମପୁତିର 
ବ୍ରାହ୍ମଣ ପରିବାରରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ । ସେ 
ବିଶିଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ ଓ ଚ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ରୁଦ୍ରମାଧବ ଓ 

ନାରାୟଣଙ୍କ ଠାରୁ ଶିକ୍ଷା ଲାଭ କରିଥୂଲେ । 
ପରମେଶ୍ବର ତାଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ ଲିଖୂତ ଅନେକ 
ପୁସ୍ତକର ଟୀକା ରେଖି ଖ୍ୟାତି ଲାର କରିଛନ୍ତି | ପ୍ରଥମ 
ଭାସ୍କରଙ୍କ “ ମହାଭାସ୍ରୀୟମ୍‌ ' ପୁସ୍ତକର ଟୀକା ସେ 
' କର୍ମଦୀଷକା” ପୁସ୍ତକରେ ଲେଖ୍ବଛନ୍ତି । ସେ ମଧ୍ଯ 
ପ୍ରଥମ ଭାସ୍କରଙ୍କ ' ଲଘୁଭାସ୍କରୀୟମ”ର ଏକ ଟୀକା 
ଲେଖୁଛନ୍ତି । ୨32 ଖରୀଷ୍ଟାହ୍ରେ ମଞ୍ଜୁଳାଙ୍କ ଲିଖୁତ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ ପୁସ୍ତକ “ ଇଘୁମାନସ ର ଏକ ଟୀକା 
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ସେ ଲେଖୁଛନ୍ତି । ଏଥୁରେ ଗ୍ରହର ଗତି, ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ, ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ, ସ୍ଥାନାଙ୍କ ପଦ୍ଧତି ଓ 
କେତେକ ଗାଣିତିକ ନିୟମକୂ ସେ ପରିଷ୍କାର ଭାବେ ବୁଝାଇଛନ୍ତି ¦ 

ଆର୍ଯ୍ୟରଟ ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକ ' ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଗୀୟ "ରେ ଗୋଟିଏ ଖମ୍ବର ଛାଇର ଦୈର୍ଘ୍ଯରୁ 
ଖମ୍ବର ଉଚ୍ଚତା ମାପିବାର ନିୟମ ଦର୍ଶାଇଛନ୍ତି । ପରମେଶ୍ବର ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟୀୟର ଟୀକାରେ 
ଅନେକ ଗୁଡ଼ିଏ ଉଦାହରଣ ଦେଇ ଏହାକୁ ବୁଝାଇଛନ୍ତି ¦ 

କେରଳର ଅନେକ ଗାଣିତିକମାନଙ୍କ ଭଳି ପରମେଶ୍ବରଙ୍କ ଉପରେ କେରଳର 
ଅନ୍ୟତମ ଗଣିତଜ୍ଞ ମାଧବଙ୍କର ପ୍ରଭାବ ପଡ଼ିଛି । ମାଧବଙ୍କ ତ୍ତ ଦ୍ଵାରା ଅନୁପ୍ରାଣିତ ହୋଇ 
ପରମେଶ୍ବର ହାରାହାରି ମୂଲ୍ଯ ଉପପାଦ୍ୟ (mean value theorem) ଆବିଷ୍ଠାର 
କରିଥଲେ | ଦ୍ଵିତୀୟ ଭାସ୍କରଙ୍କ ଲିଖତ ପୁସ୍ତକ “ ଲୀଳାବତୀ”ର ଟୀକା ' ଲୀଳାବତୀ 
ଭାଷ୍ୟ”ରେ ପରମେଶ୍ବର ଏହି ଉପପାଦ୍ଯକୁ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । ଅବକଳ କାଲକୂଲସ୍‌ରେ 
ଏହାକୁ ଏକ ଗୁରୁତ୍ବପୂର୍ଣ ତନ୍ତ୍ର ଭାବେ ଧରାଯାଏ । 

ପ୍ରଥମ ଭାସ୍କରଙ୍କ “ ମହାଭାସ୍କରୀୟମ୍‌'ର ଏକ ଟୀକା ଗୋବିନ୍ଦସ୍ବାମୀ ଲେଖୁଛନ୍ତି । 
ପରମେଶ୍ବର ଏହି ଟୀକାର ଏକ ଟୀକା ' ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଦୀପିକା” ନାମରେ ରଚନା କରିଛନ୍ତି । 
ଏଥରେ ସେ ନିଜେ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିଥବା କେତୋଟି ସୂର୍ଯ୍ୟପରାଗ ଓ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଉଲ୍ଲେଖ କରିଛନ୍ତି । ଏଥମଧ୍ଯରୁ 1422 ମସିହାରେ ନବକ୍ଷେତ୍ରରେ ଗୋଟିଏ 
ଏବଂ ଗୋକର୍ଣ୍ଣରେ 1425 ଓ 1430 ମସିହାରେ ଦୂରଟି ଗ୍ରହଣ ଅନ୍ୟତମ ! ଏହି ପୁସ୍ତକରେ 
ସେ ବୃତ୍ତାନ୍ତର୍ଲିଖୃତ ଚତୁର୍ଭୁକର ଚାରି ବାହୁ ଜଣାଥଲେ ବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସାର୍ଵ ଜାଣିବାର ସୂତ୍ର 
ଦର୍ଶାଇଛନ୍ତି । ପରମେଶ୍ବରଙ୍କ ସୂତ୍ର ହେଉଛି, ଯଦି ଚତୁର୍ରୁଜର ଚାରିବାହୁ &, b, ¢, ଓ 
ଏବଂ ବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସାର୍ଵ ୮ ହୁଏ, ତେବେ 


ଯେଉଁଠାରେ, × = (ab + cd) (ac + bd) (ad + bc) 
ଏବଂ = (a+ b +c - d) (b+ c+ d-a) 
(c+d+a-b)(d+a+b-c) 
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ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ, ୟୁରୋପରେ ସୁରଜରଲାଣ୍ଡୁର ଗଣିତଜ୍ଞ ସାଇମନ୍‌ 
ଆଣ୍ଟୋନି ଲୁଇଲିୟର (1750-1840) 1782 ମସିହାରେ ଏହି ସୂତ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁବାରୁ 
ଏହାର ସ୍ରଷ୍ଟା ଭାବେ ତାଙ୍କୁ ମାନ୍ୟତା ଦିଆଯାଉଛି ! 

ପରମେଶ୍ବର ସାଇନ୍‌ ଫଳନର ଏକ ଶ୍ରେଣୀ (5) ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି ଯାହା 
ଟେଲର୍‌ ଶ୍ରେଣୀ (Taylor series) ସହ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଅଛି | କୂଟକ ପଦ୍ଧଚିରେ ଦ୍ଵିଘାତ 
ସମୀକରଣର ସମାଧାନର ଏକ ଉଦାହରଣ ପରମେଶ୍ବରଙ୍କ ପୁସ୍ତକରୁ ଉଦ୍ଧତ କରିବା । 
“ କେଉଁ କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ସଂଖ୍ୟାକୁ 8ରେ ଗୁଣି 299ରେ ଭାଗ କଲେ 4 ଭାଗଶେଷ ରହିବ ଏବଂ 
ପୁନଶ୍ଚ ଏହାକୁ 17ରେ ଗୁଣି 45ରେ ଭାଗକଲେ 7 ଭାଗଶେଷ ରହିବ ? ” 

ଆଧୁନିକ ଗାଣିତିକ ଭାଷାରେ ଏହା ହେଉଛି, 

8x = 29y +4 
17x = 45z +7 

କୂଟକ ପଦ୍ଧତିରେ ସମାଧାନ କରି ସେ ଏହାର ଉତ୍ତର 1001 ଦେଇଛନି ! 

ପରମେଶ୍ବର  ଦୂଗ୍ଗଣିତ ପଦ୍ଧତି ଆରମ୍ଭ କରିଥଲେ । ଦୂଗ୍‌ ଅର୍ଥ ହେଉଛି ଦେଖବବା 
(ଏହାର ଅନ୍ୟ ଏକ ଅର୍ଥ ହେଉଛି ଦିଗ) । ଆକାଶକୁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରି ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ 
ଗଣିତ ଚର୍ଚା କରିବା ହେଉଛି ଏହାର ଲକ୍ଷ୍ଯ । ପରମେଶ୍ବର ରାଡି ରାତି ଉଜାଗର ରହି 
ଆକାଶର ଗ୍ରହ, ନକ୍ଷତ୍ରକୁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରୁଥିଲେ | ଶୁଣାଯାଏ. ୟେ ଏଥୁପାଇଁ ନାମପୁତିର 
ବ୍ରାହ୍ମଣ ସମାଜ ତାଙ୍କୁ ଜାତିରୁ ବାହାର କରି ଦେଇଥଲେ।। ପରମେଶ୍ବର ଭାରତର ପୁଝା 
ନଦୀ ଓ ଆରବ ସାଗରର ସଙ୍ଗମସ୍ଥଳରେ ଧୀବର ବସ୍ତିରେ ଘର କରି ଦୀର୍ଘ 55 ବର୍ଷ କାଳ 
ଧ୍ୟାନ ଓ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରେ ସମୟ ବିତାଇଥଲେ । ଏହି ସମୟରେ ତାଙ୍କର ଏକମାତ୍ର 
ଲକ୍ଷୟ ଥୁଲା ଗଣିତ ଓ ଜ୍ୟୋିର୍ବାଜ୍ଞାନ । 
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ଜୀଳକଣ୍ଡ ସୋମାୟାଜୀ 
(1444-1544) 


ନୀଳକଣ୍ଠ କେରଳର ଏକ ନାମପୁତିର ବ୍ରାହ୍ମଣ 


ପରିବାରରେ 1444 ମସିହା ଜୁନ୍‌ ମାସ 14 ତାରିଖରେ 
ଜନ୍ମ ଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ | ତାଙ୍କ ଜନ୍ମ ସ୍ଥାନ ହେଉଛି 
ଅଧୁନା କେରଳର ରୁର ନିକଟବର୍ରୀ ତ୍ରି କଣ୍ଡିୟୁର 
ଗ୍ରାମ । ତାଙ୍କ ପିତାଙ୍କ ନାମ ହେଉଛି ଜାତଭେ ଦାସ । 
ତାଙ୍କ ପରିବାର ବେଦର ଅଶ୍ବଳାୟଣ ସୂତ୍ରକୁ 
ମାନୁଥିଲେ । ପରିବାରର ଦେବତା ଥଲେ ସୋମ ! 
ହିନ୍ଦୁ ଧର୍ମରେ ସୋମ ହେଉଛନ୍ତି ଆରୋଗ୍ଯର 
ଦେବତା | ଏଥୁରୁ ତାଙ୍କ ନାମ ପାଖରେ ସୋମାୟାଜୀ 
ଯୋଗ ହୋଇଥୁ୍‌ବାର ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି । 
ନୀଳକଣ୍ଠ ଗୁରୁ ରବିଙ୍କ ପାଖରେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା 
ଓ ବେଦାନ୍ତ ଅଧ୍ୟୟନ କଲେ | ହିନ୍ଦୁ ଦର୍ଶନର ଛଅଟି 
ରକ୍ଷଣଶୀଳ ପଦ୍ଧତି ମଧ୍ଯରୁ ବେଦାନ୍ତ ଅନ୍ୟତମ । ସେ 
ମଧ୍ଯ ବିଖ୍ୟାତ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ପରମେଶ୍ବରଙ୍କ ପୁତ୍ର 
ଦାମୋଦରଙ୍କ ଠାରୁ ଶିକ୍ଷା ପାଇଥିଲେ । 
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ଗାଣିତିକ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା ଉପରେ ନୀଳକଣ୍ଠ ଲେଖୁଥବା ଅନେକ ପୁସ୍ତକ ଆଜି ମଧ୍ଯ 
ମିଳୁଛି । ମୋଟ ଉପରେ ସେ ଜ୍ୟେତିର୍ବିଦ୍ୟା ଉପରେ ଦଶଟି ଗ୍ରନ୍ଧ ରଚନା କରିଥିବାର 
ଜଣାପଡୁଛି । “ତନ୍ତ୍ର ସଂଗ୍ରହ” ହେଉଛି ତାଙ୍କର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗ୍ରନ୍ଧ । ଏହା 1501 ମସିହାରେ 
ରଚିତ । ଆଠଟି ଅଧ୍ୟାୟରେ 432ଟି ସଂସ୍କୃତ ଶ୍ଲ୍ଲୋକକୁ ନେଇ ଏହା ରଚିତ । ଏଥୁରେ 
ଭାରତୀୟ ଜ୍ୟୋତି ର୍ବିଦ୍ୟାର ବିଭିନ୍ନ ଦିଗକୁ ଆଲୋଚନା କରାଯାଇଛି । ପ୍ରଥମ ଦୂଇ ଅଧ୍ଯାୟ 
ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ଗତି ଓ ଅବସ୍ଥାନକୁ ନେଇ ଲିଖୁତ । ତୃତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ ହେଉଛି 'ଛାୟା' । 
ଏଥରେ ଖଗୋଲକରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ବିଭିନ୍ନ ଅବସ୍ଥିତିକୁ ବର୍ଶନା କରାଯାଇଛି । ଚତୁର୍ଥ ଓ 
ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ୟାୟ ଯଥାକ୍ରମେ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ଉପରେ ଲିଖୁତ । ଷଷ୍ଠ ଅଧ୍ୟାୟର 
ନାମ ହେଉଛି ବ୍ୟତିପତ ଏବଂ ଏଥରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଚନ୍ଦ୍ରର ଅବସ୍ଥାନର ବିଭିନ୍ନ ବ୍ଯତିକ୍ରମକୁ 
ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯାଇଛି । ସପ୍ତମ ଅଧ୍ୟାୟରେ ଚନ୍ଦ୍ର ଓ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ଉଦୟ ଓ ଅସ୍ତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଏବଂ ଶେଷ ତଥା ଅଷ୍ଟମ ଅଧ୍ୟାୟ ଚନ୍ଦ୍ରକଳାକୁ ନେଇ ଲେଖାଯାଇଛି । 

ନୀଳକଣ୍ଠ ' ତରଙ୍ଗ ସଂଗ୍ରହ” ବହିରେ ଅନେକ ଗଣିତର ସୂତ୍ର ବ୍ୟବହାର କରିଛନ୍ତି | 
ଏଥୁରେ ନିଜ ଆବିଷ୍ପତ ଏବଂ ତାଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ ଗଣିତଜ୍ଞ ମାଧବଙ୍କ ଆବିଶ୍ପତ ଗଣିତ ସୂତ୍ରକୁ 
ସେ ବ୍ୟବହାର କରିଛନ୍ତି । ନୀଳକଣ୍ଡଙ୍କ ପରେ ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକର ଟୀକା “ ତରଙ୍ଗ ସଂଗ୍ରହ 
ଭାଷ୍ୟ” ନାମରେ 1550 ମସିହା ବେଳକୁ ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା ! ମାତ୍ର ଏହାର ଲେଖକଙ୍କ 
ନାମ ଜଣା ନାହିଁ । ଅନ୍ୟତମ ଗାଣିତିକ ଜ୍ୟେଷ୍ଠଦେବ “ ଯୁକ୍ତିଭାଷା? ନାମରେ ଗୋଟିଏ 
ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରି ମାଧବ ଓ ନୀଳକଣ୍ଡଙ୍କ ଗଣିତ ତତ୍ତ୍ଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରମାଣ ଦେଇଛନ୍ତି । 
ସାଧାରଣତଃ ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତୀୟ ଗଣିତ ପୁସ୍ତକଗୁଡ଼ିକରେ ପ୍ରମାଣ ଦିଆଯାଇ ନଥାଏ । 
ତ୍ରିକୋଣମିତିରେ ଗୋଟିଏ ଗାଣିତିକ ଶ୍ରେଣୀ ହେଉଛି, 


3 5 7 
= x x x 
tan xX =x -— + — — — + 1 

3 5 7 
ୟୁରୋପୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ ଲିବନିଜ୍‌ ଏବଂ ଢେମସ୍‌ ଗ୍ରେଗୋରି 1670 ମସିହା ପରେ 
ଏହାକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି ବୋଲି ଗଣିତ ଇତିହାସ କହେ । ମାତ୍ର ଏହାକୁ ତାହାର 
ତିନିଶହ ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ଭାରତରେ ମାଧବ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି ଏବଂ ନୀଳକଣ୍ଠ ' ତରଙ୍ଗ 
ସଂଗ୍ରହ”ଂରେ ଏହାକୁ ଆଲୋଚନା କରିଛନ୍ତି । ଏଥିରେ ×ର ମୂଲ୍ୟ 1 ନେଲେ, ଆମେ 

ପାଇବା, 


ପୃଷ୍ଠା ୧୨୫ 
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ନୀଳକଣ୍ଡଙ୍କ ଅନ୍ୟ ଏକ ରଚିତ ପୁସ୍ତକ ହେଉଛି “ଗୋଲସାର” । ଏହା 56ଟି 
ସଂସ୍କୃତ ଶ୍ଲୋକକୁ ନେଇ ରଚିତ । ଗାଣିତିକ ଗଣନାକୁ ନେଇ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ ତଥ୍ଯକୁ 
ଗଣନା କରିବାର ଉପାୟ ଏଥୁରେ ଉଲ୍ଲିଖିତ ଅଛି । ସେ 32ଟି ଶ୍ଲୋକକୂ ନେଇ “ସିଦ୍ଧାନ୍ତ 
ଦର୍ପଣ” ନାମରେ ଅନ୍ଯ ଏକ ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିଛନ୍ତି । ଏଥିରେ ଗ୍ରହମଣ୍ଡଳର ଏକ 
ମଡେଲ୍‌ ବର୍ଶନା କରାଯାଇଛି । ତାଙ୍କ ରଚିତ “ଚନ୍ଦ୍ର ଛାୟା ଗଣିତ”ରେ ଚନ୍ଦ୍ରର ଦୂରତା 
ଜାଣିବା ପାର୍ର ବିଭିନ୍ନ ଗଣନା ଦର୍ଶାଯାଇଛି । ଏହା 31ଟି ଶ୍ଲୋକରେ ରଚିତ | 

ନୀଳକଣ୍ଠଙ୍କ ସମୟରେ ନାମ୍ବଦିରୀ ଜାତିର ମୁଖ୍ୟ ଥିଲେ ନେତ୍ର ନାରାୟଣ । ତାଙ୍କ 
ପୃଷ୍ଠପୋଷକତାରେ ନୀଳକଣ୍ଠ ଆର୍ଯ୍ୟଭଙ୍ଟଙ୍କ ଗ୍ରଚ୍ଛ  ଆର୍ଯ୍ୟରଙ୍ଗୀୟ 'ର ଏକ ଟୀକା ପ୍ରଣୟନ 
କରିଥିଲେ | ଏହାର ନାମ ଥୁଲା “ ଆର୍ଯ୍ୟଭଙ୍ଗୀୟ ଭାଷ୍ୟ” | ଏଥିରେ ସେ ଅନନ୍ତ କ୍ଷେତ୍ରଠାରେ 
1467 ମସିହା ମାର୍ଚ୍ଚ ମାସ ଛଅ ତାରିଖ ଏବଂ 1501 ମସିହା ଜୁଲାଇ ମାସ 28 ତାରିଖରେ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିଥିବା ଦୂରଟି ଗ୍ରହଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲୋଚନା କରିଛନ୍ତି । ନୀଳକଣ୍ଠ 
ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟୀୟ ଭାଷ୍ଯରେ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟଙ୍କ ସୌରକେନ୍ଦ୍ରିକ ମତକୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ ଭାବେ ଗ୍ରହଣ ନକରି 
ଗୋଟିଏ ଆଂଶିକ ସୌରକେନ୍ଦ୍ରିକ ମଡେଲ୍‌ ପ୍ରଦାନ କରିଛନ୍ତି । ଏଥିରେ ବୁଧ, ଶୁକ୍ର, 
ମଙ୍ଗଳ, ବୃହସ୍ପତି ଓ ଶନି ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପଟେ ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ କରନ୍ତି ଏବଂ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ପୃଥିବୀ ଚାରିପଟେ ଘୂରିଥାଏ । ଷୋଡ଼ଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ୟୁରୋପରେ ଟାଇକୋ ବ୍ରାହେ 
ଏହିପରି ମଡେଲ୍‌ ପ୍ରଦାନ କରିଥିଲେ | ମାତ୍ର ନୀଳକଣ୍ଠଙ୍କ ମଡେଲ୍‌ ଅଧ୍ବକ ସଠିକ୍‌ ଥୁଲା । 
କାରଣ ସେ ବୁଧ ଓ ଶୁକ୍ରର କେନ୍ଦ୍ରକୁ ସଠିକ ଭାବେ ନିର୍ଶୟ କରିପାରିଥୁଲେ | ତାଙ୍କ 
ପରବର୍ରୀ ଅଧ୍ୟକାଂଶ କେରଳ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଏହି ମଡେଲ୍‌କୁ ଗ୍ରହଣ କରିଥୁଲେ । ସେ 
ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ଉପରେ ଗ୍ରହ ନିର୍ଣ୍ଣୟ” ନାମରେ ଏକ ପୁସ୍ତକ ରଚନା 
କରିଥଲେ । ଏହି ପୁସ୍ତକଟି ଅଦ୍ୟାବଧ୍‌ ମିଳୁ ନାହିଁ | ମାତ୍ର ଏହା ବିଷୟରେ ସେ ଆର୍ଯ୍ୟଭଙ୍ଗାୟ 
ଭାଷ୍ୟରେ ଲେଖୁଛନ୍ତି | 

ନୀଳକଣ୍ଠ 1544 ମସିହାରେ ମୃତ୍ୟୁବରଣ କରିଥଲେ | 


Hl ପୃଷ୍ଠା ୧୨୬ 
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6 କ୍ୟେଶ୍ଟ ଦେବ 
(1500-1575) 


କେରଳର ଜଣେ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଚ ଭାବେ 
ଜ୍ୟେଶ୍ଵଦେବ ଜଣା | କେରଳର ଅନ୍ୟ ପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ମାଧବ, ନୀଳକଣ୍ଠ ସୋମାୟାଜୀ ଓ 
ପରମେଶ୍ବରଙ୍କ ପରି ଜ୍ୟେଷ୍ଠଦେବ କେରଳର ଘରେ 
ଘରେ ଜଣାଶୁଣା | 
ଜ୍ୟେଷ୍ଠଦେବଙ୍କ ରଚିତ ପୂସ୍ତକର ନାମା 
ହେଉଛି ' ଯୁକ୍ତିଭାଷା' । ଏହା ମାଲୟାଲାମ୍‌ ଭାଷାରେ 
ରଚିତ | ଏହା ଦୂଇଟି ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ । ଗୋଟିଏ 
ହେଉଛି ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଅନ୍ୟ ଭାଗଟି ହେଉଛି 
ଗଣିତ । ଜ୍ୟୋତି ବିଜ୍ଞାନ ଭାଗଟି ସେ ନୀଳକଣ୍ଠ 
ସୋମାୟାଜୀଙ୍କ ପୁସ୍ତକ “ ତନ୍ତ୍ରସଂଗ୍ରହ”କୁ ଆଧାର କରି 
ଲେଖୁଛନ୍ତି । ଏଥୁରେ ଭାରତୀୟ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନର 
ବିଭିନ୍ନ ଦିଗ ଯଥା- ଗ୍ରହର ଗତି, ଦ୍ରାଘିମା, ରାଶି 
ଚକ୍ରରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ଗତି, ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ, ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ, 
ଚନ୍ଦ୍ରକଳା ଆଦି ଅନ୍ତର୍ରୁକ୍ତ । 
ପୂ ୧୨୭ | 
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ଗଣିତ ବିଭାଗଟି ହେଉଛି ଏହାର ଅଧୁକ ଆକର୍ଷଣୀୟ । ଏଥୁରେ ସେ କେରଳରେ 
ଚର୍୍ଟା ହେଉଥିବା ସମସ୍ତ ଗଣିତକୁ ସ୍ଥାନ ଦେଇଛନ୍ତି । ବିଶେଷତଃ ସେ ମାଧବଙ୍କର ଗଣିତକୁ 
ଅଧକ ଆଲୋଚନା କରିଛନ୍ତି । ଏହାର ଏକ ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଉଛି ଯେ ତାଙ୍କ ପୂର୍ବର 
କେରଳ ଗଣିତଜ୍ଞ କିମ୍ବା ଭାରତର ଅନ୍ଯ ଅଞ୍ଚଳର ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ସେମାନଙ୍କ ଆବିଶ୍ଧତ 
ଉପପାଦ୍ୟ ବା ସୂତ୍ରର ପ୍ରମାଣ ଦେଇ ନାହାନ୍ତି; ମାତ୍ର ଜ୍ୟେଶ୍ବଦେବ ଯୁଭ୍ତିଭାଷାରେ ବିଭିନ୍ନ 
ଉପପାଦ୍ୟ ଓ ସୂତ୍ରର ପ୍ରମାଣ ଦେଇଛନ୍ତି । ସେ ମଧ୍ଯ ବିଭିନ୍ନ ସୂତ୍ରର ବ୍ୟୁପ୍ୂ୍ତି (erivation) 
ଦେଇଛନ୍ତି । ମାଧବଙ୍କର ଆବିଷ୍କୃତ ସମସ୍ତ ତତ୍ତ୍କୁ ଏଥୁରେ ସ୍ଥାନିତ କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ସେଗୁଡ଼ିକର ଆଲୋଚନା କରିଛନ୍ତି । ସେ 1550 ମସିହାରେ ପୁସ୍ତକଟିକୁ ରଚନା କରିଥଲେ | 

ଯୁକ୍ତିଭାଷାରେ ଦୂଇଟି ଭାଗରେ ମୋଟ 17ଟି ଅଧ୍ୟାୟ ଅଛି । ପ୍ରଥମ ଭାଗରେ ଥବା 
?ଟି ଅଧ୍ୟାୟରେ ଗଣିତ ଚର୍ଚା ହୋଇଥବା ବେଳେ ଦ୍ଵିତୀୟ ଭାଗର 10ଟି ଅଧ୍ୟାୟ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଲେଖାଯାଇଛି । 

ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟ ହେଉଛି ପରିକର୍ମ (101୯) | ଏଥିରେ ଗଣିତର ପ୍ରାଥମିକ ସୂତ୍ର 
ଯଥା ଯୋଗ, ବିୟୋଗ, ଗୁଣନ, ହରଣ, ବର୍ଗ, ବର୍ଗମୁଳ ଆଦି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବର୍ଣ୍ଣନା 
କରାଯାଇଛି | (2a + b)? = a? + b? + 2ab ଏବଂ (a + b + c)2? = a? + b? + c? + 
2b + 2bc + 2 ର ପ୍ରମାଣ ଏଥୁରେ ଦିଆଯାଇଛି । ଏହି ଅଧ୍ୟାୟରେ ମଧ୍ଯ ପିଆଗୋରାସ୍‌ 
ଉପପାଦ୍ୟକୁ ପ୍ରମାଣ କରାଯାଇଛି । 

ଦ୍ବିତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ ହେଉଛି ଦଶ ପ୍ରଶ୍ମୋତ୍ତର । ଏଥିରେ ବୀଜଗଣିତର ଦଶଟି ଅଙ୍କ ଓ 
ଏହାର ସମାଧାନ ଦିଆଯାଇଛି । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟାର ଯୋଗଫଳ, 
ବିୟୋଗଫଳ, ଗୁଣଫଳ, ସେମାନଙ୍କର ବର୍ଗର ସମଷ୍ଟି କିମ୍ବା ବର୍ଗର ବିୟୋଗଫଳ ଆଦି 
ଦିଆଯାଇଥିଲେ, ସଂଖ୍ୟା ଦୂଇଟିକୁ କିପରି ନିର୍ଶୟ କରିହେବ, ତାହା ଏଥରେ ଦର୍ଶାଯାରଛି । 
ମନେ ରଖୁବା ସହଜ ହେବ ବୋଲି ପୂର୍ବରୁ ଗଣିତ ବହିରେ ଗାଣିତିକ ସୂତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ପଦ୍ୟ 
ବା ଶ୍ଲୋକ ଆକାରରେ ଦିଆଯାଉଥଲା | ମାତ୍ର ଏଥିରେ ସଂସ୍କୃତ ପୁସ୍ତକ ' ତନ୍ତ୍ର ସଂଗ୍ରହଂର 
କବିତାକୁ ଅନୁବାଦ କରି ଗଦ୍ୟ ଆକାରରେ ଏସବୁ ଦିଆଯାଇଛି । 

ତୃତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟରେ ଭଗ୍ନାଂଶ ରହିଛି । ଏଥରେ ଭଗ୍ନାଂଶର ଯୋଗ ଓ ବିୟୋଗର 
ସୂତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଜ୍ୟାମିତିକ ତର୍କଭାବେ ଉପସ୍ଥାପିତ ହୋଇଛି । ଆୟତକ୍ଷେତ୍ରକୁ ସମାନ ଭାବରେ 
ବିଭକ୍ତ କରି ଏହିସବୁ ସୂତ୍ରକୁ ଉପସ୍ଥାପନା କରାଯାଇଛି । 

ଚତୁର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ ହେଉଛି ଛୋଟ ଏବଂ ଏଥୁରେ ସମାନୂପାତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲୋଚନା 


a a C po ~~ < -—~ 
କରାଯାଇଛି ! 5 a ମଧ୍ଯରୁ ତନୋଟ ସଂଖ୍ଯା ଜଣାଥୂଲେ, ଚତୁଥ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଜାଣବାର 
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ଉପାୟ ଦର୍ଶାଯାଇଛି । ସମାନୁପାତକୂ ଜ୍ୟାମିତିକ ଭାବେ ସଦୂଶ ତ୍ରିଭୁଜ (Similar tri- 
angle) ସହ ତୂଳନା କରାଯାଇଛି । 

ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ୟାୟରେ ' କୂଟକ' ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲୋଚନା କରାଯାଇଛି | × - by = c 
ସମୀକରଣର ସମାଧାନର ଏକ ପଦ୍ଧତି ହେଉଛି କୂଟକ । ଭାସ୍କରାଗାର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ଲୀଳାବତୀ 
ପୁସ୍ତକରୁ ଏହି ପଦ୍ଧତି ଗ୍ରହଣ କରାଯାଇଥୂ୍‌ବାର ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି | କ୍ୟାଲେଣ୍ଡର ବା 
ପଞ୍ଜିକା ପ୍ରସ୍ୃତିବେଳେ ଏହି ସମୀକରଣ ଦରକାର ହେଉଥଲା ! 

ଷଷ୍ଠ ଅଧ୍ୟାୟରେ ବୃତ୍ତର ପରିଧୂ ଓ ବ୍ୟାସର ସମ୍ପର୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ କିଛି ନୂତନ ତତ୍ଵ 
ଦିଆଯାଇଛି । ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବ୍ୟାସରୁ ବୃତ୍ତର ପରିଧ୍‌ ନିର୍ଶୟ ପାଇଁ ଏଥୁରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ସୂତ୍ର 
ଦିଆଯାଇଛି । କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସୂତ୍ରରେ ବିଭିନ୍ନ ଶ୍ରେଣୀର ସମଷ୍ଚି ରହିଛି । କଜ୍ୟେଶ୍ଵଠଦେବ 
ଏହି ଶ୍ରେଣୀଗୁଡ଼ିକର ବ୍ୟୁପ୍ପଭତି ମଧ୍ଯ ପ୍ରଦାନ କରିଛନ୍ତି । ସମଷ୍ଟି ଶ୍ରେଣୀ ମଧ୍ଯରେ କ୍ରମିକ 
ସଂଖ୍ୟା, ବର୍ଗସଂଖ୍ୟା, ଘନସଂଖ୍ୟା ଓ ଅଧବକ ଘାତ ବିଶିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଚି ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ | 
ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ଯୁକ୍ତିଭାଷା ରଚିତ ହେବାର ପ୍ରାୟ ଏକଶହ ବର୍ଷ ପରେ ଏହି 
ସମଷ୍ଟି ଶ୍ରେଣୀଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଵାଧୀନ ଭାବରେ ୟୁରୋପୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ ଜେମ୍‌ସ ଗ୍ରେଗୋରି, ଲିବନିଜ୍‌ 
ଓ ନିଉଟନ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି । ପ୍ରକୃତରେ ଏହାକୂ ମାଧବ ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ । 
ମାତ୍ର ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକ ହଜି ଯାଇଛି । ଆମେ କେବଳ ଯୁକ୍ତିଭାଷାରୁ ଯାହା ଏହା ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଜାଣିପାରୁଛୁ । 

ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତରେ ଗୋଟିଏ ଜ୍ୟା ଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥବା କୋଣ ଓ ବ୍ୟଯାସାର୍ଵର 
ଗୁଣଫଳର ସୂତ୍ର ଯୁକ୍ତିରାଷାରେ ନିମ୍ପଭାବରେ ଦିଆଯାଇଛି । 


_ sin _ 1 Eno)" 4 (sin6)” _ 
` ୦50 3 cos)’ 5 (cos 6)° 


1 1 
କିମ୍ବା 0 = tan — lan’ 0+ „ (ane ର 


ଏହାକୁ ବର୍ଭମାନ ଗ୍ରେଗୋରି-ମାଧବ ଶ୍ରେଣୀ କୁହାଯାଉଛି । ମାଧବ ର ମୂଲ୍ୟ 


“4 
ଫୁ ୧ ର ଏକ ପ୍ରସାରଣ ଶ୍ରେଣୀ ପାଇଥିଲେ ¦ ଏହା ହେଉଛ, 


ପୃଷ୍ଠା ୧୨୯ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


ଯୁସ୍ତିଭାଷାରେ 7 ର ମୂଲ୍ୟ ନିରୂପଣ ପାଇଁ ଦୁଇଟି ଉପାୟ ଦିଆଯାଇଛି । 7 ର ମୂଳ 
ଶ୍ରେଣୀକୁ ରୂପାନ୍ତର କରି ଜ୍ୟେଷ୍ଠଦେବ ନିମ୍ନ ଶ୍ରେଣୀଟି ପାଇଛନ୍ତି | 


1 
n= vV12 be 
3.3 S53 7.3) 
ଏହାର ପ୍ରଥମ 21ଟି ପଦକୁ ବ୍ଯବହାର କରି କ୍ୟେଷ୍ଠଦେବ ମର ମୂଲ୍ଯ 11ଟି ସ୍ଥାନ 
ପଯ୍ୟନ୍ତ ଯଥା 3.1459265359 ସଠିକ ପାଇଛନ୍ତି | 
ଅନ୍ଯ ଉପାୟଟିରେ ର ମୂଳ ଶ୍ରେଣୀରେ ଜ୍ୟେଷ୍ଠଦେବ ଶେଷ ପଦ ଯୋଗ 


5 
n+l 


କରିଛନି । ଶେଷ ପଦଟି ହେଉଛି ¬ ˆ । ଏଥରେ ନ = 76 ନେଇ ସେ ର 
4n° +5n 


ମୂଲ୍ୟ 13ଟି ସଂଖ୍ୟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଠିକ ପାଇଛନ୍ତି । 
ଯୁକ୍ତିଭାଷାର ସପ୍ରମ ଅଧ୍ୟାୟରେ ଆର୍‌-ସାଇନ୍‌ ( -Sine) ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବିସ୍ତୃତ ଭାବରେ 
ବର୍ଣନା କରାଯାଇଛି | ଏଥିରେ ଶୂନରୁ ୨୦ ଡିଗ୍ରୀ ମଧ୍ଯରେ 3 ଡିଗ୍ରୀ 45 ମିନିଟ୍‌ ବ୍ୟବଧାନରେ 
24ଟି କୋଣର ସାଇନ୍‌ ମୂଲ୍ୟର ଜ୍ୟାମିତିକ ବ୍ୟୁପ୍ନଭି ଦିଆଯାଇଛି । ଏହା ସାଙ୍ଗକୁ ବିଭିନ୍ନ 
କୋଣର କୋସାଇନ୍‌ (୦୨୩), ବିପରୀତ ସାଇନ୍‌ (୯୦୫୯) ମୂଲ୍ୟ ଆଦି ପ୍ରଦାନ 
କରାଯାଇଛି । ଦୁଇଟି କୋଣର ସାଇନ୍‌ ମୂଲ୍ୟର ଯୋଗ ଓ ବିୟୋଗଫଳର ସୂତ୍ର ମଧ୍ଯ 
ଏଥରେ ରହିଛି । ଯୁକ୍ତିଭାଷାରେ ଥିବା ଅନ୍ୟ ପ୍ରମୁଖ ଗାଣିତିକ ସୂତରଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି, 
1. ସାଇନ୍‌ ଓ କୋସାଇନ୍‌ ଫଳନର ପ୍ରସାରଣର ପ୍ରମାଣ | 
2. ଦୁଇଟି କୋଣର ସମଷ୍ଟି ଓ ପାର୍ଥକ୍ୟର ସାଇନ୍‌ ଓ କୋସାଇନ୍‌ ମୁଲ୍ୟ ନିର୍ବାରଣର 
ନିୟମ, ଅର୍ଥାତ୍‌ sin (a + b), cos (a + b), sin (a-b) ଓ cos (a~b)ର 
ସୂତ । 
3. ଟେଲର୍‌ ଶ୍ରେଣୀ (Taylor series) | 
4. ବିଭିନ୍ନ ଶ୍ରେଣୀର ଜ୍ୟାମିତିକ ବ୍ୟୁପ୍ପରି । 
5. ଅରିସରଣ ପରୀକ୍ଷା (Test of convergence) | ଏଥପାଇଁ ୟୁରୋପୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ 
କଉଚି (Cauchy, 1789-1857) ଗୌରବ ଦିଆଯାଉଛି 
6. କାଲକୂଲସ୍୍‌ର ମୌଳିକ ତନ୍ତ୍ର ଯଥା ଅବକଳନ, ସମାକଳନ, ଅରୈଖକ ସମୀକରଣ 
(non-linear equation)ର ସମାଧାନ ପାଇଁ ଆଇଟିରେଟିଭ୍‌ (1a) ଉପାୟ 
ଆଦି | 
HH ପୃଷ୍ଠା ୧୩୦ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


7. ନିମ ତ୍ରିକୋଣମିତି ସୂତ୍ରର ପ୍ରମାଣ ରହିଛି: 
Sin?A - Sin?B = Sin (A + B).Sin (A-B) 


A+B Sin? A-B 
ଏବଂ $inA . SinB = Sin?{ 5 J ° (5 


ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ୟୁରୋପୀୟ ଗଣିତଞ୍ଚମାନଙ୍କ ବହୁ ପୂର୍ବରୁ ଏହିସବୁ ତତ୍ତ୍ଵ 
ଯୁକ୍ତିଭାଷାରେ ରହିଛି | ମାତ୍ର ସେମାନେ ଏହା ନଜାଣି ଏସବୁ ତର୍ଵ୍‌କୁ ପୁଣି ଥରେ ଆବିଷ୍କାର 
କରି ତାହାର ଗୌରବ ନେଇଛନ୍ତି 

ୁକ୍ତିରାଷାର ଅଷ୍ଟମ ଅଧ୍ଯାୟରୁ ସପ୍ତଦଶ ଅଧ୍ଯାୟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଞ୍ଞାନ ରହିଛି । 
ଏଥୁରେ ଗ୍ରହର କକ୍ଷପଥ, ମହାଜାଗତିକ ଗୋଲକ, ଛାୟା ଗଣିତ, ଦିଗ୍ଜ୍ଞାନ 
(orientation), ଲଗ, ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ, ଚନ୍ଦ୍ର ଗ୍ରହଣ, ଇନିପ୍‌ସ, ପାରାଲାକସ (parallax) 
ସଂଶୋଧନ, ଗୋଲକୀୟ ତ୍ରିଭୁଜ ଆଦି ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯାଇଛି । ଜ୍ୟେଷ୍ଠଦେବଙ୍କ ବହୁ ବର୍ଷ 
ପରେ ଡେନମାର୍କର ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଟାଇକୋ ବ୍ରାହେ (1546-1601) ଗ୍ରହଣ କରିଥବା 
ସୌରମଣ୍ଡଳର ମଡେଲ୍‌ ଯୁକ୍ତିଭାଷାରେ ରହିଛି । 

ଗଣିତ ଇତିହାସରେ ଏବଂ ବିଶେଷ କରି ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତୀୟ ଗଣିତରେ ଯୁକ୍ତିଭାଷା 
ହେଉଛି ଏକ ଅମ୍ବାନ ଗ୍ରନ୍ଧ । 
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1 ପୃଷଝା ୧୩୨ 


ଅଚ୍ଛ୍ଯତ ପିଶାରଡି 
(1550-1621) 


ମଧ୍ଯଯୁଗ ଭାରତରେ ଅଚ୍ୟୁତ ପିଶାରତି ଜଣେ 
ଖ୍ୟାତିସମ୍ପନ୍ନ ସଂସ୍କୃତ ବୈୟାକରଣିକ, ଜ୍ୟୋତିଷ 
ତଥା ଗଣିତଜ୍ଞ ଥିଲେ | ସେ ଅନ୍ୟତମ ବିଶିଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ 
ଜ୍ୟେଷ୍ଠଦେବଙ୍କ ଛାତ୍ର ଥୁଲେ ଏବଂ ମାଧବଙ୍କ 
କେରଳ ସ୍କୁଲର ସଦସ୍ଯ ଥଲେ । ସେ ତିନୋଟି 
ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିଛନ୍ତି । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ସୂଟ 
ନିର୍ଣୟ, ରାଗି-ଗୋଳ-ସୂଟ-ନୀତି ଏବଂ ଉପରାଗ 
ଜ୍ରିୟାକର୍ମ । ଶେଷୋକ୍ତ ପୁସ୍ତକଟି ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ଓ 
ସୂର୍ଯ୍ୟାପରାଗ ଉପରେ ଚାରୋଟି ଅଧ୍ୟାୟରେ 
ଲିଖିତ । ସେ କ୍ରାନ୍ତିବୂର (୦୯1i୯)ର ଲଘୁକରଣ 
(୮€du୯tion) ଉପାୟ ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥିଲେ | 
ଅଚ୍ୟୁତଙ୍କ ଛାତ୍ର ମେଲପାଥୁର ନାରାୟଣ 
ଭଟ୍ଟାଥୁରିଙ୍କ ଭକ୍ତିରସାମବକ କାବ୍ୟ “ ନାରାୟନୀୟମ୍‌ ” 
ପାଇଁ ଅଚ୍ୟୁତଙ୍କୁ ଅନେକ ଜାଣିଥାଆନ୍ି । ଏ 
ବିଷୟରେ ଗୋଟିଏ କିମ୍ବଦନ୍ତୀ ଅଛି । ବ୍ରାହ୍ମଣ ସନ୍ତାନ 
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ହେଲେ ମଧ୍ଯ ନାରାୟଣ ବ୍ରାହ୍ମଣ୍ୟ ଧର୍ମ ପାଳନ କରୁ ନଥଲେ । ଏଣୁ ଅଚ୍ଯୁତ ତାଙ୍କୁ 
ଗାଳିଗୁଲଜ କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପୂଜାପାଠ କରିବାକୁ ବାଧ୍ୟ କଲେ । ଏପରି ହେଲା 
ଯେ ଅଚ୍ୟୁତ ବାଧ୍ୟ ହୋଇ ନାରାୟଣଙ୍କୁ ନିଜର ଛାତ୍ର ଭାବେ ଗ୍ରହଣ କଲେ ଓ ତାଙ୍କୁ 
ବ୍ୟାକରଣ ପଢ଼ାଇଲେ । ପରେ ଅଚ୍ୟୁତ ଯେତେବେଳେ ପକ୍ଷାଘାତ ରୋଗରେ ଆଅକ୍ରାନ୍ତ 
ହେଲେ, ନାରାୟଣ ଗୁରୁଙ୍କ କଷ୍ଠ ଦେଖୁ ଭଗବାନଙ୍କୁ ପ୍ରାର୍ଥନା କଲେ ଯେ ଗୁରୁଙ୍କ ରୋଗ 
ତାଙ୍କୁ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହେଉ ଏବଂ ଗୁରୁ ଭଲ ହୋଇଯାଆନ୍ତୁ । ଏହା ତାଙ୍କ ପାଇଁ ଗୁରୁଦକ୍ଷିଣା 
ହେବ | ସତକୁ ସତ ଅଚ୍ୟୁତ ରୋଗମୁକ୍ତ ହୋଇଗଲେ ଏବଂ ନାରାୟଣ ପକ୍ଷାଘାତ ରୋଗରେ 
ଆକ୍ରାନ୍ତ ହେଲେ | ରୋଗ ଭଲ ନହେବାରୁ ନାରାୟଣ ଶେଷରେ ପ୍ରଭୁ ଗୁରୁଭାୟୁର ମନ୍ଦିରକୁ 
ଗଲେ ଏବଂ ପ୍ରଭୁଙ୍କ ଜଣେ ପରମ ଭକ୍ତ ଥୁଞ୍ଚାଥୁ ରାମାନୂୁଜନ୍‌ ଇଝୁଥାଚନଙ୍କୁ ରୋଗମୁକ୍ତ 
ହେବାର ଉପାୟ ବତାଇବା ପାଇଁ ଅନୁରୋଧ କଲେ । ଇଖଝୁଥାଚନ୍‌ ଏଥିପାଇଁ ଭଗବାନ 
ବିଷ୍ଣୁଙ୍କ ବିଭିନ୍ନ ଅବତାରକୁ ନେଇ ଗୋଟିଏ କାବ୍ଯ ଲେଖୁବାକୁ କହିଲେ । ନାରାୟଣ 
ସୁନ୍ଦର ଶ୍ଲୋକ ଆକାରରେ ବିଷ୍ଣୁଙ୍କ ଦଶ ଅବତାର ବର୍ଣ୍ଣନା କରି କାବ୍ୟଟିକୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ କଲେ 
ଏବଂ ପ୍ରଭୁଙ୍କ ମନ୍ଦିରରେ ଗାନ କଲେ । ଏହାପରେ ସେ ରୋଗମୁକ୍ତ ହୋଇଗଲେ ! 
ନାରାୟଣ ସଂସ୍କୃତରେ ଲେଖୁଥିବା ଏହି କାବ୍ଯର ନାମ ହେଉଛି ‘ନାରାୟନୀୟମ୍‌ । 
ଯେଉଁଦିନ ନାରାୟଣ ଏହାକୁ ଗୁରୁଭାୟୁରାପାନଙ୍କ ମନ୍ଦିରରେ ସମର୍ପଣ କରିଥୁଲେ, ପ୍ରତିବର୍ଷ 
ଗୁରୁଭାୟୁରଠାରେ ସେହି ଦିବସକୁ ' ନାରାୟନୀୟମ୍‌ ଦିନମ୍‌ ' ଭାବେ ପାଳନ କରାଯାଉଛି | 


ପ୍ରଷ୍ଠା ୧୩୩ ଛା 
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Hl ପୃଷ୍ଠା ୧୩୪ 


କରଳାକର 
(1616-1700) 


କି ମଳାକର । 616 ମସିହାରେ ବନାରସଠାରେ 


ଗୋଟିଏ ଜ୍ୟୋତି ର୍ବିଦ୍‌ ପରିବାରରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ 
କରିଥଲେ । କମଳାକରଙ୍କ ପିତା ନୃସିଂହ ଜଣେ 
ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଜ୍ୟୋତିରବିଦ୍‌ ଥୁଲେ । କମଳାକରଙ୍କ ତିନି 
ଭାଇଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ବଡ଼ ଭାଇ ଦିବାକର ଓ ସାନ ଭାଇ 
ରଙ୍ଗନାଥ ମଧ୍ଯ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଓ ଗଣିତଜ୍ଞ ଥିଲେ | 
ଏହିପରି ଏକ ପରିବାରରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରି ପିଲାଦିନୁ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା ଓ ଗଣିତ ପ୍ରତି ଆଗ୍ରହ ସୃଷ୍ଟି ହେବା 
ସ୍ଵାଭାବିକ ଥଲା । 

ଭାରତୀୟ ଗଣିତର ପ୍ରାଚୀନ ଯୁଗର ପରମ୍ପରା 
ଅନୁଯାୟୀ ପରିବାରର ଜଣେ ସଦସ୍ୟ ପରିବାରର 
ଅନ୍ଯ ସଦସ୍ଯମାନଙ୍କର ଶିକ୍ଷକର ତୂରମିକା 
ନେଉଥ୍ଲେ | ସେହି ପରମ୍ପରା ଅନୁଯାୟୀ 
କମଳାକରଙ୍କୁ ତାଙ୍କ ବଡ଼ ଭାଇ ଦିବାକର ଶିକ୍ଷା 


ଦେଇଥିଲେ ଏବଂ ଦିବାକରଙ୍କୁ ତାଙ୍କ କକା ଶିବ 
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ଶିକ୍ଷା ପ୍ରଦାନ କରିଥୁଲେ ! ସେତେବେଳେ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ ଓ ଗଣିତ୍ଞମାନଙ୍କ ଲେଖାର 
ଆରବୀୟ ଅନୁବାଦ ଉପଲବ୍‌ଧ ହେଉଥଲା | ଆରବ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ (ବିଶେଷ କରି 
ଉନୁଗ୍‌ ବେଗ୍‌) ଦ୍ଵାରା ଅନୁବାଦିତ ଆରିଷ୍ୋଟଲ୍‌ଙ୍କ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଟଲେମିଙ୍କ 
ଜ୍ୟୋରିର୍ବି ଜ୍ଞାନକୁ କମଳାକର ପଢ଼ିଥିଲେ । ସେ ଏହା ସହିତ ଭାରତୀୟ ପାରମ୍ପରିକ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବି୍ଞାନକୁ ମିଶାଇ ଜ୍ୟୋତି ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ମୋଟାମୋଟି ଧାରଣା କରି 
ନେଇଥିଲେ | ସେ ସମ୍ରାଟ ଜାହାଙ୍ଗୀରଙ୍କ ଦରବାରରେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଥିଲେ ! 

କମଳାକରଙ୍କ ପରିବାରର ଏକ ପରମ୍ପରା ଥିଲା ଯେ ସଭ୍ୟମାନେ ପୂରାତନ 
ପଶ୍ତିତମାନଙ୍କର ବହିକୁ ପଢ଼ି ଯାହା ବୁଝିଲେ ତାକୁ ନିଜ ଭାଷାରେ ଏକ ଟୀକା ଲେଖୁବେ | 
କମଳାକର ଏହି ପରମ୍ପରାରେ ନିଜକୁ ମିଶାଇ ଗଣେଶଙ୍କ ˆ ଗ୍ରହଲାଘବ”ର ଏକ ଟୀକା 
ମନୋରମା” ନାମରେ ଲେଖୁଥିଲେ | ସେହିପରି ସେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ସିଦ୍ଧାନ୍ତର ଏକ ଟୀକା 
' ଭାଷଣଭାଷ୍ୟ' ନାମରେ ଲେଖିଥଲେ । 

କମଳାକରଙ୍କ ନିଜସ୍ବ ଲେଖା ହେଉଛି “ସିବାନ୍ତତତ୍ତ୍ଵ ବିବେକ” । ସେ ଏହାକୁ 
1658 ମସିହାରେ ସମ୍ପୂର୍ଣ କରିଥିଲେ ! ସେହି ସମୟର ଭାରତୀୟ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନର 
ଚର୍ଚିତ ବିଷୟକୁ ନେଇ ପନ୍ଦର ଅଧ୍ୟାୟରେ ଏହାକୁ ଲେଖୁଛନ୍ତି । ବିଷୟଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ 
ସମୟ ମାପର ଏକକ, ଗ୍ରହର ହାରାହାରି ଗତି, ଗ୍ରହର ଦ୍ରାଘିମା, ଗ୍ରହର ଆକାର ଓ 
ଦୂରତା, ପୃଥବୀର ଛାୟା, ଚନ୍ଦ୍ର କଳା, ଚନ୍ଦ୍ରରେ ସୂର୍ଯ୍ୟୋଦୟ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟାସ୍ତ, ଚନ୍ଦ୍ର ଗ୍ରହଣ, 
ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ, ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ସଞ୍ଚାର (asi) ଆଦି ମୁଖ୍ୟ | 

' ସିବ୍ଧାନ୍ତ ତତ୍ତ୍ବ ବିବେକ 'ର ତୃତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟରେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଗାଣିତିକ 
ସୂତ୍ର ରହିଛି | ଏଥିରେ କମଳାକର ସାଇନ୍‌ (¢) ଓ କୋସାରନ୍‌ (୯୦€)ର ଯୋଗଫଳ 
ଓ ବିୟୋଗଫଳର ସୂତ୍ର ଦେଇଛନ୍ତି । ଗୋଟିଏ କୋଣର ଦୁଇଗୁଣ, ତିନିଗୁଣ, ଚାରିଗୁଣ ଓ 
ପାଞ୍ଚଗୁଣର ସାଇନ୍‌ ଓ କୋସାଇନ୍‌ର ସୂତ୍ର ଏଥୁରେ ରହିଛି । ବିଶେଷକରି କମଳାକର 
ଏଥରେ $ (A/2) ଓ sn (A/4)ର ସୂତୁ n(A) ଆକାରରେ ଦେଇଛନି | ପୁନଶ୍ଚ 
$in(A/3) ଓ sin(A/5)ର ଆଇଟେରେଟିଭ୍‌ ସୂତୁ ମଧ୍ଯ ସେ ଦେଇଛନ୍ତି | 

ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ତର୍‌ ବିବେକ ସଂସ୍କୃତ ଭାଷାରେ ଲିଖିତ । କମଳାକର ଏଥୁରେ ସଂସ୍କୃତ 
ସଂଖ୍ୟାରେ ଅନେକ ଥର ସ୍ଥାନୀୟ ମୂଲ୍ଯ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତି ବ୍ଯବହାର କରିଛନ୍ତି । ଗ୍ରୀକ୍‌ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଇଉକ୍ଲିଡଙ୍କ ' ଏଲିମେଣ୍ଟ୍‌ସ ପୁସ୍ତକରୁ ଅନେକ ତଥ୍ୟ ଗ୍ରହଣ କରି ସେ ଏଥୁରେ 
ବ୍ୟବହାର କରିଛନ୍ତି । 


ସୂଷ୍ଠା ୧୩୫ ଯୀ 
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fl ପୃଷ୍ଠା ୧୩୬ 


କଗନ୍ବାଥ ସମ୍ରାଟ 
(1690-1750) 


ଜଗନ୍ନାଥ ସମ୍ରାଟ 1690 ମସିହାରେ ରାଜସ୍ଥାନର 
ଅମ୍ବର (ବର୍ରମାନର ଜୟପୁର) ଠାରେ ଜନ୍ଧଗ୍ରହଣ 
କରିଥିଲେ । ସେ ଜୟପୁରର ମହାରାଜା ସୱାଇ 
ଜଢୟସିଂହଙ୍କ ଦରବାରରେ ମୁଖ୍ୟ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଥିଲେ । 
ଜୟସିଂହ 1699 ମସିହାରେ ଶାସନକୁ ଆସିବା ପରେ 
ଜୟପୁର ଏକ ସମ୍ପଦ୍ଧଶାଳୀ ରାଜ୍ୟରେ ପରିଣତ 
ହୋଇଥଲା | ତାଙ୍କ ନାମ ଅନୁସାରେ ରାଜ୍ୟର ନାମ 
ଅମ୍ବରରୁ ଜୟପୂର ହେଲା । ଜୟସିଂହ ନିଜେ ଜଣେ 
ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରେମୀ ଓ ବିଶେଷ କରି ଢ୍ୟୋତି ବିଦ୍ୟା 
ଚର୍ଟାରେ ଆଗ୍ରହୀ ଥିଲେ । ସେ ଦିଲ୍ଲୀ ଜୟପୁର, 
ବାରଣାସୀ, ଉଜୟିନୀ ଓ ମଥୁରାରେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ପାଇଁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାରମାନ ସ୍ଥାପନ 
କରିଥିଲେ । ଏହାର ନାମ ଥଲା ଯନ୍ତର ମନ୍ତର | 
ଉଭୟ ରାଜା ଜୟସିଂହ ଓ ତାଙ୍କ ଦରବାରର 
ମୁଖ୍ୟ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ କଗନ୍ନାଥ ସମ୍ପାଟ ଅନେକ ସମୟ 
ଏକାଠି ବସି ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା ଚର୍ଚା କରୁଥିଲେ | 
ଜୟସିଂହଙ୍କ ପୃଷ୍ଠପୋଷକତାରେ ଜଗନ୍ନାଥ ସମ୍ରାଟ 
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ନିଜର ଗଣିତ ଓ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା ଚର୍ଚ୍ଚା କରୁଥିଲେ । ଜୟସିଂହ ଅନୁଭବ କଲେ ଯେ 
ଭାରତର ବିଜ୍ଞାନ ସ୍ଥାଣୁ ପାଲଟି ଯାଇଛି । ଏହା ସହିତ ୟୁରୋପୀୟ ବିଜ୍ଞାନକୁ ମିଶାଇ 
ସମୁନ୍ଧତ କରାଯିବା ଉଚିତ୍‌ । ଏଣୁ ଗ୍ରୀକ୍‌ର ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ବିଜ୍ଞାନ ବହିଗୁଡ଼ିକୁ ସଂସ୍କୃତରେ 
ଅନୁବାଦ କରିବାକୁ ସେ ଜଗନ୍ନାଥ ସମ୍ରାଟଙ୍କ କହିଲେ | ସେତେବେଳେ ଗ୍ରୀକ୍‌ ବହିଗୁଡ଼ିକର 
କେବଳ ଆରବ ଅନୁବାଦ ମିଳୁଥଲା । ଜଗନ୍ନାଥ ସମ୍ରାଟଙ୍କ ପାର୍ସି ଆରବ ଓ ସଂସ୍କୃତ 
ଭାଷାରେ ଦକ୍ଷତା ଥୁଲା | 

ଇଉକ୍ତିଡ଼ଙ୍କ “ ଏଲିମେଣ୍ଟସ୍‌ ' ବହି ହେଉଛି ଗଣିତ ଓ ବିଶେଷ କରି ଜ୍ୟାମିତିର ଏକ 
ପ୍ରାମାଣିକ ଗ୍ରନ୍ଧ । ଏହାକୁ 500 ବର୍ଷ ଚଳେ ନାସିର୍‌ ଆଲଦିନ୍‌ ଆଲତୂସି ଆରବ ଭାଷାରେ 
ଅନୁବାଦ କରିଥିଲେ । ଏହାର ନାମ ଥୁଲା ମାଜିସ୍ତି । ଜଗନ୍ନାଥ ସମ୍ରାଟ 1727 ମସିହାରେ 
ଏହାକୁ ସଂସ୍କୃତ ଭାଷାରେ ଅନୁବାଦ କଲେ । ସଂସ୍କୃତ ଭାଷାର ବହିର ନାମ ହେଲା 
* ରେଖାଗଣିତ' | ଏଥୁରେ ସେ କେତେକ ନୂଆ ପ୍ରମାଣ ଦେଇଛନ୍ତି । 

ଅନ୍ୟ ଜଣେ ଗ୍ରୀକ ପଣ୍ତିତ ଟଲେମିଙ୍କ “ ଆଲ୍‌ମାଜେଷ୍ଟ' ବହିଟିକୁ ନାସିର୍‌ ଆଲଦିନ୍‌ 
ଆଲତୂସି 1247 ମସିହାରେ ଆରବ ଭାଷାରେ ଅନୁବାଦ କରିଥିଲେ |! ଏହାର ନାମ ଥୁଲା 
' ତାହିର୍‌ ଆଲ୍ମାଜିଷ୍ି ' ( ଆଲମାଜେଷ୍ର ଟୀକା) | ଏଥିରେ ସାଇନ୍‌ ସାରଣୀ ପ୍ରସ୍ତୁତ ପାଇଁ 
ଅନେକ ତ୍ରିକୋଣମିତି ସୂତ୍ର ଥଲା । ଜଗନ୍ନାଥ ସମ୍ରାଟ ଆଲତୁସିଙ୍କ ଆରବୀୟ ଅନୁବାଦକୁ 
ସଂସ୍କୃତ ଭାଷାରେ ଅନୁବାଦ କଲେ । ସେ ଏହାର ନାମ ଦେଲେ “ସିବାନ୍ତ ସମ୍ରାଟ | 
ମାତ୍ର ଏଥିରେ ସେ ନିଜେ ବାହାର କରିଥିବା କିଛି ସୂତ୍ର ମଧ୍ଯ ସଂଶ୍ଲିଷ୍ଟ କଲେ | ପୁନଶ୍ଚ 
ଆରବର ଗାଣିତିକ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଉଲୁଗ୍‌ ବେଗ୍‌ ଓ ଆଲ୍‌କାସିଙ୍କ ଲେଖା ଉପରେ ଜଗନ୍ନାଥଙ୍କ 
ଟିପ୍ଣୀ ମଧ୍ଯ ଏହି ବହିରେ ସ୍କାନ ପାଇଛି । 

ଜଗନ୍ନାଥଙ୍କ ରଚିତ ଓ ଅନୁବାଦିତ ପୁସ୍ତକଗୁଡ଼ିକରୁ ଜଣାଯାଉଛି ଯେ ଜୟସିଂହ 
ବିଦେଶରୁ ଭାରତକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନ କୌଶଳ ଆଣିବା ପାଇଁ ଅନେକ ଗଣିତଜ୍ଞ ଓ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦଙ୍କୁ ନିଯୁକ୍ତ କରିଥିଲେ | ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଜଗନ୍ନାଥ ଅନ୍ୟତମ ଥୁଲେ | 

ଜଗନ୍ନାଥ କେତେକ ପୁରୁଣା ସୂତ୍ରର ପ୍ରମାଣ ବାହାର କରିଥୁଲେ | ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 
ଭାରତୀୟ ଗଣିତର ଏକ ସୂତ୍ର 


ହେଉଛି ବହୁ ପୁରୁଣା | ଦ୍ଵିତୀୟ ଭାସ୍କରଙ୍କ ଲେଖାରେ ଏହା ପ୍ରଥମେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଥିଲା | 
ଜଗନ୍ନାଥ ତ୍ରିକୋଣମିତି ଓ ବୀଜଗଣିତ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହାର ଏକ ପ୍ରମାଣ ଦେଇଛନ୍ତି । 
ଜଗନ୍ନାଥ ସମ୍ରାଟ 1750 ମସିହାରେ ମୂତ୍ୟୁବରଣ କଲେ | 


ପୃଷ୍ଠା ୧୩୭ 
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ଆଷ୍ର ରାମଚନ୍ଦ 
(1821-1880) 


ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତରେ ଗଣିତର ବିକାଶ ଅନ୍ୟ ସଭ୍ୟତା 
ଠାରୁ ଉନ୍ନତ ଥୁଲା । ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ, ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ଓ 
ଭାସ୍କରାଗାର୍ଯ୍ୟ ଆଦିଙ୍କ ମୌଳିକ ଗଣିତ ଦ୍ଵାଦଶ 
ଶତାଦ୍ଦୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିକାଶ ହୋଇଥଲା । ବିଶ୍ଵାସ 
କରାଯାଉଥିଲା ଯେ ଏହାପରେ ଭାରତରେ ଆଉ 
ଗଣିତର ବିକାଶ ହୋଇନାହିଁ । ମାତ୍ର ଗତ ଦେଢ଼ଶହ 
ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ କେରଳର କିଛି ପୁସ୍ତକ ପୁନରୁଦ୍ଧାର 
କରାଯିବା ପରେ ଜଣାଗଲା ଯେ ଷୋଡ଼ଶ ଶତାଦୀ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କେରଳରେ ଉଚ୍ଚତର ଗଣିତ ସୃଷ୍ଠି ହୋଇଛି । 
ଏହାପରେ ପୃଥିବୀରେ ଭାରତୀୟ ଗଣିତକୁ ପରିଚିତ 
କରାଇଥୂଲେ ଶ୍ରୀନିବାସ ରାମାନୁକନ । ମାତ୍ର 
ରାମାନୁଜନଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ କେତେଜଣ ଗଣିତଜ୍ଞ 
ଗଣିତରେ ଉନ୍ନତ କାର୍ଯ୍ୟମାନ କରିଛନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କ 
ନାମ ବିଶେଷଭାବେ ଜଣା ନାହିଁ । ଏହି ଅଜଣା 
ଗଣିତଞ୍ଚମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଢଣେ ହେଉଛନ୍ତି ମାଷ୍ଟର 


Hl ପୃଷ୍ଠା ୧୩୮ 


ରାମଚନ୍ଦ୍ର | ଗରିଷ୍ଠ (୩2×m2) ଓ ଲଘିଷ୍ଠ (mma)ର ସମାଧାନ ବୀଜଗାଣିତିକ ଉପାୟରେ 
କରିବା ଏବଂ ସ୍ଥାନୀୟ ଭାଷାରେ କାଲକୂଳସ୍‌ ଓ ବିଜ୍ଞାନ ପଢ଼ାଇବା ହେଉଛି ତାଙ୍କର 
କୃତୀ | ଏହାବ୍ୟତୀତ ସେ ଉର୍ଦ୍ଦ ଭାଷାରେ ଜଣେ ଦକ୍ଷ ସାମ୍ବାଦିକ ମଧ୍ଯ ଥଲେ । 

ରାମଚନ୍ଦ୍ର ପାନିପଥ ଠାରେ 1821 ମସିହାରେ ଗୋଟିଏ କାୟସ୍ଥ ପରିବାରରେ 
ଭୂମିଷ୍ଠ ହୋଇଥଲେ । ତାଙ୍କ ପିତାଙ୍କ ନାମ ଥଲା ରାୟ ସୁନ୍ଦରଲାଲ ମାଥୁଜ । ସୁନ୍ଦରଲାଲ 
ଦିଲ୍ଲୀର ବ୍ଯକ୍ତି ଥଲେ ଏବଂ ଇଷ୍ଟ ରଶ୍ରିଆ କମ୍ପାନୀ ଅଧୀନରେ ପାନିପଥ ଠାରେ ନାଏବ 
ତହସିଲଦାର ଗାକିରି କରୁଥିଲେ ! ମାତ୍ର ନଅବର୍ଷ ବେଳେ ରାମଚନ୍ଦ୍ର ପିତାଙ୍କୁ ହରାରଲେ । 
ଏହାପରେ ମାତାଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଛଅ ଭାଇଭଉଣୀ ଲାଳିତ ପାଳିତ ହୋଇଥିଲେ । ତାଙ୍କ ମାତା 
ତାଙ୍କୁ ଘରେ ପଢ଼ାଇଥୂଲେ । ସେ 1833 ମସିହାରେ ଦିଲ୍ଲୀର ଗୋଟିଏ ଇଂରାଜୀ 
ବିଦ୍ୟାଳୟରେ ନାମ ଲେଖାଇଲେ । ସେଠାରେ ସେ ଛଅବର୍ଷ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥଲେ । 
ଇଂରାଜୀ ବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଗଣିତ ପଢ଼ାଇବାର ବ୍ୟବସ୍ଥା ନଥିବାରୁ ରାମଚନ୍ଦ୍ର ନିଜେ ଘରେ 
ଗଣିତ ପଢୁଥିଲେ | 

ରାମଚନ୍ଦ୍ର ଏଗାର ବର୍ଷ ବୟସରେ ସୀତାଙ୍କୁ ବିବାହ କଲେ ! ବିବାହ ପରେ ସେ 
ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ ତାଙ୍କ ସ୍ତ୍ରୀ ହେଉଛନ୍ତି ମୂକ ଓ ବଧ୍ୂର ! ଆର୍ଥକ ଅନାଟନ ଏବଂ ସ୍ତ୍ରୀଙ୍କ 
ଅପାରଗତା ସନ୍ତ୍ଵେ ରାମଚନ୍ଦ୍ର ନିଷ୍ଠାର ସହ ଗଣିତରେ ମନୋନିବେଶ କରୁଥିଲେ | ଘର 
ଚଳାଇବା ଏବଂ ଭାଇଭତଉଣୀଙ୍କୁ ପାଠ ପଢ଼ାଇବା ପାଇଁ ସେ ସ୍କୁଲ ଶିକ୍ଷା ପରେ ତିନିବର୍ଷ 
ପାଇଁ କିରାଣୀ ଚାକିରି କଲେ । ପରେ ବୃରି ପାଇ ସେ ଦିଲ୍ଲୀ କଲେଜ (ଆଜିର ଜାକିର 
ହୁସେନ୍‌ କଲେଜ )ରେ ନାମ ଲେଖାର ସେଠାରୁ 1843 ମସିହାରେ ଉତ୍ତୀର୍ଣ୍ଣ ହେଲେ । 

ରାମଚନ୍ଦ୍ର 1843 ମସିହାରେ ଦିଲ୍ଲୀ କଲେଜରେ ଶିକ୍ଷକ ଭାବେ ଯୋଗଦେଲେ । 
ସେ ଦୃଢ଼ ଭାବରେ କହୁଥିଲେ ଯେ ମାତୃଭାଷାରେ ଶିକ୍ଷା ପ୍ରଦାନ କରାଯିବା ଉଚିତ । ସେ 
ଉର୍ଦ୍ଧ ଭାଷାରେ ଗଣିତ ଓ ବିଜ୍ଞାନ ପଢ଼ାଇଲେ ! ଏହାବ୍ୟତୀତ ରଂରାଜୀ ଭାଷାରୁ ବିଜ୍ଞାନ 
ଲେଖାକୁ ଉର୍ଦ୍ଧ ଭାଷାରେ ଅନୁବାଦ କରିବା ପାଇଁ କଲେଜର ଅଧ୍ଯକ୍ଷ ଚାଙ୍କୁ ଦାୟିତ୍ଵ ଦେଲେ । 
ତାଙ୍କ ଚେଷ୍ଟାରେ କଲେଜରୁ ଦୁରଟି ଉର୍ଦ୍ଦୁ ପତ୍ରିକା ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା ଏବଂ ରାମଚନ୍ଦ୍ର 
ଏହାର ସମ୍ପାଦନା ଦାୟିତ୍ଵ ନେଲେ । ସେ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାର ନୂତନ 
ଆବିଷ୍ଠାରଗୁଡ଼ିକୁ ଉର୍ଦ୍ଧରେ ଅନୁବାଦ କରି ପତ୍ରିକାରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ | ସେ ଉର୍ଦ୍ଧ ଭାଷାର 
ଜଣେ ସୁଲେଖକ ହୋଇପାରିଥିଲେ ! ଏହା ସାଙ୍ଗକୁ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ସଭ୍ଯୁତାର ସଫଳତା ଓ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ମନୋବୃତ୍ତି ତାଙ୍କୁ ମୋହିତ କରିଥଲା ! 

ରାମଚନ୍ଦ୍ର ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଗଣିତ ପୁସ୍ତକକୁ ଇଂରାଜୀରୁ ଉର୍ଦ୍ଧ ଭାଷାରେ 
ଅନୁବାଦ କରିଥିଲେ 1 ସେଥୁମଧ୍ଯରୁ Plane Trigonometry (1859), An Elemen- 
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tary Treatise on the Theory of Equations (1861), The Elements of 
Euclid (1862), Algebra for Beginners (1863), Galbraith and Haughton’s 
Scientific Manuals (1859-65) ଆଦି ପ୍ରଧାନ | 
ରାମଚନ୍ଦ୍ର ଯଥାର୍ଥରେ ଜଣେ ଜନପ୍ରିୟ ବିଜ୍ଞାନ ଲେଖକ ଥଲେ । ସେ ନିୟମିତ 
ଭାବେ ଉର୍ଦ୍ଧ ପତ୍ରିକାରେ ଉନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଆବିଷ୍କାର କରାଯାଉଥିବା ବିଜ୍ଞାନ ଓ 
ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ବିକାଶକୁ ଲେଖୁଥିଲେ । ଏହାବ୍ୟତୀତ ସେ ଇଉକ୍ଲିଡ଼, ଗାଲିଲିଓ, ଲାଗ୍ରାଞ୍, 
ଲାପ୍ଲାସେ, ନିଉଟନ ଓ ପିଥାଗୋରାସ ଆଦି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଜୀବନୀକୁ ବିଭିନ୍ନ ଲେଖା 
ମାଧ୍ଯମରେ ଉର୍ଦ୍ଧ ଭାଷାରେ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । ସେ ମଧ୍ଯ ରାଜନୀତି, ଧର୍ମ, ଭୂଗୋଳ, 
ରୂତତ୍ତ୍ର ଓ ଇତିହାସ ଉପରେ ଅନେକ ପ୍ରବନ୍ଧ ଲେଖିଛନ୍ତି । 
ରାମଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କ ନିଜସ୍ବ ମୌଳିକ ରଚନା ହେଉଛି ଇଂରାଜୀ ଭାଷାରେ ଲିଖିତ ଦୂଇଟି 
ପୁସ୍ତକ | ପ୍ରଥମ ପୁସ୍ତକଟି ହେଉଛି A Treatise on the Problems of Maxima 
and Minima solved by Algebra | ଏହା ପ୍ରଥମେ 1850ରେ ଦିଲ୍ରୁ ପୂନଃପ୍ରକାଶ 
ପାଇଲା ! 29 ବର୍ଷ ବୟସ ବେଳକୁ ରାମଚନ୍ଦ୍ର ଏହାକୁ ରଚନା କରିଥଲେ । ଏହା ବହୁଳ 
ଭାବେ ଆଦ୍ଧତ ହୋଇଥୁଲା । ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଇଂରେଜୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ଦେ ମୋର୍ଗାନ୍‌ ଏହା ପଢ଼ି 
ଏତେ ମୁଗ୍ଧ ହେଲେ ଯେ ତାଙ୍କ ପ୍ରଚେଷ୍ଟାରେ ଏହା 1859 ମସିହାରେ ଲଣ୍ଡନରୁ ପ୍ରକାଶିତ 
ହୋରଥୁଲା | ଲଣ୍ଡନରୁ ପ୍ରକାଶିତ ପୂସ୍ତକର ପ୍ରଥମ ପୃଷ୍ଠାରେ ଲେଖାଯାଇଥୁଲା, 
“Reprinted by order of the honorable court of Directors 
of the East India Company, for circulation in Europe 
and in India, in acknowledgement of the merit of the 
author, and in testimony of the sense entertained of the 
importance of independent, speculation as an instrument 
of national! progress in India under the superintendence 
of Augustus De Morgan of Trinity College, Cambridge.” 
ଦେ ମୋର୍ଗାନ୍‌ ଏହି ପୁସ୍ତକର ମୁଖବନ୍ଧ ମଧ୍ୟ ଲେଖିଥିଲେ | ସେଥିରେ ସେ ଭାରତର 
ପ୍ରାଚୀନ ଭାଷା ସଂସ୍କୃତରେ ଲେଖାଯାଇଥିବା ପାଟୀଗଣିତ ଓ ବୀଜଗଣିତର ଭୂୟସୀ ପ୍ରଶଂସା 
କରିଛନ୍ତି । ରାମଚନ୍ଦ୍ର ଏହି ପୁସ୍ତକରେ କାଲକୂଲସ୍‌ର ଅବକଳନ (dfferentiation)କୁ 
ବ୍ୟବହାର ନକରି ବୀଜଗାଣିତିକ ଉପାୟରେ “ମାକସିମା ଓ ମିନିମାଂର ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର 
ଅଙ୍କର ସମାଧାନର ଉପାୟ ବତାଇଛନ୍ତି । ସେ ଦ୍ଵାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତୀୟ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଭାସ୍କରାତଚାର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ' ବୀଜଗଣିତ ' ପୁସ୍ତକରୁ ଏହି ଉପାୟ ପାରଥୁବାର ଲେଖିଛନ୍ତି 
ଏଥୁରୁ ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତୀୟ ଗଣିତର ମହାନତା ଓ ରାମଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କ ବୃଦଧିମତାର ପରିଚୟ ମିଳେ ¦ 
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ରାମଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କ ଦ୍ବିତୀୟ ପୁସ୍ତକଟି ହେଉଛି A Specimen of a New Method of 
the Differential Calculus | ଏହା 1863 ମସିହାରେ କରିକତାରେ ପ୍ରକାଶିତ 
ହୋରଛି । ରାମଚନ୍ଦ୍ର ଅବକଳ କାଲକୁଲସ୍‌ର ଏହି ନୂତନ ପଦ୍ଧତିକୁ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଅନୁପାତ 
ପଵ୍ଧିତି' (Method of Constant Ratios) ନାମ ଦେଇଛନ୍ତି 

ରାମଚନ୍ଦ୍ର 1 852 ମସିହାରେ ଖ୍ରୀଷ୍ଟଧର୍ମ ଗ୍ରହଣ କଲେ । ଫଳରେ ତାଙ୍କୁ ତାଙ୍କ ମାତା, 
ସ୍ତ୍ର ପୁଅ, ଝିଅ ଓ ଭାଇଙ୍କୁ ଛାଡ଼ିବାକୁ ପଡ଼ିଲା ! ତାଙ୍କ ଜାତି ଲୋକ ଚାଙ୍କ ବିରୁଦ୍ଧରେ 
ଗଲେ । ପିଲାମାନେ ଇଂରାଜୀ ପଢ଼ିଲେ କିପରି ଖରାପ ହୋଇଯାଆନ୍ତି, ସେମାନେ 
ରାମଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କର ଉଦାହରଣ ଦେଲେ । ରାମଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କ ଧର୍ମାନ୍ତରର ପ୍ରଭାବ କଲେଜ ଉପରେ 
ପଡ଼ିଲା । କଲେଜରେ ଛାତ୍ର ସଂଖ୍ୟା ହ୍ରାସ ପାଇଲା । ତାଙ୍କ ସମ୍ପାଦନାରେ କଲେଜରୁ 
ପ୍ରକାଶିତ ପତ୍ରିକା ଦୂଇଟିର ଗ୍ରାହକ ସଂଖ୍ଯା କମିଗଲା ଏବଂ ଶେଷରେ ପତ୍ରିକା ଦୂରଟି 
ବନ୍ଦ ହୋଇଗଲା । 

1857 ମସିହାର ସିପାହୀ ବିଦ୍ରୋହ ବେଳେ ଖ୍ରୀଷ୍ଟଧର୍ମ ଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ବାରୁ ରାମଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କ 
ଜଣେ ଦେଶଦ୍ରୋହୀ ଭାବେ ଚିତ୍ରଣ କରାଗନା ¦ ତାଙ୍କ ଢୀବନ ସଂକଟାପନ୍ନ ହେଲା । 
ବିଦ୍ରୋହୀ ସିପାହୀମାନେ କଲେଜରେ ପ୍ରବେଶ କରି ପାଠାଗାରର ସମସ୍ତ ଇଂରାଜୀ ପୁସ୍ତକ 
ନଷ୍ଟ କରିଦେଲେ | ସେମାନେ କଲେଜ ଅଧ୍ଯକ୍ଷ ଟେଲର୍‌ ଏବଂ ଖ୍ରୀଷ୍ଟଧର୍ମ ଗ୍ରହଣ କରିଥୁବା 
ଅନ୍ଯ ଜଣେ ଭାରତୀୟ ଶିକ୍ଷକ ଡଃ. ଚିମନ୍‌ ଲାଲଙ୍କୁ କଲେଜ ଭିତରେ ହତ୍ଯା କଲେ । 
କେତେଜଣ ଛାତ୍ରଙ୍କ ସହାୟତାରେ ରାମଚନ୍ଦ୍ର ଜୁଚି କଲେଜରୁ ପଳାୟନ କଲେ ଏବଂ 
ଦିଲ୍ଲୀ ନିକଟରେ ମାଟୋଲା ଗ୍ରାମରେ ଜଣେ ଜମିଦାରଙ୍କ ଘରେ କିଛିଦିନ ନୂଚି କରି 
ରହିବା ପରେ ରୁରକି ଯାଇ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ଶିବିରରେ ରହିଲେ । 

ରାମଚନ୍ଦ୍ର । 858 ମସିହାରେ ଭାରତର ପ୍ରଥମ ଇଞ୍ଜନିୟରିଂ କଲେଜ ରୂର୍‌କିସ୍ଥିତ 
ଥେମାସନ୍‌ ସିଭିଲ୍‌ ରଞ୍ଜିନିୟରିଂ କଲେଜ ( ବର୍ରମାନର ଆଇ.ଆଇ.ଟି.)ର ଅଧ୍ଯକ୍ଷ ଭାବେ 
ଯୋଗଦେଲେ । ମାତ୍ର ଅଳ ଦିନ ପରେ ସେ ସେହିବର୍ଷ ସେପ୍ଟେମ୍ବର ମାସରେ ଦିଲ୍ଲୀ ଆସି 
ଦିଲ୍ଲୀ ସ୍କୁଲର ପ୍ରଧାନ ଶିକ୍ଷକ ଭାବେ ଯୋଗଦେଲେ । ଚାଙ୍କ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟାବସ୍ଥା ଖରାପ ହେବାରୁ 
ସେ 1866 ମସିହାରେ ଚାକିରିରୁ ଅବସର ନେଲେ । ମାତ୍ର ପରେ ସେ ପାତିଆଲା 
ମହାରାଜାଙ୍କ ଘରୋଇ ଶିକ୍ଷକ ଭାବେ ଯୋଗଦେଲେ ଏବଂ 1870 ମସିହାରେ ରାଜ୍ୟର 
ଶିକ୍ଷା ବିଭାଗର ନିର୍ଦେଶକ ପଦ ଅଳଂକୃତ କଲେ | ରାଜ୍ୟରେ ଶିକ୍ଷାର ବିକାଶ ପାଇଁ ସେ 
ତପ୍ର ଥଲେ | ରାଜ୍ୟରେ ଶିକ୍ଷାର ପ୍ରଗତିରେ ତାଙ୍କର ଅବଦାନକୁ ସମ୍ମାନ ଜଣାଇ ମହାରାଜା 
ତାଙ୍କୁ ଜାଗିର (ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଅଞ୍ଚଳରେ ବାସ କରୁଥିବା ଲୋକଙ୍କ ଠାରୁ କର ଆଦାୟ 
କରି ନିଜ ପାଖରେ ରଖିବା) ପ୍ରଦାନ କରିଥିଲେ ! 

ରାମଚନ୍ଦ୍ର | 880 ମସିହା ଅଗଷ୍ଟ ମସ 11 ତାରିଖରେ 59 ବର୍ଷ ବୟସରେ ମୂଟ୍ୟବରଣ କଲେ | 

ପୃଷ୍ଠା ୧୪୧ 
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Hl ପୃଷ୍ଠା ୧୪୨ 


ଆଶ୍ରଡୋଷ ମ୍ରଖାକୀ 
(1864-1924) 


ଆଶ୍ୂତୋଷ ମୁଖାର୍ଜୀ ହେଉଛନ୍ତି ଆଧୁନିକ ଭାରତର 


ଜଣେ ନିର୍ମାତା । ସେ ଏକାଧାରରେ ଜଣେ ବିଶିଷ୍ଠ 
ଓକିଲ, ବିଚାରପତି, ଶିକ୍ଷାବିତ୍‌, ପ୍ରଶାସକ ତଥା 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଥଲେ | ସେ 1864 ମସିହା ଜୁନ୍‌ ମାସ 28 
ତାରିଖରେ କଲିକତାରେ କଜନ୍ଧଗ୍ରହଣ କରିଥିଲେ | 
ତାଙ୍କ ପିତାଙ୍କ ନାମ ହେଉଛି ଗଙ୍ଗାପ୍ର ସାଦ 
ମୁଖୋପାଧ୍ୟାୟ ଓ ମାତାଙ୍କ ନାମ ହେଉଛି ଜଗତାରିଣୀ 
ଦେବୀ । ତାଙ୍କ ପିତା ଜଣେ ଜଣାଶୁଣା ଚିକିସ୍ସକ 
ଥିଲେ | ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଛି ବଙ୍ଗଳାରେ କୃତିବାସ 
ରାମାୟଣ ଲେଖିଥିବା କୃତିବାସ ହେଉଛନ୍ତି ତାଙ୍କର 
ପୂର୍ବପୁରୁଷ । ତାଙ୍କର ଆଉ ଜଣେ ପୂର୍ବପୁରୁଷ ରାମଚନ୍ଦ୍ର 
ତର୍କାଳଙ୍କାରଙ୍କୁ ଓାରେନ୍‌ ହେଷ୍ଟିଙ୍ଗସ କଲିକତାର 
ସଂସ୍କୃତ କଲେଜରେ ନ୍ଯାୟ ବିଭାଗର ପ୍ରଫେସର 
ଭାବେ ନିଯୁକ୍ତି ଦେଇଥିଲେ । 

ଆଶୁତୋଷ ତାଙ୍କ ମାଆଙ୍କୁ ଅତି ଭଲ 
ପାଉଥିଲେ ଏବଂ ତାଙ୍କ କଥା କେବେ ଅମାନ୍ୟ 
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କରୁନଥଲେ ! ସମ୍ରାଟ ସପ୍ତମ ଏଡ଼ୱାର୍ଡ଼ଙ୍କ ରାଜ୍ୟାଭିଷେକ ଉତ୍ସବରେ କଲିକତାର ପ୍ରତିନିଧ୍ 
ଭାବେ ଯୋଗ ଦେବା ପାଇଁ ବଡ଼ଲାଟ ଲର୍ଡ଼ କର୍ନ ନିଜେ ଆସୁତୋଷଙ୍କ ମନୋନୀତ 
କରିଥଲେ | ଏହା ବଡ଼ ଗୌରବର କଥା ଥିଲା | ମାତ୍ର ପୁଅ ବିଦେଶ ଯିବାକୁ ମାଆ 
ଚାହିଁଲେ ନାହିଁ । ଫଳରେ ଆଶୁତୋଷ ଅଭିଷେକ ଉତ୍ସବକୁ ଯିବା ପାଇଁ ମନା କରିଦେଲେ | 
ଆଶୁତୋଷ କଲିକତାର ସାଉଥ୍‌ ଅର୍ବାନ ସ୍କୁଲରୁ ପାଠ ପଢ଼ି । 879 ମସିହାରେ 
କଲିକତା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ମାଟ୍ରିକ୍ୟୁରେସନ ପରୀକ୍ଷାରେ ଉତ୍ତୀର୍ଣ୍ଣ ହେଲେ ¦ ସେ ଏହାପରେ 
ପ୍ରେସିଡେନ୍ସି କଲେଜରେ ଅଧ୍ଯୟୟନ କରି 1881 ମସିହାରେ ଏଫ, ଏ. ପରୀକ୍ଷାରେ ଉତ୍ତୀର୍ଣ୍ଣ 
ହେଲେ | ସେ ତା'ପରେ ସେହି କଲେଜରେ ବି.ଏ. ଶ୍ରେଣୀରେ ନାମ ଲେଖାଇଲେ । 
ସେ ସ୍ବାତକ ଛାତ୍ର ଥବା ସମୟରେ ଗଣିତରେ ଗୋଟିଏ ଗବେଷଣାମ୍ବକ ନିବନ୍ଧ ମେସେଞ୍ଜର୍‌ 
ଅଫ୍‌ ମାଥ୍‌ମେଟିକସ ପତ୍ରିକାରେ ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲେ | ଏହା “ ସାଲମନଙ୍କ ଉପପାଦ୍ୟଂର 

ବିସ୍ତାର ଥିଲା | 
ଆଶୁତୋଷ 1884 ମସିହାରେ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ପ୍ରଥମ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍ବକାର କରି 
ବି.ଏ. ପରୀକ୍ଷାରେ ଉତ୍ତୀର୍ଣ୍ଣ ହେଲେ । ଏହାସହ ସେ ଇଶାନ ଓ ବିଜୟନଗରମ୍‌ ବୃରି 
ଏବଂ ହରିଶଚନ୍ଦ୍ର ପୁରସ୍କାର ପାଇଲେ । ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ସମାବର୍ଭନ ଉତ୍ସବରେ କୂଳପତି 
ଏଚ୍‌.ଜି. ରିନୋଲ୍ଡସ୍‌ ଆଶୁତୋଷଙ୍କ ଭୂୟସୀ ପ୍ରଶଂସା କରିଥିଲେ | ଯେଉଁ ବର୍ଷ ଆଶୁତୋଷ 
ବି.ଏ. ପରୀକ୍ଷାରେ କୃତିତ୍ଵ ହାସଲ କଲେ, ସେ ସେହିବର୍ଷ ଲଣ୍ଡନ ଗଣିତ ସୋସାଇଟିର 
ସଭ୍ୟ ଭାବେ ନିର୍ବାଚିତ ହେଲେ । ଏହି ସମ୍ମାନ ପାଇବାରେ ସେ ଥୁଲେ ପ୍ରଥମ ଭାରତୀୟ ! 
ଆଶୁତୋଷ ପ୍ରେମଚାନ୍ଦ ଲାଲରନ୍ଦ ବୃତି ପାଇ ପ୍ରେସିଡ଼େନସି କଲେଜରେ ଏମ୍‌.ଏ. 
ଶ୍ରେଣୀରେ ଅଧ୍ୟୟନ କଲେ ଏବଂ 1885 ମସିହାରେ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ପ୍ରଥମ ସ୍ଥାନ 
ଅଧୂବକାର କରି ଗଣିତରେ ସ୍ବାତକୋରତର ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କଲେ । ସେ ଦୂଇବର୍ଷ ପରେ ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ମଧ୍ଯ ସ୍କାତକୋତ୍ତର ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କଲେ । କଲିକତା ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ଦୁଇଟି 
ସ୍କାତକୋତ୍ତର ଡିଗ୍ରୀ ପାଇବାରେ ସେ ଥିଲେ ପ୍ରଥମ ଛାତ୍ର । ସେ ମଧ୍ଯ ସିଟି କଲେଜରେ 
ଆଇନ ଅଧ୍ୟୟନ କରୁଥିଲେ ଏବଂ ଏହାର ସମସ୍ତ ତିନୋଟି ପରୀକ୍ଷାରେ ପ୍ରଥମ ସ୍ଥାନ 
ଅଧ୍ବକାର କରିଥିଲେ । ସେ 1888 ମସିହାରେ ଆଇନରେ ସ୍ବାତକ ଡିଗ୍ରୀ ହାସଲ କରି 
କଲିକତା ଉଚ୍ଚ ନ୍ୟାୟାଳୟରେ ଓକିଲାତି ଆରମ୍ଭ କଲେ | ସେ 1894 ମସିହାରେ ଆରନରେ 
ଡକ୍ଟରେଟ୍‌ ଲାଭ କଲେ | ସେ 1904 ମସିହାରେ କଲିକତା ଭଚଟ ନ୍ୟାୟାଳୟରେ ବିଚାରପତି 
ଭାବେ ଯୋଗଦେଲେ | ସେ ଅଳ ସମୟ ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ସେଠାରେ ମୁଖ୍ୟ ବିଚାରପତି ଥଲେ | 
ଆଶୁତୋଷ ଢଣେ ସଫଳ ଓକିଲ ଥଲେ । ପ୍ରାକସ୍ବାଧୀନତା ଭାରତର ସେ ଜଣେ 
ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଆଇର୍ନଜୀବୀ ଥୁଲେ | କଲିକତା ଉଚ୍ଚ ନ୍ୟାୟାଳୟର ବିଚାରପତି ଭାବେ ସେ ପ୍ରାୟ 
ପୃଶ୍ଠା ୧୪୩ i 
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ଦୂଇ ହଜାରଟି ମାମଲାର ବିଚାର କରିଥଲେ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରୁ ଅନେକ ଆଜି ମଧ୍ଯ 
ଉଲ୍ଲେଖ କରାଯାଉଛି ! 

ଅଧ୍କାଂଶ ବ୍ୟକ୍ତି ଜାଣନ୍ତି ନାହିଁ ଯେ ଆଶୁତୋଷ 1887 ମସିହାରୁ । 889 ମସିହା 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ' ଇଣ୍ଡିଆନ୍‌ ଆସୋସିଏସନ୍‌ ଫର୍‌ କଲ୍‌ଟିଭେସନ୍‌ ଅଫ୍‌ ସାଇନସ”ରେ ଗଣିତ ଓ 
ଗାଣିତିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ଅଧ୍ୟାପକ ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥିଲେ ! ସେ ଜାତୀୟ ଓ 
ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ପତ୍ରିକାରେ ଗଣିତରେ ପ୍ରାୟ 20ଟି ମୌଳିକ ଗବେଷଣାମକ ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ 
କରିଛନ୍ତି । ସେ ଗଣିତ ଉପରେ ଗୋଟିଏ ପୁସ୍ତକ 'ଶଙ୍କୁ ଜ୍ୟାମିତି” (Geometry of 
€ଠonics) ଲେଖିଛନ୍ତି । ସେ 1908 ମସିହାରେ କଲିକତା ଗଣିତ ସୋସାଇଟି ଗଠନ 
କରିଥୁଲେ ଏବଂ ଜୀବନର ଶେଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହାର ସଭାପତି ରହି ଏହାର କାର୍ଯ୍ୟକଳାପକୁ 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିଥିଲେ । ସେ ଉଚ୍ଚନ୍ୟାୟାଳୟରେ ଜଣେ ଓକିଲ ଓ ବିଚାରପତି ଭାବେ ବ୍ୟସ୍ତ 
ରହିଥିବା ବେଳେ ମଧ୍ଯ ଗଣିତ ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ଗବେଷଣା କରୁଥିଲେ | 

ଆଶୁତୋଷ ଜଣେ ବିଶିଷ୍ଠ ଶିକ୍ଷାବିତ୍‌ ଓ ଶିକ୍ଷା ପ୍ରଶାସକ ଥଲେ | କଲିକତା 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ସହ ତାଙ୍କର ଦୀର୍ଘ ସହଯୋଗ 1889 ମସିହାରେ ଆରମ୍ଭ ହେଲା | ସେ 
ସେହିବର୍ଷ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଫେଲୋ ଏବଂ ସିଶ୍ରିକେଟ୍‌ର ସଭ୍ୟ ଭାବେ ନିର୍ବାଚିତ ହେଲେ | 
ସେତେବେଳେ ତାଙ୍କୁ ମାତ୍ର 25 ବର୍ଷ ହୋଇଥଲା । ସେ ଗଣିତ ବିଭାଗରେ ଅଧ୍ୟୟନ 
ପରିଷଦର ସଭାପତି ଭାବେ ମନୋନୀତ ହେଲେ । ବଡ଼ଲାଟ ଲର୍ଡ଼ ମିଣ୍ଟ୍ୋ 1906 ମସିହାରେ 
କଲିକତା ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର କୂଳପତି ପଦ ପାଇଁ ତାଙ୍କୁ ନିମନ୍ତ୍ରଣ କଲେ । ସେ 1914 
ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କୂମାଗତ ଚାରିଥର ଏହାର କୂଳପତି ଭାବେ ନିଯୁକ୍ତ ହୋରଥଲେ । 
ଏହାପରେ ସେ 1921 ମସିହାରେ ପୁଣିଥରେ ଏହାର କୁଳପତି ପଦ ମଣ୍ଡନ କରିଥଲେ | 
1923 ମସିହାରେ ରାଜ୍ୟପାଳ ଲର୍ଡ଼ ଲିଟନ୍‌ ତାଙ୍କର ପୂନର୍ନିଯୁକ୍ତି ଉପରେ କେତେକ ସର୍ଗ 
ରଖିବାରୁ ସେ ଏହି ପଦ ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ ମନା କରିଦେଲେ । 

ଆଶୁତୋଷ କଲିକତା ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର କୁଳପତି ଭାବେ ପ୍ରଥମେ ସେଠାରେ ଉଭୟ 
ବିଜ୍ଞାନ ଓ କଳା ବିଭାଗରେ ସ୍ମାତକୋରର ଶିକ୍ଷାର ପ୍ରଚଳନ କରାରଥଲେ | ସେ ସେଠାରେ 
‹ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ବିଜ୍ଞାନ କଲେଜ” ସ୍ଥାପନ କଲେ | ସରକାର ଏହାର ବିରୋଧ କଲେ । 
ଏଥୁପାଇଁ ସରକାର ଆର୍ଥକ ସହାୟତା ଦେବାକୁ ମନା କରିବା ସନ୍ତ୍ଵେ ଏଥିରେ ହତୋସାହ 
ନହୋଇ ଆଶୁତୋଷ ବେସରକାରୀ ସ୍ତରରେ ଅର୍ଥର ଆୟୋଜନ କଲେ | ଦୁଇଜଣ 
ବଦାନ୍ୟ ବ୍ଯକ୍ତି ତାରକନାଥ ପାଲିତ ଓ ରାସବିହାରୀ ଘୋଷ ଏଥୁପାଇଁ ଅର୍ଥ ପ୍ରଦାନ 
କଲେ | ତାରକନାଥ ପାଲିତ କଲେଜରେ ଦୂଇଟି ପ୍ରଫେସର ପଦ ପାଇଁ ପ୍ରଥମେ 13.66 
ଲକ୍ଷ ଟଙ୍କା ଅନୁଦାନ ଦେଲେ ! ଏଥୁରୁ ଗୋଟିଏ ପଦ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ପାଇଁ ଓ ଅନ୍ୟଟି 
lll ପୃଷ୍ଠା ୧୪୪ 
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ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଥଲା । ଏହା ପାଲିତ ପ୍ରଫେସର ପଦ ଭାବେ ଜଣାଗଲା 
ପାଲିତ. ମଧ୍ଯ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟକୁ କିଛି ଜମି ଓ ଗୋଟିଏ ଆବାସିକ କୋଠା ଦାନ କରିଥୁଲେ ! 
ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରଥମ ପାଲିତ ପ୍ରଫେସର ପଦ ବିଶିଷ୍ଠ ରସାୟନବିତ୍‌ ଆଗର୍ଯ୍ୟ 
ପ୍ରଫୁଲ୍ଲଚନ୍ଦ୍ରରାୟଙ୍କ ଯଚାଗଲା । ଆଗର୍ଯ୍ୟ ରାୟ ପ୍ରେସିଡେନସି କଲେଜରୁ ଅବସର ନେବା 
ପରେ 1916 ମସିହାରେ ଏହି ପଦ ଗ୍ରହଣ କଲେ ! ଆଶୁଡୋଷଙ୍କ ନିମନ୍ତ୍ରଣରେ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର 
ଭେଙ୍କଟ ରମଣ 1917 ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ପାଲିତ ପ୍ରଫେସର ଭାବେ ଯୋଗ 
ଦେଲେ । 
ରାସବିହାରୀ ଘୋଷ 1914 ମସିହାରେ କଲେଜକୁ 10.46 ଲକ୍ଷ ଟଙ୍କା ଅନୁଦାନ 
ଦେଇଥିଲେ | ଏହି ରାଶିରୁ ଗଣିତ, ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନରେ 
ଚାରିଟି ପ୍ରଫେସର ପଦ ସୃଷ୍ଟି କରାଗଲା । ଏହାକୁ ଘୋଷ ପ୍ରଫେସର ପଦ କୁହାଗଲ୍ଲା | 
ଏହି ବିଭାଗଗୁଡ଼ିକରେ ଗଣେଶ ପ୍ରସାଦ, ଡି.ଏମ୍‌. ବୋଷ, ପି.ସି. ମିରର ଓ ଏସ୍‌.ପି. 
ଅଘରକର ପ୍ରଥମ ଘୋଷ ପ୍ରଫେସର ଭାବେ ଯୋଗ ଦେଇଥୁଲେ ! ରାସବିହାରୀ ଘୋଷ 
ପୁଣି 14 ଲକ୍ଷ ଟଙ୍କା ଦେବାରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 
ପ୍ରଫେସର ପଦ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥଲା | ଆଶୁତୋଷଙ୍କ ଚେଷ୍ଟାରେ ସାଧାରଣ ଲୋକଙ୍କ ଅର୍ଥରେ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷା ଅଗ୍ରଗତି କଲା | ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ବିଜ୍ଞାନ କଲେଜ ଦେଶକୁ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ନେତୃତ୍‌ ଦେବା ପାଇଁ ଓ ବିଜ୍ଞାନର ବିକାଶ ପାଇଁ ଅନେକ ଭବିଷ୍ଯତ 
ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ସୃଷ୍ଠି କରିଥଲା | 
ଆଶୁତୋଷ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ ବିଜ୍ଞାନ କଲେଜରେ ମେଘନାଦ ସାହା, ସତ୍ୟେନ୍ଦ୍ରନାଥ 
ବୋଷ ଓ ଏସ୍‌.କେ. ମିତ୍ରଙ୍କ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ଅଧ୍ୟାପକ ଭାବେ ନିଯୁକ୍ତି ଦେଇଥିଲେ । 
ଏମାନେ ପରବର୍ରୀ ଜୀବନରେ ବିଜ୍ଞାନରେ ନିଜ ନାମ ଉଲ୍ଲେଖ କରି ଯାଇଛନ୍ତି । 
ଆଶୁତୋଷ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ବିକାଶ ପାଇଁ ନିଜର ସମସ୍ତ ସମୟ ବିନିଯୋଗ କରୁଥିଲେ | 
ସେ ଏହାର ସର୍ବାଙ୍ଗୀନ ଉନ୍ନତି ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କରୁଥିଲେ । ସେତେବେଳର ବଙ୍ଗଳା 
ରାଜ୍ୟପାଳ ଲର୍ଡ଼ ଲିଟନ୍‌ଙ୍କ ଭାଷାରେ, “ ଦେଶବାସୀ ଓ ପୃଥୁବୀ ଦୃଷ୍ଟିରେ ଆଶୁତୋଷ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟକୁ ସର୍ବା[୍ଗୀନ ଭାବେ ଏପରି ପ୍ରତିନିଧବତ୍ଵ କରୁଥିଲେ ଯେ ଅନେକ ବର୍ଷ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବାସ୍ତବରେ ଆଶୁତୋଷ ଥୁଲେ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ ଏବଂ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ କହିଲେ 
ଆଶୁତୋଷଙ୍କୁ ବୁଝାଉଥଲା |” 
ଆଶୁତୋଷ କଲିକତା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଦିଗ ବଦଳାଇ ଦେଲେ | ସେ ଭାରତରେ 
ପ୍ରଥମ କରି ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ ସ୍ତରରେ ଅଧ୍ୟାପନା ଓ ଗବେଷଣାକୁ ମିଶ୍ରଣ କଲେ । ସେ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର କୂଳପତି ହେବା ପୂର୍ବରୁ ଏହା କେବଳ ପରୀକ୍ଷା ପରିଗାଳନା କରୁଥୁଲା | 
ପୃଷ୍ଠା ୧୪୫ il 
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ଆଶୁତୋଷ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ କଳା ଓ ବିଜ୍ଞାନ ବିଭାଗରେ ସ୍ବାତକୋତ୍ତର ବିଭାଗ 
ଖୋଲିଲେ । ସେ ସ୍ବାତକ ସ୍ତରରେ ଅନେକ ନୂତନ ବିଭାଗର ଅଧ୍ୟାପନା ପାରଁ ବ୍ୟବସ୍ଥା 
କଲେ । ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ ତୁଳନାମୂବକ ସାହିତ୍ୟ, ପୁରାତରତ୍ତଵ ବିଜ୍ଞାନ, ପ୍ରୟୋଗାମୂବକ 
ମନୋବିଜ୍ଞାନ, ଦ୍ୟୋଗିକ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ, ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତୀୟ ଇତିହାସ ଓ ସଂସ୍କୃତି 
ଏବଂ ଇସଲାମୀୟ ସଂସ୍କୃତି ଅନ୍ୟତମ ¦! ସେ ମଧ୍ଯ ବଙ୍ଗଳା, ହିନ୍ଦୀ, ପାଲି ଓ ସଂସ୍କୃତରେ 
ସ୍ବାତକୋରତ୍ତର ଶିକ୍ଷା ଓ ଗବେଷଣା ପାଇଁ ବ୍ଯବସ୍କା କରିଥୂଲେ । ସମଗ୍ର ଭାରତରୁ 
ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନେ ଅଧ୍ୟୟନ ପାଇଁ କଲିକତା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟକୁ ଆସିଲେ । 

1914 ମସିହା ଜାନୁଆରୀ ମାସରେ “ ବଙ୍ଗଳା ଏସିଆଟିକ ସୋସାଇଟି ପ୍ରାଙ୍ଗଣରେ 
ପ୍ରଥମ ଭାରତୀୟ ବିଜ୍ଞାନ କଂଗ୍ରେସ ଅନୁଷ୍ଠିତ ହେଲା | ଆଶୁତୋଷ ଏଥୁରେ ସଭାପତିତ୍ଵ 
କରିଥୂଲେ । ସେ ଏସିଆଟିକ୍‌ ସୋସାଇଟିର ସଭାପତି ଭାବେ ଚାରିଥର ନିର୍ବାଚିତ 
ହୋଇଥୁଲେ । ଭାରତୀୟ ଶିକ୍ଷା ବ୍ଯବସ୍ଥା ସମ୍ପକିରେ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିବା ପାଇଁ ମାରକେଲ୍‌ 
ଆର୍ଶ୍ତେଷ ସାଡ଼ଲରଙ୍କ ନେତୃତ୍ଵରେ 1917-1919 ମସିହାରେ ସାଡ଼ଲର ଆୟୋଗ ଗଠିତ 
ହୋଇଥଲା । ଆଶୁତୋଷ ଏହାର ସଭ୍ଯ ଥଲେ । ଆଶୁତୋଷ 1୨1୦ ମସିହାରେ 
ଇମ୍ମେରିଆଲ୍‌ ( ବର୍ଭମାନ ଢାତୀୟ) ପୁସ୍ତକାଳୟ ପରିଷଦର ସଭାପତି ଭାବେ ନିର୍ବାଚିତ 
ହୋରଥ୍‌ଲେ । ସେ ସଂଗ୍ରହ କରିଥୁବା ପ୍ରାୟ 80000 ପୁସ୍ତକକୁ ଏହି ପୁସ୍ତକାଳୟକୁ ଦାନ 
କରିଥିଲେ । ଏହା ଗୋଟିଏ ପୃଥକ ବିଭାଗରେ ପୂସ୍ତକାଳୟରେ ଅଛି । 

ଆଶୁତୋଷ ଅନେକ ଭାଷା ଜଢାଣିଥୂଲେ | ସେ ଇଂରାଜୀ, ହିନ୍ଦୀ, ବଙ୍ଗଳା ଓ ସଂସ୍କୃତ 
ବ୍ୟତୀତ ପାଲି, ଫରାସୀ ଓ ରୁଷିଆ ଭାଷା ଶିଖିଥୂଲେ । ଭାରତୀୟ ଶିକ୍ଷା ସେବାରେ 
ତାଙ୍କର ଅବଦାନକୁ ସ୍ଵୀକୃତି ଜଣାଇ ବଙ୍ଗଳାର ପଣ୍ଡିତମାନେ ତାଙ୍କୁ ' ସରସ୍ବତୀ” ଓ ‹ ଶାସ୍ତ 
ବାଚସ୍ପତି” ଉପାଧୁୂ ପ୍ରଦାନ କରିଥୁଲେ । ଇଂରେଜ ସରକାର ।!୨1। ମସିହାରେ ତାଙ୍କୁ 
“ନାଇଟ” ଉପାଧୁରେ ଭୂଷିତ କରିଥିଲେ | 

ଆଇନ ବ୍ୟବସାୟକୁ ନେଇ ପାଟନା ଯାଇଥ୍‌ବା ବେଳେ ଆଶୁତୋଷ ମୁଖାର୍ଚ୍ଚୀ 
1924 ମସିହା ମେ ମାସ 25 ତାରିଖରେ ସେଠାରେ ପ୍ରାଣତ୍ୟାଗ କଲେ | ନିଭିକତା ଓ 
ଶିକ୍ଷାଗତ ଅଙ୍ଗୀକାରବଦ୍ଧତା ଯୋଗୁଁ ସେ “ବଙ୍ଗଳା ବ୍ୟାଘ୍ର ଭାବେ ଜଣା | 


HN ପୃସ୍ଠା ୧୪୬ 
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ଗଣେଶ ପଖାଦ 
(1876-1935) 


ଗଁଣେଶ ପ୍ରସାଦ 1876 ମସିହା ନଭେମ୍ବର ମାସ 
15 ତାରିଖରେ ଉତ୍ତର ପ୍ରଦେଶର ବାଲିଆଠାରେ 
ଗୋଟିଏ ଶ୍ରୀବାସ୍ତବ କାଲସ୍ତର ପରିବାରରେ ଜନ୍ମ ଗ୍ରହଣ 
କରିଥୁଲେ । ସେ ବାଲିଆର ସରକାରୀ ଉଚ୍ଚ 
ବିଦ୍ୟାଳୟରୁ 1891 ମସିହାରେ ପ୍ରଥମ ଶ୍ରେଣୀରେ 
ମାଟ୍ରିକ୍ୟୁଲେସନ୍‌ ପରୀକ୍ଷାରେ ଉତ୍ତୀର୍ଣ୍ତ ହେଲେ । 
ଏହାପରେ ସେ ଆଲ୍ଲାହାବାଦର ସୁଇର୍‌ ସେଣ୍ଟ୍ରାଲ 
କଲେଜରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ସେଠାରେ । ୫୨5 
ମସିହାରେ ଗଣିତରେ ସମ୍ମାନ ସହ ସ୍କାତକ ଡିଗ୍ରୀ 
ଲାଭ କଲେ । ସେ ଆଲ୍ଲାହାବାଦ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ଓ 
କଲିକତା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ସ୍କାତକୋତ୍ତର ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ 
କରି 1898 ମସିହାରେ କଲିକତା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରୁ 
ଡି.ଏସ୍‌ସି. ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କରିଥିଲେ | ସେ ଆଲ୍ଲାହାବାଦ 
କାୟସ୍ଥ ପାଠଶାଳା ଓ ମୁଇର୍‌ ସେଣ୍ଟ୍ରାଲ୍‌ କଲେଜରେ 

ମୃଷ୍ଠା ୧୪୭ | 
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ଦୁଇବର୍ଷ ଅଧ୍ୟାପନା କରି ଭାରତ ସରକାରଙ୍କ ବୃତି ପାଇ ଉଚ୍ଚତର ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ଗବେଷଣା 
ପାଇଁ 1899 ମସିହାରେ କେନ୍ରିଜ ଗଲେ | 

ଗଣେଶ ପ୍ରସାଦ କେନ୍୍ିଜରେ ଇ.ଡବ୍ୟୁ ହବସନ୍‌, ଆନ୍ଦୁୟୁ ଫୋରସିଥ୍‌ଟ ବେକର୍‌ ଓ 
ଲାମୋର୍‌ ଆଦିଙ୍କ ସହ ମିଶି ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ଗବେଷଣା କରିଥୁଲେ | ସେ ସେଠାରେ “ ଆଦାମ୍‌ 
ପୁରସ୍କାର” ପାଇଁ ପରୀକ୍ଷା ଦେଇଥୁଲେ । ମାତ୍ର ସେହିବର୍ଷ କୌଣସି ପ୍ରତିଯୋଗୀଙ୍କୁ ଏହି 
ପୁରସ୍କାର ଦିଆଗଲା ନାହିଁ । ଏହାପରେ ସେ ଜର୍ମାନୀର ଗୋଟିଞ୍ଜେନ୍‌ ଯାଇ ସେଠାରେ 
ଆର୍ଣ୍ତୋଲଡ଼ ସୋମରଫେଲ୍‌ଡ଼, ଡେଭିଡ଼ ହିଲବର୍ଟ ଓ ଜର୍ଜ କାଣ୍ଡର ଆଦି ବିଶିଷ୍ଟ 
ଗଣିତଞ୍ଚମାନଙ୍କ ସହ କାମ କରିଥଲେ ! କେନ୍ଦ୍ରିଜରେ ଆଦାମ୍‌ ପୁରସ୍କାର ପାଇଁ ଲେଖିଥିବା 
ସନ୍ଦର୍ଭକୁ ସେ ଗୋଟିଞ୍ଜେନ୍‌ରେ ପ୍ରଫେସର କେନ୍‌ (K1in)ଙ୍କୁ ଦେଖାଇବା ପରେ କେନ୍‌ 
ଏହାର ବହୂତ ପ୍ରଶଂସା କରିଥିଲେ ଏବଂ ଗୋଟିଏ ପତ୍ରିକାରେ ଏହାକୁ ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲେ | 
ଗଣେଶ ପ୍ରସାଦ ୟୁରୋପରେ ମୋଟ ପାଞ୍ଚ ବର୍ଷ ରହିଥୁଲେ | 

ଗଣେଶ ପ୍ରସାଦ 1904 ମସିହାରେ ୟୁର୍ଲୋପରୁ ଫେରି ଆଲ୍ଲାହାବାଦର ମୁଇର୍‌ 
ସେଣ୍ଟ୍ରାଲ୍‌ କଲେଜରେ ପ୍ରଫେସର ପଦରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହେଲେ । ବର୍ଷକ ପରେ ସେ 
ବାରାଣାସୀର କୂରନ୍‌ସ କଲେଜକୁ ବଦଳି ହେଲେ ଏବଂ ସେଠାରେ 1୨14 ମସିହା 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥିଲେ । ଏହାପରେ ସେ କଲିକତା ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ତଳ୍କାଳୀନ 
କୁଳପତି ସାର୍‌ ଆଶୁତୋଷ ରାୟଙ୍କ ନିମନ୍ତ୍ରଣ କ୍ରମେ ସେଠାରେ ରାସବିହାରୀ ଘୋଷ 
ଚେୟାର ପଦରେ ଯୋଗଦେଇ ଗଣିତ ବିଭାଗର ମୁଖ୍ଯ ପଦରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହେଲେ | 
ସେ ସେଠାରେ 1914 ମସିହାରୁ 1917 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହି ପଦରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥୁଲେ | 
ସେ ଏହାପରେ 1923 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବାରାଣାସୀ ହିନ୍ଦୁ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଗଣିତ 
ପ୍ରଫେସର ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ କଲେ | ସେ ବାରାଣାସି ଗଣିତ ସୋସାଇଟି ସ୍ଥାପନ କରିଥିଲେ । 
ଗଣେଶ ପ୍ରସାଦ ପୁଣି କଲିକତା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ 1୨23 ମସିହାରେ ହାର୍ଡ଼ିଷା ଗଣିତ 
ପ୍ରଫେସର ପଦରେ ଯୋଗଦେଲେ ଏବଂ ମୃତ୍ୟୁ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେଠାରେ କାମ କରିଥୁଲେ | 

ଗଣେଶ ପ୍ରସାଦ 1924 ମସିହାରେ କଲିକତା ଗଣିତ ସୋସାଇଟିର ସଭାପତି ଏବଂ 
ରଶ୍ଡିଆନ୍‌ ଆସୋସିଏସନ୍‌ ଅଫ୍‌ ଆଡ଼ଭାନ୍‌ସମେଣ୍ଟ ଅଫ୍‌ ସାଇନ୍ଵର ଉପସଭାପତି ଭାବେ 
ନିର୍ବାଚିତ ହୋଇଥଲେ ଏବଂ ମୂତ୍ଯୁ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହି ଦୂଇ ପଦରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥୁଲେ | ସେ 
ଜାତୀୟ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା ସଭ୍ୟ ଥିଲେ । ପରେ ଏହାର ନାମ ଭାରତୀୟ 
ଜାତୀୟ ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡ଼େମୀ ହୋଇଛି । ସେ ମଧ୍ଯ ଆଗ୍ରା ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଅନ୍ୟତମ 
ପ୍ରତିଶ୍ଠାଚା ଥଲେ ! 
Hf ପୃଷ୍ଠା ୧୪୮ 
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ଗଣେଶ ପ୍ରସାଦ ସଂଖ୍ୟାତତ୍ତ୍ବରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଗବେଷଣା କରିଛନ୍ତି । ବିଶେଷକରି 
ବାସ୍ତବ ଚଳ ଫଳନ ତର୍ତ ଫୋରିଯର୍‌ ଶ୍ରେଣୀ ଓ ପୂଷ୍ଠତତ୍ତ୍୍‌ ଉପରେ ତାଙ୍କର ମହତ୍ତ୍ପୂର୍ଣ 
ଅବଦାନ ରହିଛି । ସେ ଗଣିତରେ 50ରୁ ଉର୍ବ୍ବ ଗବେଷଣାମବକ ନିବନ୍ଧ ଓ 11ଟି ପୁସ୍ତକ 
ରଚନା କରିଛନ୍ତି । ତାଙ୍କ ରଚିତ ପୁସ୍ତକ A Treatise on Spherical Harmonics 
and the Functions of Bessel and Lame ବହୁତ ପ୍ରଶଂସିତ ହୋଇଥିଲା | 

ଗବେଷଣା ପାଇଁ ଗଣେଶ ପ୍ରସାଦଙ୍କ ବହୂତ ଆଗ୍ରହ ଥଲା । ଭାରତରେ ଗଣିତ 
ଗବେଷଣା ପାଇଁ ତାଙ୍କ ଚେଷ୍ଟା ସ୍ଵରଣୀୟ | ସେ ବାରାଣାସୀ ଓ କଲିକତା ଠାରେ ଉନ୍ଷ୍ଟମାନର 
ଗଣିତ ଗବେଷଣା କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ କରିଥଲେ | ସେ ବାରାଣାସୀ ଗଣିତ ସୋସାରଟିକୁ 
ଗବେଷଣା ପାଇଁ ଆର୍ଥକ ସହାୟତା ପ୍ରଦାନ କରିଥଲେ | ସମଗ୍ର ଭାରତରୁ ଗବେଷକମାନେ 
ତାଙ୍କ ଅଧୀନରେ ଗଣିତରେ ଗବେଷଣା କରିବା ପାଇ ଆସୁଥିଲେ । ସେ ମଧ୍ଯ ଜଣେ 
ଉତ୍ତମ ଶିକ୍ଷକ ଥିଲେ ଏବଂ ଛାତ୍ରମାନଙ୍କୁ ସବୁ ପ୍ରକାର ସାହାଯ୍ୟ କରୁଥିଲେ | ତାଙ୍କଠାରୁ 
ପ୍ରେରଣା ପାଇ ଅନେକ ଛାତ୍ର ଗଣିତଛ୍ଟର ସୁନାମ ଅର୍ଜନ କରିଥିଲେ | ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ଡଃ. ଏ.ଏନ୍‌. ସିଂହ, ଡଃ. ଗୋରଖ ପ୍ରସାଦ, ଡଃ. ଆର୍‌.ଏସ୍‌. ବର୍ମା, ଡଃ. ବି.ଏନ୍‌. 
ପ୍ରସାଦ, ଡଃ. ଏନ୍‌.ଜି. ଶାବ୍ଦେ ଓ ଡଃ. ଆର୍‌.ଡି. ମିଶ୍ର ଅନ୍ୟତମ । 

ଗଣେଶ ପ୍ରସାଦ ଉତ୍ତର ପ୍ରଦେଶର ଗ୍ରାମାଞ୍ଚଳରେ ଶିକ୍ଷାର ପ୍ରସାର ପାଇଁ କଠିନ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥିଲେ । ସେ ଉତ୍ତର ପ୍ରଦେଶର ଗ୍ରାମାଞ୍ଚଳରେ ବାଧ୍ୟତାମୂଳକ ପ୍ରାଥମିକ ଶିକ୍ଷା 
ପ୍ରଦାନ ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କରିଥିଲେ | ବାଲିଆରେ ଝିଅମାନଙ୍କ ଶିକ୍ଷା ପାଇଁ ସେ ବ୍ୟକ୍ତିଗତ 
ଭାବେ ବାରଶ ହଜାର ଟଙ୍କା ପ୍ରଦାନ କରିଥିଲେ । ସେ ଆଗ୍ରା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଏମ୍‌.ଏ. 
ଓ ଏମ୍‌.ଏସ୍‌ସି. ପରୀକ୍ଷାରେ ପ୍ରଥମ ସ୍ଥାନ ଅଧକାର କରିଥିବା ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀଙ୍କୁ ପୁରସ୍କାର 
ଦେବା ପାଇଁ ଦୂର ଲକ୍ଷ ଟଙ୍କା ପ୍ରଦାନ କରିଥଲେ । ସେ ମଧ୍ଯ ଆଲ୍ଲାହାବାଦ ଓ ବାରାଣାସୀ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟକୁ ଅର୍ଥ ପ୍ରଦାନ କରିଥଲେ । 

ଗଣେଶ ପ୍ରସାଦ ହିନ୍ଦୀକୁ ଭଲ ପାଉଥୁଲେ । ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ ଶ୍ରେଣୀରେ ଗୋଟିଏ 
ବିଷୟ ଭାବେ ହିନ୍ଦୀକୁ ପ୍ରବର୍ଗନ କରାଇବାରେ ତାଙ୍କର ମୁଖ୍ୟ ଅବଦାନ ଥୁଲା ¦ ସେ 
 ଭନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର କେତେଜଣ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗଣିତଜ୍ଞ ' ପୁସ୍ତକକୁ ହିନ୍ଦୀରେ ଅନୁବାଦ 
କରିଥଲେ | 

ଗଣେଶ ପ୍ରସାଦ 1935 ମସିହା ମା୍ଟ ମାସ 9 ତାରିଖରେ ଅଗ୍ରା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର 
ଏକ ବୈଠକରେ ଯୋଗ ଦେଇଥିବା ବେଳେ ମୃତ୍ୟୁବରଣ କଲେ ¦ 
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HM ପୃଝା ୧୫୦ 


ଶ୍ରୀଜିବାସ ରାମାନଜୁକନ୍‌ 
(1887-1920) 


କେବଳ ଭାରତ ନୁହେଁ, ସମଗ୍ର ପୃଥବୀରେ ଜଣେ 
ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ ଭାବେ ଶ୍ରୀନିବାସ ରାମାନୂଜନ୍‌ ନିଜକୁ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କରି ପାରିଥୂଲେ | ରାମାନୂଜନ୍‌ 1887 
ମସିହା ଡିସେମ୍ବର ମାସ 22 ତାରିଖରେ ଚେନ୍ନାଇଠାରୁ 
400 କିଲୋମିଟର ଦୂରରେ ଏକ ଛୋଟ ଗାଁ ଇରୋଡ଼ 
ଠାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ । ତାଙ୍କୁ ଏକ ବର୍ଷ 
ହୋଇଥଲା ବେଳେ ତାଙ୍କ ପରିବାର କୂମ୍ଭକୋଣମ୍‌ 
ସହରକୁ ଯାଇ ଅବସ୍ଥାନ କଲେ | ସେଠାରେ ତାଙ୍କ 
ପିତା ଏକ ଲୁଗା ଦୋକାନରେ କିରାଣୀ ଭାବେ କାମ 
କଲେ | ପିତାଙ୍କ ଦରମା ଥଲା ମାସକୁ 20 ଟଙ୍କା | 
ଘରେ ଜଣେ ଛାତ୍ରକୁ ରଖି ତାହାଠାରୁ ମାସକୁ 10 
ଟଙ୍କା ଭଡ଼ା ପାଉଥିଲେ | ଏହା ବ୍ୟତୀତ ତାଙ୍କ ମାଆ 
ମନ୍ଦିରରେ ଭଜନ ଗାଇ କିଛି ରୋଜଗାର କରୁଥିଲେ ! 
ତାଙ୍କ ପିତାଙ୍କ ନାମ ହେଉଛି କେ. ଶ୍ରୀନିବାସ 
ଆୟଙ୍ଗର ଓ ମାତାଙ୍କ ନାମ ହେଉଛି 
କୋମଲତନ୍ଭପାଲ । 
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ରାମାନୁଜନ୍‌ ପାଞ୍ଚବର୍ଷ ବୟସରେ ପ୍ରାଥମିକ ବିଦ୍ୟାଳୟରେ ନାମ ଲେଖାରଲେ । 
ପିଲାଦିନୁ ତାଙ୍କର ଗଣିତ ପ୍ରତି ଆଗ୍ରହ ଥଲା । ଥରେ ଶ୍ରେଣୀରେ ଶିକ୍ଷକ ପିଲାମାନଙ୍କୁ 
ବୁଝାଉଥିଲେ ଯେ, “ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାକୁ ସେହି ସଂଖ୍ୟାରେ ଭାଗ କଲେ, ଭାଗଫଳ 
ସର୍ବଦା ଏକ ହେବ” । ସାଙ୍ଗେ ସାଙ୍ଗେ ବାଳକ ରାମାନୁଜନ୍‌ ଶିକ୍ଷକଙ୍କୁ ପଚାରିଲେ, 
“ ଆଜ୍ଞା, ଶୂନକୁ ଶୂନରେ ଭାଗ କଲେ, ଭାଗଫଳ କ”ଣ ଏକ ହେବ ? ” ଏଥୁରେ ସବୁ 
ପିଲା ହସି ଉଠିଲେ ! ମତ୍ର ଶିକ୍ଷକ ବୁଝାଇଲେ ଯେ ରାମାନୂଜନ୍‌ ଠିକ୍‌ କହୁଛି । ଶୂନକୁ 
ଶୂନ ଦ୍ଵାରା ଭାଗ କରିହେବ ନାହିଁ । ଏହା ହେଉଛି ଗଣିତର ଏକ ଜଟିଳ ତର୍ତ୍‌ 
1889 ମସିହାରେ ରାମାନୁଜନ୍‌ କୁମ୍ଭକୋଣମ୍‌ ଟାଉନ୍‌ ହାଇସ୍କୁଲରେ ନାମ 
ଲେଖାଇଲେ | ସେ ଜଣେ ମେଧାବା ଛାତ୍ର ଥଲେ | ସ୍କୁଲ ଛାତ୍ର ଥବାବେଳେ ସେ 
ଜି.ଏସ୍‌. କାର୍ଙ୍କ ଏକ ଗଣିତ ବହି Synopsis of Elementary Results in Pure 
Mathematics ପଢ଼ିବାକୁ ପାଇଲେ | ଏହି ବହି ଦ୍ଵାରା ସେ ଏତେ ପ୍ରଭାବିତ ହେଲେ 
ଯେ ଅଧ୍ଵକାଂଶ ସମୟ ଖାଲି ଗଣିତ ପଢ଼ିଲେ । ନିଜେ ନିଜେ ଗଣିତ ପଢ଼ି ସେ ଅନନ୍ତ 
ଶ୍ରେଣୀର ସମଷ୍ଟି, ସମାନ୍ତର ଶ୍ରେଣୀ, ଗୁଣୋତତର ଶ୍ରେଣୀ, ହରାନ୍ତର ଶ୍ରେଣୀ, ତ୍ରିକୋଣମିତି, 
ଜ୍ୟାମିତି ଆଦିର ଜଟିଳ ତର୍ତ୍ରମାନ ବୁଝି ପାରିଥିଲେ | ଦଶମ ଶ୍ରେଣୀରେ ପଢୁଥିବା ବେଳେ 
ରାମାନୁଜନଙ୍କ ଗାଣିତିକ ପ୍ରତିଭା ଜଣାଶୁଣା ଥଲା । ଥରେ ତାଙ୍କୁ ପରୀକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ 
ଗୋଟିଏ ପ୍ରଶ୍ନ ଦିଆଗଲା । ପ୍ରଶ୍ନଟି ଥଲା, /„ + = 7 ଏବଂ / + × = 11, 
ତାହାହେଲେ × ଓ ର ମୂଲ୍ୟ କେତେ ? 
ଜଣେ ସ୍କୁଲ ଛାତ୍ର ପକ୍ଷରେ ଏହା ଅତ୍ୟନ୍ତ କଠିନ ହେଲେ ସୁଦ୍ଧା ରାମାନୂଜନ୍‌ ଅଧ 
ମିନିଟ୍‌ରେ ଏହାର ଉତ୍ତର ଦେଲେ ଯେ × = 9 ଓ = 4 | 
ସଲ ଶିକ୍ଷା ପରେ ବୃରି ପାଇ ରାମାନୁଜନ୍‌ କୁମ୍ଭକୋଣମ୍‌ର ସରକାରୀ କଲେଜରେ 
ନାମ ଲେଖାଇଲେ । ବର୍ଷକ ପରେ ତାଙ୍କର ବୃତ୍ତି କଟିଗଲା | କାରଣ ସେ ଗଣିତକୁ ଛାଡ଼ି 
ଅନ୍ଯ କୌଣସି ବିଷୟ ପ୍ରତି ଧ୍ୟାନ ଦେଲେ ନାହିଁ । ସେ 1୨୦5 ମସିହାରେ ଏଫ୍‌.ଏ. 
ପରୀକ୍ଷା ଦେଲେ | ମାତ୍ର ସେ ଏଥିରେ ଗଣିତ ବ୍ୟଚୀତ ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ ବିଷୟରେ ଅକୃତକାର୍ଯ୍ୟ 
ହେଲେ । 1906 ଓ 1907 ମସିହା ପରୀକ୍ଷାରେ ମଧ୍ଯ ସେହି ଅବସ୍ଥା ହେଲା । ସେ ଖାଲି 
ଗଣିତ ପଡ଼ି ଅନ୍ୟ ବିଷୟଗୁଡଢ଼ିକୁ ଅବହେଳନା କରୁଥିଲେ ! ତା'ପର କେତେ ବର୍ଷ ସେ 
ପୃଷ୍ଠା ୧୫୧ il 
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ଘରେ ରହି କେବଳ କାର୍‌ଙ୍କ ଗଣିତ ବହି ପଢ଼ିଲେ | ଏହି ବହିରେ ଅନେକ ଗାଣିତିକ 
ସୂତ୍ର ଥଲା, ମାତ୍ର ବିଶଦ ବିବରଣୀ କିମ୍ବା ପ୍ରମାଣ ନଥୁଲା । ଅଧ୍ୟବସାୟ ଓ ପରିଶ୍ରମ 
ବଳରେ ସେ ଗଣିତର ଅନେକ ନୂତନ ତତ୍ତ୍ବ ବାହାର କରିଥିଲେ । କେତେକ ତତ୍ତ୍ଵର 


ପ୍ରମାଣ ବାହାରିଥୂଲେ ମଧ୍ଯ ତାହା ସେ ନଜାଣି ନିଜେ ଆଉ ଥରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରମାଣ 
ବାହାର କରିଥଲେ । ଏସବୁକୁ ସେ ଗୋଟିଏ ଟିପା ଖାତାରେ ଟିପି ରଖୁଥିଲେ | ଏହା 
ପ୍ରକାଶିତ ହେବା ପରେ ଆଜି ରାମାନୂଜନ୍‌ଙ୍କ 'ଟିପାଖାତା' (Ramanujan’s note 
books) ନାମରେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ହୋଇଛି | 

ରାମାନୃଜନ୍‌ 1909 ମସିହାରେ ବିବାହ କଲେ | ତାଙ୍କ ସ୍ତୀଙ୍କ ନାମ ହେଉଛି ଲଳିତା । 
ବିବାହ ବେଳେ ଲଳିତାଙ୍କ ବୟସ ଥୁଲା ମାତ୍ର ନଅବର୍ଷ । ବିବାହ ପରେ ରାମାନୁୂଜନ୍‌ 
ଚାକିରି ଅନୂସନ୍ଧାନରେ ଲାଗିଲେ । ଚାକିରି ଅନ୍ବେଷଣରେ ଯାଇ ସେ ଅନେକ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ 
ଲୋକଙ୍କୁ ଭେଟିଲେ । ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଜଣେ ହେଉଛନ୍ତି ନେଲୋର ଜିଲ୍ଲାର ଜିଲ୍ଲାପାଳ 
ରାମଚନ୍ଦ୍ର ରାଓ | ଭାରତୀୟ ଗଣିତ ସୋସାଇଟିର ସେ ହେଉଛନ୍ତି ଜଣେ ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା ସଭ୍ୟ | 
ରାମାନୁଜନଙ୍କ ଟିପାଖାତାରେ ଥିବା ଅଙ୍କକୁ ଦେଖ ସେ ରାମାନୁଜନଙ୍କ ଗାଣିତିକ ପ୍ରତିଭା 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅବଗତ ହେଲେ । ସେ ତାଙ୍କୁ ମାନ୍ଦ୍ରାଜ ପ୍ରେସିଡେନ୍‌ସି କଲେଜର ଗଣିତ 
ପ୍ରଫେସର ଶେଷୁ ଆୟାରଙ୍କ ପାଖକୁ ପଠାଇଲେ ! ସେଠାରେ ରହି ରାମାନୂୁଜନ୍‌ ଗଣିତ 
ଅଧ୍ଯୟନ ଓ ଚର୍ଟ୍ଟା କଲେ । ରାମଚନ୍ଦ୍ର ରାଓ ରାମାନୂଜନଙ୍କୁ ଚଳିବା ପାଇଁ ମାସକୁ 25 ଟଙ୍କା 
ଦେଉଥିଲେ । ରାମାନୂଜନଙ୍କର ଗଣିତ କଷିବା ପାଇଁ ଏତେ କାଗଜ ଦରକାର ହେଉଥିଲା 
ଯେ ସେ କାଗଜ ଅଭାବରୁ ସିଲଟରେ ଅଙ୍କ କଷୁଥଲେ ! ତାଙ୍କର ମାସକୁ ଚାରି ରିମ୍‌ 
କାଗଜ ଦରକାର ହେଉଥଲା । ବେଳେବେଳେ କାଗଜ ଅଭାବରୁ ସେ କଳା ସ୍ଯାହି 
ଉପରେ ନାଲି ସ୍ୟାହିରେ ଲେଖୁଥିଲେ । ରାମାନୂଜନ୍‌ ଭାରତୀୟ ଗଣିତ ସୋସାଇଟିର 
ପତ୍ରିକାରେ ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍କ ଓ ତାହାର ସମାଧାନମାନ ପ୍ରକାଶ କରୁଥିଲେ ! ଏହି ପତ୍ରିକାରେ 
ସେ ଦେଇଥିବା ଗୋଟିଏ ଅଙ୍କ ହେଉଛି, 


I+ 2f1+3 1+... 


ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ବାହାର କରିବା ପାଇଁ ସେ ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କୁ ଆହ୍ଵାନ ଦେଇଥୁଲେ ! 
ଛଅମାସ ମଧ୍ଯରେ ପତ୍ରିକାର ତିନୋଟି ସଂଖ୍ଯା ପ୍ରକାଶ ପାଇଥିଲେ ମଧ୍ଯ କେହି .ଏହାର 
ଉତ୍ତର ଦେରପାରିଲେ ନାହିଁ । ଶେଷରେ ନିଜେ ରାମାନୂକନ୍‌ ଏହାର ସମାଧାନ ପାଇଁ 
ନିମ୍ନଲିଖ୍ତ ସମୀକରଣିଟି ଦେଲେ । | 
H ne ୧୫୨ 
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ଏହାକୁ ସମାଧାନ କରି ଉପରୋକ୍ତ ଅଙ୍କର ଉତ୍ତର 3 ମିଳିଲା । 1911 ମସିହାରେ 
ବର୍ଣଣଲି ସଂଖ୍ୟା ଉପରେ ତାଙ୍କର ଗବେଷଣାମ୍ବକ ନିବନ୍ଧ ତାଙ୍କୁ ଜଣେ ଗଣିତଜ୍ଞ ଭାବେ 
ପରିଚୟ ଆଣିଦେଲା ! ମାନ୍ଦ୍ରାକରେ ସେ ଜଣେ ଗଣିତ ପଶ୍ତିତ ଭାବେ ଜଣାଶୁଣା ହେଲେ ! 
1912 ମସିହାରେ ରାମଚନ୍ଦ୍ର ରାଓଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟରେ ସେ ମାନ୍ଦ୍ରାକ ବନ୍ଦରରେ ଗୋଟିଏ 
କିରାଣୀ ଚାକିରି ପାଇଲେ । ଦରମା ଥୁଲା ମାସକୁ ତିରିଶ ଟଙ୍କା | 

ରାମାନୁଜନ୍‌ ନିଜେ ନିଜେ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ଗଣିତରେ ଅନେକ ନୂଆ ତଥ୍ୟ ବାହାର 
କରୁଥିଲେ | 1913 ମସିହାରେ ଇଂଲଣ୍ଡର କେନ୍ଦବିକ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗଣିତ 
ପ୍ରଫେସର ଜି.ଏଚ, ହାର୍ଡିଙ୍କ ପାଖକୁ ସେ ଏକ ଚିଠି ଲେଖ ନିଜର ଆବିଷ୍କୃତ କିଛି ଗଣିତ 
ତଥ୍ୟ ପଠାଇଲେ । ଗୁଣ ଚିହ୍ନେ ଗୁଣିଆ । ରାମାନୁଜନଙ୍କ ପ୍ରତିଭାକୁ ହାର୍ଡି ଚିହ୍ନିପାରିଲେ । 
ହାର୍ଡିଙ୍କ ସୁପାରିଶ ଚିଠି ବଳରେ ମାନ୍ଦ୍ରାଜ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ 19୨13 ମସିହାରେ ରାମାନୁୂଜନଙ୍କୁ 
ଜଣେ ଗବେଷକ ଛାତ୍ର ହିସାବରେ ଗ୍ରହଣ କରି ବୃରି ଦେଲେ । ତାଙ୍କ କାମ ଥିଲା ଗଣିତ 
ବିଷୟରେ ଗବେଷଣା କରିବା । ହାର୍ଡିଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟ କ୍ରମେ ରାମାନୂଜନ୍‌ 1914 ମସିହାରେ 
କେନ୍ଦ୍ରିକ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଟ୍ରିନିଟି କଲେଜରେ ଗବେଷଣା କରିବାକୁ ଇଂଲଣ୍ଡ ଗଲେ । 
ମାନ୍ଦ୍ରାକ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ଏଥୁପାଇଁ ଆର୍ଥକ ସାହାଯ୍ଯ ଦେଲା । 

ରଂଲଣ୍ଡରେ ହାର୍ଡିଙ୍କ ସହ ମିଶି ରାମାନୂଜନ୍‌ ଗଣିତର ଅନେକ ନୂଚନ ତ୍ତ ଆବିଷ୍କାର 
କଲେ | ସେ ମଧ୍ଯ ନିଜ ଗବେଷଣା ବଳରେ 1916 ମସିହାରେ କେନ୍ିକ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରୁ 
ବି.ଏସ୍‌ସି. ଡିଗ୍ରୀ ଲାଉ କଲେ । ତାଙ୍କର ଅନେକ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ଗଣିତ ନିବନ୍ଧ ବିଭିନ୍ନ 
ପତ୍ରିକାରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇବାକୁ ଲାଗିଲା । 1918 ମସିହାରେ ଗୋଟିଏ ବର୍ଷରେ ସେ 
କେନ୍ଦ୍ବିକ ଦର୍ଶନ ସୋସାଇଟି, ଲଣ୍ଡନର ରୟାଲ ସୋସାଇଟି ଓ ଟ୍ରିନିଟି କଲେଜର 
ଫେଲୋଭାବେ ନିର୍ବାଚିତ ହୋଇଥିଲେ । ମାତ୍ର 1917 ମସିହା ପରେ ଯକ୍ଷ୍ମା ରୋଗରେ 
ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇ ସେ ଅଧ୍ୂକାଂଶ ସମୟ ଡାକ୍ତରଖାନାରେ ରହିଲେ । ସ୍ବାସ୍ଥ୍ୟବସ୍ଥା ଅଧକ 
ଖରାପ ହେବାରୁ ସେ 1919 ମସିହାରେ ଭାରତ ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ରନ କଲେ | 

ବିଶ୍ଲେଷଣାମବକ ସଂଖ୍ୟା ତତ୍ତ୍ଟ ଇଲିପ୍‌ଟିକ ଫଳନ, ଅବିରତ ଭଗ୍ନାଂଶ (contin- 
€ faction) ଏବଂ ଅସୀମ ଶ୍ରେଣୀର ଅବଦାନ ପାଇଁ ରାମାନୂଜନ୍‌ ଗଣିତ ଜଗତରେ 
ଚିରଦିନ ପାଇଁ ଅମର ହୋଇ ରହିଛନ୍ତି । ତାଙ୍କର ପ୍ରକାଶିତ ଓ ଅପ୍ରକାଶିତ ଅନେକ ତର୍ତ୍ରର 

ନ ୧୫୩ il 
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ପ୍ରମାଣ ପାଇଁ ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଗବେଷଣା କରୁଛନ୍ତି । ରାମାନୁଜନ୍‌ଙ୍କ ମନକୁ 
ଯେତେବେଳେ କୌଣସି ଗଣିତ ପ୍ରଶ୍ନ ଆସିଯାଏ, ସେ ଚାକୁ ଗୋଟିଏ ଟିପାଖାତାରେ 
ଲେଖ୍‌ ଦେଉଥିଲେ । ମୃତ୍ୟୁ ପରେ ତାଙ୍କର ଏହି ଟିପାଖାତା ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଛି | ଏହା 
' ରାମାନୂୁଜନଙ୍କ ଟିପାଖାତା” ଭାବେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ । ଏଥିରେ 3000ରୁ ଅଧକ ପ୍ରମେୟର ବିବରଣୀ 
ରହିଛି । 1918 ମସିହାରେ କେନ୍ତରିଢ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ ରାମାନୁଜନଙ୍କ ଗବେଷଣାମୂବକ 
ନିବନ୍ଧଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରଫେସର ହାର୍ଡି, ପ୍ରଫେସର ଶେଷୁ ଆୟର ଓ ପ୍ରଫେସର ବିଲ୍ସନଙ୍କ 
ସମ୍ପାଦନାରେ ପୁସ୍ତକ ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କରିଛି | ରାମାନୁଜନ୍‌ଙ୍କ ଅବଶିଷ୍ଠ ଅପ୍ରକାଶିତ 
ଲେଖାକୁ ଟାଟା ମୌଳିକ ଗବେଷଣା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର ଗଣିତ ବିଭାଗ ନିକଟରେ ପ୍ରକାଶ 
କରିଛି । 

ରାମାନୂଜନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ହାର୍ତି ଲେଖୁଛନ୍ତି, “ ତାଙ୍କର ଅସାଧାରଣ ସ୍ୃତିଶକ୍ତି, ଷୈର୍ଯ୍ୟ 
ଓ ଗଣନା କରିବାର ଶକ୍ତି ଥଲା । ତାଙ୍କଠାରେ ଥିବା ଅପରାଜେୟ ଗଭୀର ମୌଳିକତା 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ କାହାରି ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ । ତାଙ୍କ ସହିତ ସମକକ୍ଷ କୌଣସି ଗଣିତଙ୍ଞଙ୍କ ମୁଁ 
ଦେଖିନାହିଁ । କେବଳ ଜାକୋବି ଓ ଅଏଲରଙ୍କ ସହିତ ସେ ତୁଳନୀୟ । ତାଙ୍କ ଟିପାଖାତାରେ 
ଯାହା ଅଛି, ସେଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରିବା ପାଇଁ ୟୁରୋପୀୟ ଗଣିତଞ୍ଚଙ୍କୁ ପଚାଶ ବର୍ଷ 
ଲାଗିଯିବ ।” ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ରାମାନୁଜନ୍‌ଙ୍କ ଗାଣିତିକ ପ୍ରତିଭାକୁ ବୁଝିବା 
ପାଇଁ ସେତେବେଳେ ଭାରତରେ କେହି ନଥିଲେ | ଇଂରେଜମାନେ ଏବଂ ବିଶେଷକରି 
ହାର୍ତି ହିଁ ତାଙ୍କୁ ଫଳପ୍ରଦ ସାହାଯ୍ଯ କରିଥିଲେ । ହାର୍ଡି ଲେଖୁଛନ୍ତି, “ କହିବାକୁ ଗଲେ 
ରାମାନୂଜନ୍‌ ମୋର ଆବିଷ୍କାର; ପ୍ରକୃତରେ ମୁଁ ତାଙ୍କୁ ଉତ୍ତାବନ କରିନାହିଁ । ଅନ୍ୟ ମହାନ୍‌ 
ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କ ପରି ସେ ନିଜେ ନିଜକୂ ଉତ୍ତାବନ କରିଥଲେ ! ତାଙ୍କର କେତେକ କାର୍ଯ୍ୟ 
ଦେଖୁବାକୁ ସୁଯୋଗ ପାଇଥବା ବ୍ଯକ୍ରିଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ମୁଁ ଥିଲି ପ୍ରଥମ ଉପଯୁକ୍ତ ବ୍ୟକ୍ତି 
ସେସବୁ ଦେଖବା ପରେ ମୋର ମନେହେଲା ଯେପରି ମୁଁ ଗୁଡ଼ାଏ ଗୁପ୍ୂଧନ ପାଇଗଲି । ” 

ବ୍ରଟିଶ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞ ଜେ.ର. ଲିଟିଲ୍ଉଡ୍‌ କହୁଥିଲେ ଯେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ସଂଖ୍ୟା 
ରାମାନୁଜନ୍‌ଙ୍କ ବନ୍ଧୁ ପରି ଥିଲେ । 

କୌଣସି ନୂତନ ଅଙ୍କର ପ୍ରଶ୍ନ ଶୁଣିବା ପରେ ପରେ ଏହାର ଉତ୍ତର ତତ୍କ୍ଷଣାତ୍‌ 
ଦେବାର ଆଉ ଏକ ଉଦାହରଣ ନେବା ! ରାମାନୁଜନ୍‌ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ଥିବାବେଳେ 
ମହାଲାନୋବିସ୍‌ ମଧ୍ଯ ସେଠାରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରୁଥିଲେ | ଥରେ ରାମାନୁଜନ୍‌ ତାଙ୍କୁ ଖାଇବା 
ପାଇଁ ନିମନ୍ତ୍ରଣ କରିଥଲେ ! ବ୍ରାହ୍ମଣ୍ୟ ଧର୍ମର ନୈଷ୍ଠିକତା ହେତୁ ରାମାନୂଜନ୍‌ ନିଜେ 
ହାତରେ ରୋଷେଇ କରି ଖାଉଥୂଲେ | ମହାଲାନୋବିସ୍‌ ପହଞ୍ଚବା ବେଳକୁ ରାମାନୁଜନ୍‌ 
ରୋଷେଇ କାର୍ଯ୍ୟରେ ବ୍ଯସ୍ତ ଥିଲେ । ସେହି ସମୟରେ “ଷ୍ଟ୍ରାଣ୍ଡ୍‌ ମାଗାଜିନ୍‌' ନାମକ 
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ଗୋଟିଏ ପତ୍ରିକା ପ୍ରକାଶ ପାଉଥୁଲା । ସେଥୁରେ ଗଣିତର ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରଶ୍ନ ସମାଧାନ ପାଇଁ 
ଦିଆଯାଉଥିଲା | ମହାଲାନୋବିସ୍‌ ସେଥରୁ ଗୋଟିଏ କୌତୁହଳପ୍ରଦ ପ୍ରଶ୍ନ ଦେଖି ତାକୁ 
ରାମାନୁଜନ୍‌ଙ୍କ ଆଗରେ ଉପସ୍ଥାପନା କଲେ ! ପ୍ରଶ୍ନଟି ଶୁଣି ରାମାନୂଜନ୍‌ ସାଙ୍ଗେ ସାଙ୍ଗେ 
ଏହାର ଉତ୍ତରଟି କହିଦେଲେ | ଏହା ଥୁଲା ଅନନ୍ତ-ଅବିଭକ୍ତ-ଭଗ୍ନାଂଶ (Infinite- 
୯ଠntinued fraction) ! ପର ମାସର ପତ୍ରିକାରେ ଯେତେବେଳେ ଉତ୍ତରଟି ବାହାରିଲା, 
ସେଥୁରେ ରାମାନୂଜନ୍‌ ଦେଇଥ୍‌ବା ଉତ୍ତରଟି ଥୁଲା ! 

କୌଣସି ଏକ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟାର କେତୋଟି ମୌଳିକ ଉତ୍ପାଦକ ରହିଛି ତାହା ନିର୍ଣ୍ଣୟ 
କରିବା ଏକ ଜଟିଳ ପ୍ରଶ୍ନ । ହାର୍ଡ଼ି ଓ ରାମାନୂଜନ୍‌ ପ୍ରମାଣ କରିଛନ୍ତି ଯେ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟା 
nର ମୌଳିକ ଉତ୍ପାଦକଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା (102 10 n)ର ଅତି ନିକଟବରୀ । ସଂଖ୍ୟାତତ୍ତଵରେ 
ଏହାର ଉପାଦେୟତା ଯଥେଷ୍ଟ ବେଶି । 

ଯେକୌଣସି ଏକ ଗାଣିତିକ ଅଙ୍କର ସମାଧାନର ପନ୍ମା ସମୂହର ସଂଖ୍ୟାକୁ ନିର୍ବାରଣ 
କରିବା ସମସ୍ୟାକୁ ସଂଯୋଗାମ୍‌କ ସମସ୍ୟା (Combinatorial Problem) କୁହାଯାଏ ! 
ସଂଖ୍ୟାତତ୍ତରେ ଏହିପରି ଅନେକ ଅଙ୍କ ରହିଛି । ତନ୍ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଟିଏ ଜଟିଳ ଅଙ୍କ ହେଉଛି, 
“ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାକୁ ଯେତେ ଉପାୟରେ ଦୂର କିମ୍ବା ତତୋଧ୍ବକ ସଂଖ୍ଯାର ଯୋଗଫଳ 
ଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରିବା” | ଏହାକୁ ବିଭଞ୍ଜନ (Partition) କୁହାଯାଏ | ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ, 5ର ବିଭିନ୍ନ ବିଭଞ୍ଜନ ହେଲା, 

5=4+1=34+2=3+1+]1=24+2+1=2+1+1+1 

=1+1+1+1+1 

କୌଣସି ସଂଖ୍ୟା ଲର ବିଭିନ୍ନ ବିଭଞ୍ଜନର ସମୁଦାୟ ସଂଖ୍ୟାକୁ p(n) ଦ୍ଵାରା ଚିହ୍ନି 
କରାଯାଏ | ଏଠାରେ (5) = 7 ରାମାନୂଜନ୍‌ (n)ର ବିଭିନ୍ନ ସୃତୁ ଏବଂ ବିଭଞ୍ଜନଗୁଡ଼ିକର 
ଅନେକ ଗୁଣ ଆବିଷ୍କାର କରି ସଂଖ୍ୟାତର୍ଵକୁ ସମୃଦ୍ଧ କରି ଯାଇଛନ୍ତି ! 


ରାମାନୁଜନ୍‌ ଧ୍ରୁବାଙ୍କ 
ଯେଉଁ ଅପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟା (¡at{ଠ୩ୀ number)ର ମୂଲ୍ୟ ଗୋଟିଏ ପୂର୍ଣଣସଂଖ୍ୟାର 
ଅତି ନିକଟତମ ହୋଇଥାଏ, ତାକୁ ରାମାନୁଜନ୍‌ ଧ୍ରବାଙ୍କ କୁହାଯାଏ । ଏହିପରି ଏକ 


ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି, ନ୍‌ = (¢)! °? = 26253712640768743.9999999999992511 


ରାମାନୂଜନ୍‌ 1914 ମସିହାରେ ଏହାକୁ ପ୍ରକାଶ କରିଥୂଲେ | 
ନିମ୍ନଲିଖତ ସୂତୁରୁ ରାମାନୁଜନ୍‌ ଧ୍ରବାଙ୍କର ଆନୁମାନିକ ମୂଲ୍ୟ ମିଳୁଛି, 
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ରାମାନୁଜନ୍‌ ଏହିପରି ଆଉ ଗୋଟିଏ ଅପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟା ¿*5ଃ ର ମୁଲ୍ୟ ବାହାର 
କରିଛନ୍ତି ଯାହା ଗୋଟିଏ ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ୟାର ଅତି ନିକଟତର । 


ରାମାନୁଜନ୍‌ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା 

ରାମାନୁଜନ୍‌ ପ୍ରମାଣ କରିଥିବା ମୌଳିକ-ଗଣନ ଫଳନ (prime-counting 
function) ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗୋଟିଏ ସୂତ୍ରକୁ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ ହେଉଥିବା ମୌଳିକ ସଂଖ୍ଯାଗୁଡ଼ିକୁ 
ରାମାନୂଜନ୍‌ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା କୁହାଯାଏ | ରାମାନୁଜନ୍‌ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି କ୍ଷୁଦ୍ରତମ 


~~ ~~ —~ xX 
ସଂଖ୍ୟା ‘` ଯାହା ଏହାଠାରୁ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟା × ପାଇ ନରଶାତ କରବ ଯେ × ଓ 3 ମଧ୍ଯରେ 


nଟି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ରହିବ | ପ୍ରଥମ କେତୋଟି ରାମାନୂଜନ୍‌ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି, 
2, 11, 17, 29, 41, ... ଇତ୍ୟାଦି | ରାମାନୁଜନ୍‌ 1919 ମସିହାରେ ଏହାକୁ ଆବିଷାର 
କରିଥଲେ । 

ପାଏ (7) ପାଇଁ ରାମାନୁଜନ୍‌ ଦେଇଥ୍‌ବା ଗୋଟିଏ ସୂତରୁ ତାଙ୍କ ପାଣ୍ଡିତୟର ଗଭୀରତା 
ଜଣାପଡ଼େ ! ଏହା ହେଉଛି, 


1 22 € (4k)1(1103+26390Kk) 
x 98014=5 (Kk!) (396)” 


ରାମାନୁଜନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 

ରାମାନୁଜନ୍‌ ସଂଖ୍ୟାତତ୍ତଵ ଉପରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ଅଧ୍ବକାଂଶ ସଂଖ୍ୟାର ଗୁଣଗୁଡ଼ିକ 
ସହ ପରିଚିତ ହୋଇପାରିଥିଲେ | ଏଠାରେ ଗୋଟିଏ ଉଦାହରଣ ଦେଲେ ଯଥେଷ୍ଟ ହେବ । 
ରାମାନୁଜନ୍‌ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ଡାକ୍ତରଖାନାରେ ଥିବାବେଳେ ହାର୍ଡି ତାଙ୍କୁ ଭେଟିବାକୁ 
ଯାଉଥଲେ | ଥରେ ହାର୍ଡି ଡାକ୍ତରଖାନାରେ ତାଙ୍କୁ ମଜାରେ କହିଲେ ଯେ ସେ ଯେଉଁ 
ଟ୍ୟାକ୍ସିରେ ଆସିଲେ ତାହାର ନମ୍ବର ହେଉଛି 1729 । ଏହାର ସେପରି କିଛି ବିଶେଷ 
ଗୁଣ ନାହିଁ । ରାମାନୂଜନ୍‌ ତତ୍କ୍ଷଣାତ୍‌ ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯେ ଏହି ସଂଖ୍ୟାର ଏକ ଅସାଧାରଣ 
ଗୁଣ ରହିଛି । ଏହା ହେଉଛି କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ସଂଖ୍ଯା ଯାହାକୁ କି ଦୂଇଟି ସଂଖ୍ୟାର ଘନଫଳର 
ସମଷ୍ଟିଭାବେ ଦୂଇଟି ଭିନ୍ନ ଉପାୟରେ ପ୍ରକାଶ କରି ହେବ । ଅର୍ଥାତ୍‌, 
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1729 = (1)3 + (12) 
ଏବଂ 1729 = (9)? + (10): 

ଏହି ସଂଖ୍ୟା 1729 ବର୍ରମାନ ଗଣିତ ଜଗତରେ °ରାମାନୂଜନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା' ନାମରେ 
ଖ୍ୟାତ | 

ରାମାନୁଜନ୍‌ ଯକ୍ଷ୍ମାରୋଗରୁ ମୁକ୍ତି ପାଇ ପାରିଲେ ନାହିଁ । ସେ 1920 ମସିହା ଅପ୍ରେଲ 
ମାସ 16 ତାରିଖରେ ମାନ୍ଦ୍ରାକରେ ମାତ୍ର 33 ବର୍ଷ ବୟସରେ ମୃତ୍ୟୁବରଣ କଲେ | ତାଙ୍କ 
ସ୍ଵୃତିରେ ଭାରତର ଡାକବିଭାଗ । ୨62 ମସିହାରେ ଏକ ଡାକଟିକଟ ପ୍ରଚଳନ କରିଛି । 

ରାମାନୁଜନ୍‌ଙ୍କ 125ତମ ଜନ୍ଧ୍‌ ଦିବସରେ ଭାରତ ସରକାର ଦୂଇଟି ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ 
ଘୋଷଣା କରିଛରି | ପ୍ରଥମରେ ଭାରତ ସରକାର 2012 ମସିହାକୁ ଜାତୀୟ ଗଶିତ ବର୍ଷ 
ଭାବେ ପାଳନ କରିବା ପାଇଁ ନିଷ୍ପ ନେଇଛନ୍ତି । ଦ୍ଵିତୀୟରେ ରାମାନୁଜନ୍‌ଙ୍କ ଜନ୍ମଦିନ 
ଡିସେମ୍ବର ମାସ 22 ତାରିଖକୁ ' ଗଶିତ ଦିବସ” ଭାବେ ଘୋଷଣା କରାଯାଇଛି । 


ପୃଷ୍ଠା ୧୫୭ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


Hl ପୃଷ୍ଠା ୧୫୮ 


ପଶାନ୍ତ ଚାନ୍ଦ ମଦ୍ରାଲାନୋବିସ 


(1893-1972) 


ଜଣେ ପରିସଂଖ୍ୟାନବିଦ୍‌ ଭାବରେ ପ୍ରଶାନ୍ତ ଚାନ୍ଦ 
ମହାଲାନୋବିସ୍‌ ପ୍ରସିଦ୍ଧ । ସେ 1893 ମସିହା ଜୁନ୍‌ 
ମାସ 29 ତାରିଖରେ କଲିକତାଠାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ 
କରିଥୁଲେ । ତାଙ୍କ ପିତାଙ୍କ ନାମ ହେଉଛି ପ୍ରବୋଧ 
ଚାନ୍ଦ ଓ ମାତାଙ୍କ ନାମ ହେଉଛି ନିରୋଦବାସିନୀ | 
ରାଜା ରାମମୋହନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ସ୍ଥାପିତ ବ୍ରାହ୍ଲମୋ ବାଳକ 
ସ୍କୁଲରେ ସେ ଶିକ୍ଷାଲାଭ କରିଥଲେ । କଲିକତାର 
ପ୍ରେସିଡେନ୍‌ସି କଲେଜରୁ ବି.ଏସ୍‌ସି. ପରୀକ୍ଷାରେ 
ଉତ୍ତୀର୍ଣ୍ଣ ହେବା ପରେ ସେ 1913 ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଗଣିତ ପଢ଼ିବା ପାଇଁ ଇଂଲଣ୍ଡର କେନ୍ବବିଜ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ଗଲେ । 

1915 ମସିହାରେ କେନ୍ତି ଜର କିଙ୍ଗସ 
କଲେଜରୁ ଏମ୍‌.ଏ. ଡିଗ୍ରୀ ହାସଲ କରି 
ମହାଲା।ନୋବିସ୍‌ ଭାରତ ଫେରିଲେ ଏବଂ 
ପ୍ରେସିଡେନସି କଲେଜରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ଅଧ୍ୟାପକ 
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ଭାବେ ଯୋଗ ଦେଲେ । ବଳକା ସମୟରେ ସେ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ଅଧ୍ୟୟନ କରୁଥିଲେ ! 
ପ୍ରକୃତରେ ସେ କିଙ୍ଗ୍‌ସ କଲେଜର ପୁସ୍ତକାଳୟରେ ବହି ଦେଖୁଥୁବା ବେଳେ ଡାଙ୍କ 
ପ୍ରଫେସର ଡବ୍ୁ.ଏଚ୍‌.ମାକୁଲେଙ୍କ ପ୍ରସ୍ତାବରେ ସେ କାର୍ଲ ପିଅରସନ୍‌ଙ୍କ ସମ୍ପାଦିତ 
ବାଇଓମେଟ୍ରିକ୍‌ ନାମକ ଗୋଟିଏ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ପତ୍ରିକା ପଢ଼ିଲେ । ଏହା ପଢ଼ି ସେ ଏତେ 
ବିମୁଗ୍ଧ ହୋଇଗଲେ ଯେ ଭାରତ ଫେରିବା ବେଳକୁ ସେ ଏହି ପତ୍ରିକାର ଅନେକ 
ସଂଖ୍ୟା ସାଥୀରେ ନେଇ ଆସିଥୂଲେ । ସେ ଦେଖୁଲେ ଯେ ପାଣିପାଗ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ନୃତର୍ 
(anthropology)ର ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍କରେ ପରିସଂଖ୍ୟାନକୁ ସଫଳ ଭାବରେ ବ୍ଯବହାର 
କରିହେବ ! ଏହା ହି ତାଙ୍କୁ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀରୁ ଜଣେ ପରିସଂଖ୍ୟାନବିଦ୍‌ରେ ପରିଣତ 
କରିଦେଲା | 

ପରିସଂଖ୍ୟାନକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ମହାଲାନୋବିସ କଲିକତା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ପରୀକ୍ଷା 
ପଦ୍ଧତିରେ ପରିବିର୍ଗନ ଆଣିଥିଲେ | ସେ ମଧ୍ଯ ପରିସଂଖ୍ୟାନକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ନୃତ, 
ସଂକ୍ରାମକ ରୋଗ (€pidemology), ଜନତର୍ (ଣmଠgraphy) ଓ ଜଳବାୟୁ ବିଜ୍ଞାନର 
ଅନେକ ସମସ୍ୟାକୁ ସମାଧାନ କରିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କରିଥିଲେ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 
ଗୋଟିଏ ଅଞ୍ଚଳର ଅନେକ ସ୍ଥାନର ତାପମାତ୍ରା ଚାପମାନ ଓ ଆର୍ଦ୍ଧତାକୁ ସଂଗ୍ରହ କରି 
ତାକୁ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ଭିରିରେ ପାଣିପାଗର ପୂର୍ବାନୁମାନ କରିହୁଏ ! 

ସେତେବେଳେ ପୂଥକ ଭାବେ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ଏକ ବି୍ତାଗ ନଥୁଲା | ଏହା ଗଣିତର 
ଏକ ଅଂଶବିଶେଷ ଥିଲା | ବହୁତ କମ୍‌ ଲୋକ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ଓ ଏହାର ଗୁରୁତ୍ଵ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଅବଗତ ଥଲେ | ମହାଲାନୋବିସ୍‌ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ଉପରେ ଅଧ୍ବଵକ ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ଗବେଷଣା 
କରି ଅନେକ ନୂତନ ତର୍ତ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହାକୁ ଏକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ବିଭାଗର 
ମର୍ଯ୍ୟାଦା ମିଳିବାରେ ଏକ ପ୍ରମୁଖ ଭୂମିକା ନେଇଥଲେ ! କେବଳ ଭାରତ ନୂରହେଁ, ସମଗ୍ର 
ପୂୃଥବୀର ଜଣେ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ପରିସଂଖ୍ୟାନବିତ୍‌ ଭାବେ ସେ ଜଣାଶୁଣା ହୋଇଗଲେ । ସେ 
ବିଶ୍ଵାସ କରୁଥିଲେ ଯେ ଇଞ୍ଜନିୟରିଂ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ଭଳି ପରିସଂଖ୍ୟାନ ମଧ୍ୟ ଏକ 
ବ୍ୟାବହାରିକ ବିଜ୍ଞାନ | ସେ କୃଷି କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାକୂ ବ୍ୟବହାର କରି ସଫଳ ହୋରଥୁଲେ । 

ପରିସଂଖ୍ୟାନ ଜଗତରେ ' ମହାଲାନୋବିସ ଦୂରତା” ପାଇଁ ମହାଲାନୋବିସ ପ୍ରସିଦ୍ଧ | 
ଏହା ହେଉଛି ପରିସଂଖ୍ଯାନର ଏକ ମାପ । ଭାରତରେ ନୃତତ୍ତ୍ର ବିଭେଦତା ଉପରେ 
ପ୍ରଥମକରି ସେ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥିଲେ । ବଡ଼ ଧରଶର ନମୁନା (amp) ସର୍ବେକ୍ଷଣରେ 
ତାଙ୍କର ଅନନ୍ୟ ଅବଦାନ ରହିଛି । ଆମ ଦେଶରେ ଯୋଜନାର ପରିସଂଖ୍ୟାନାମବକ ଭିରିଭୂମି 
ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବାରେ ତାଙ୍କର ଭୂମିକା ଅନସ୍ବୀକାର୍ଯ୍ୟ । 
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1922 ମସିହାରେ ଉତ୍ତର ବଙ୍ଗଳାରେ ଏକ ଭୟଙ୍କର ବନ୍ୟା ଆସିଲା | ସରକାରଙ୍କ 
ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ ରଞ୍ଜିନିୟରମାନଙ୍କର ଏକ ବିଶେଷଜ୍ଞ କମିଟି ଏହାର ନିରାକରଣ ପାଇଁ 
ଅତ୍ୟଧବକ ଖର୍ଚ୍ଚରେ ନଦୀରେ ବନ୍ଧ ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେଲେ । ମାତ୍ର ମହାଲାନୋବିସ୍‌ 
ପଚାଶ ବର୍ଷର ବୃଷ୍ପିପାତ ଓ ବନ୍ୟାର ଏକ ପରିସଂଖ୍ୟାନାମୂକ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ପ୍ରସ୍ତାବ 
ଦେଲେ ଯେ ଖର୍ଚବହୁଳନ ବନ୍ଧ ନିର୍ମାଣ ଅପେକ୍ଷା କମ୍‌ ଖର୍ଚ୍ଚରେ ଜଳ ନିଷ୍କାସନର ଉତ୍ତମ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା କଲେ ତାହା ଅଧକ ଫଳପ୍ରଦ ହେବ । ତାଙ୍କ ପ୍ରସ୍ତାବ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେଲା ଓ 
ଫଳପ୍ରଦ ମଧ୍ଯ ହେଲା | 1926 ମସିହାରେ ସେହିପରି ବନ୍ଯା ନିୟନ୍ତ୍ରଣର ଏକ ଉପାୟ 
ବାହାର କରିବା ପାଇଁ ଓଡ଼ିଶାରୁ ତାଙ୍କ ପାଖକୁ ଅନୁରୋଧ ଆସିଲା । ମହାଲାନୋବିସ୍‌ 
ବନ୍ୟା ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ପାଇଁ ଯେଉଁ ଉପାୟ ବାହାର କରିଥଲେ, ଦ୍ଵିତୀୟ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧ ପରେ ତାହା 
ଅପରେସନ୍‌ ରିସର୍ଚ୍ଚ (operation research) ନାମରେ ଜଣାଗଲା | ଗଣିତ ଓ କମ୍ପ୍ୟୁଟର 
ବିଜ୍ଞାନର ଆଜି ଏହା ଏକ ମୁଖ୍ୟ ଅଙ୍ଗ ହୋଇଛି । 

ମହାଲାନୋବିସ୍‌ 1915 ମସିହାରୁ 1945 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କଲିକତା 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ବିଭାଗର ପ୍ରଫେସର ଥଲେ | 1922 ମସିହାରୁ ଏହି 
ବିଭାଗର ମୁଖ୍ୟ ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥିଲେ | 1931 ମସିହାରେ ସେ କଲିକତାରେ ଭାରତୀୟ 
ପରିସଂଖ୍ୟାନ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ ସ୍ଥାପନ କରି ଏହାର ନିର୍ଦେଶକ ଥିଲେ | ସେ 1945 ମସିହାରୁ 
1947 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କଲିକତା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ସ୍ନାତକୋତ୍ତର ପରିସଂଖ୍ୟାନ ବିଭାଗର 
ମୁଖ୍ୟ ପଦରେ ଅଧ୍ଷ୍ଠିତ ଥିଲେ | ଏହା ସାଙ୍ଗକୁ 1945 ମସିହାରୁ 1948 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ସେ ପ୍ରେସିଡେନ୍‌ସି କଲେଜର ଅଧ୍ଯକ୍ଷ ଦାୟିତ୍ଵ ବହନ କରିଥଲେ । 1948 ମସିହାରେ 
କଲିକତା ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଏମିରେଟ୍‌ସ ପ୍ରଫେସର ରୂପେ ତାଙ୍କୁ ନିଯୁକ୍ତି ଦିଆଗଲା । ସେ 
1949 ମସିହାରେ ଭାରତ ସରକାରଙ୍କ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ପରାମର୍ଶଦାତା ଏବଂ 1955 
ମସିହାରେ ଯୋଜନା ଆୟୋଗର ସଭ୍ୟ ଥଲେ | 1956 ମସିହାରେ ସେ ଦେଶର ଦ୍ବିତୀୟ 
ପଞ୍ଚବାର୍ଷିକ ଯୋଜନାର ରୂପରେଖ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥିଲେ । 

ମହାଲାନୋବିସ୍‌ 1933 ମସିହାରେ ଭାରତୀୟ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ପତ୍ରିକା “ସଂଖ୍ୟାର 
ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା ସମ୍ପାଦକ, ବାୟୋମେଟ୍ରିକ୍‌ ସୋସାଇଟିର ଉପସଭାପତି, 1950 ମସିହାରେ 
ଭାରତୀୟ ବିଜ୍ଞାନ କଂଗ୍ରେସର ସଭାପତି, 1954 ମସିହାରେ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ପରିସଂଖ୍ୟାନ 
ଆୟୋଗର ସଭାପତି, 1957 ମସିହାରେ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ଅନୁଷ୍ଠାନର ଅଧ୍ଯକ୍ଷ 
1947 ମସିହାରେ ରଂଲଣ୍ଡ ରୟାଲ୍‌ ସୋସାଇଟିର ସଭ୍ୟ ରୂପେ ନିର୍ବାଚିତ ହେବା ସହ 
କେନ୍ଦବିଜ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର କିଙ୍ଗସ କଲେଜ ଓ ଭାରତୀୟ ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡେମୀର ସଭ୍ଯ 
ରୁପେ ମଧ୍ଯ ମନୋନୀତ ହୋଇଥିଲେ । 

Hl ପୃଷ୍ଠା ୧୬୦ 
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ମହାଲାନୋବିସ ଅନେକ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ଡି.ଏସସି. ଉପାଧୂ ଦ୍ଵାରା ସମ୍ମାନିତ 
ହୋଇଛନ୍ତି |. 1944 ମସିହାରେ ଅକ୍ସଫୋର୍ଡ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ତାଙ୍କୁ ଓେଲଡନ୍‌ ପଦକ ଓ 
ପୁରସ୍କାର ଏବଂ 1947 ମସିହାରେ କଲିକତା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ ତାଙ୍କୁ ସର୍ବାଧ୍ବକାରୀ ପଦକ 
ପ୍ରଦାନ କରିଥଲା । ସେ ମଧ୍ଯ 1961 ମସିହାରେ ଖଇତାନ ସ୍ବର୍ଣ୍ଣପଦକ ଓ 1968 ମସିହାରେ 
ରାମାନୁଜନ୍‌ ସ୍ଵର୍ଵଶପଦକ ପାଇରଥ୍‌ଲେ । ଭାରତ ସରକାର ତାଙ୍କୁ 1967 ମସିହାରେ 
ପଦ୍ଧବିଭୂଷଣ ଉପାଧ୍ବରେ ସମ୍ମାନିତ କରିଥଲେ । 

ମହାଲାନୋବିସ 1972 ମସିହା ଜୁନ୍‌ ମାସ 28 ତାରିଖରେ ମୁତ୍ୟୁବରଣ କଲେ | 
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ଥା ଡ୍େ୍ୟେନ୍ଦନାଥ ବୋଷ 
(1894-1974) 


ଭାରତର ଜଣେ ବିଶିଷ୍ଟ ତାର୍ବିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ 
ଭାବେ ସତ୍ୟେନ୍ଦ୍ର ନାଥ ବୋଷ ପ୍ରସିଦ୍ଧ । ସେ । 894 
ମସିହା ଜାନୁୟାରୀ ମାସ ଏକ ତାରିଖରେ କଲିକତାର 
ଗୋଆବାଗାନ୍‌ଠାର ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ । ତାଙ୍କ 
ପିତା ସୁରେନ୍ଦ୍ରନାଥ ବୋଷ ରେଳ ବିଭାଗରେ ଚାକିରି 
କରୁଥିଲେ | ତାଙ୍କ ମାତାଙ୍କ ନାମ ହେଉଛି ଆମୋଦିନୀ 
ଦେବୀ | ପିତାମାତାଙ୍କ ସାତୋଟି ସନ୍ତାନ ମଧ୍ଯରୁ ସେ 
ଜ୍ୟେଷ୍ଠ ଓ ଏକମାତ୍ର ପୁତ୍ର ଥଲେ । 

କଲିକତାର ହିନ୍ଦୁ ସ୍ତୁଲରେ ସେ ପଢ଼ା ଆରମ୍ଭ 
କରିଥଲେ । ସେ ଜଣେ ମେଧାବୀ ଛାତ୍ର ଥଲେ | 
ଗଣିତ ପ୍ରତି ତାଙ୍କର ଅଧ୍ବକ ଆଗ୍ରହ ଥିଲା | ସ୍କୁଲର 
ଏକ ପରୀକ୍ଷାରେ ଗଣିତରେ ଶିକ୍ଷକ ତାଙ୍କ 100ରୁ 
110 ନମ୍ବର ଦେରଥଲେ | କାରଣ ଭାବେ କହିଥିଲେ 
ଯେ କେତେକ ଅଙ୍କକୂ ସତ୍ୟେନ୍‌ ଦୂଇ ତିନି ପ୍ରକାର 


ଉପାୟରେ ସମାଧାନ କରିପାରିଛି । କଲେଜର ଜଣେ ଅଧ୍ୟାପକ ତାଙ୍କ ଗଣିତ ଜ୍ଞାନକୁ 
ଦେଖି ମତ ଦେଇଥ୍‌ଲେ ଯେ, “ ସତ୍ୟେନ୍‌, ଯଦି ତୁମେ ଚେଷ୍ଟା କରିବ, ଦିନେ ଲାପ୍ଳାସ୍‌ 
ଜିମ୍ବା ଗାଉସ୍‌ଙ୍କ ପରି ଗଣିତନ୍ଷ ହୋଇପାରିବ ।” ଭବିଷ୍ୟତରେ ସେହି ଛାତ୍ର ମୌଳିକ 
ଗଣିତ ନହେଲେ ମଧ୍ଯ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ଉଚ୍ଚତର ଗଣିତ ପ୍ରୟୋଗ କରି ବିଶ୍ଵପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ହୋଇ ପାରିଥୁଲା । 

ବୋଷ କଲିକତାର ପ୍ରେସିତେନ୍‌ସି କଲେଜରୁ 1913 ମସିହାରେ ବିଜ୍ଞାନରେ ସ୍କାଚତକ 
ଓ 1915 ମସିହାରେ ସ୍ବାତକୋତ୍ତର ପରୀକ୍ଷାରେ ପ୍ରଥମ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍କାର କରି ଉତ୍ତୀର୍ଷ 
ହେଲେ । ଉଭୟ ପରୀକ୍ଷାରେ ମେଘନାଦ ସାହା ଦ୍ଵିତୀୟ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍ୟକାର କରିଥିଲେ । 
ବିଶିଷ୍ଟ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ଜଗଦୀଶ ଚନ୍ଦ୍ର ବୋଷ ଥିଲେ ସେମାନଙ୍କର ଶିକ୍ଷକ । 

1916ରୁ 1921 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବୋଷ କଲିକତା ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ବିଜ୍ଞାନ 
କଲେଜରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ଅଧ୍ୟାପକ ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ କଲେ । ମେଘନାଦ ସାହାଙ୍କ 
ସହ ମିଶି ସେ କଲେଜରେ ଆଧୁନିକ ଗଣିତ ଓ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ସ୍ବାତକୋରର ଶିକ୍ଷା 
ପ୍ରଚଳନ କଲେ |! ପାଠ ପଢ଼ାଇବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସେ ଗବେଷଣା ମଧ୍ଯ କରୁଥୁଲେ | 
ସାହାଙ୍କ ସହ ମିଶି ସେ ଅନାଦର୍ଶ (nଠn-¦d2!) ଗ୍ୟାସ୍‌ ଉପରେ ଯେଉଁ ତର୍ତ୍ର ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥିଲେ, ତାହା ଆଜି ସାହା-ବୋଷ ସମୀକରଣ ନାମରେ ଖ୍ୟାତ । ଏଠାରେ ସେ 
ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାରନ୍‌ଙ୍କ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ ଉପରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥିଲେ ଏବଂ ଆଇନକଷ୍ଟାଇନଙ୍କ 
ଅନୁମତି ନେଇ ମେଘନାଦ ସାହାଙ୍କ ସହ ମିଶି ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ଵକୁ ଢର୍ମାନୀରୁ ପ୍ରଥମ କରି 
ଇଂରାଜୀ ଭାଷାରେ ଅନୁବାଦ କରିଥଲେ । 

1921 ମସିହାରେ ବୋଷ କଲିକତା ଛାଡ଼ି ଢାକା ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଯୋଗ 
ଦେଲେ | ଏହି ସମୟରେ ବିଦେଶରୁ ଫେରିଥିବା ତାଙ୍କର ଜଣେ ବନ୍ଧୁ ମାକ୍ସ ପ୍ଲାଙ୍କ 
ଲିଖୂତ “ ତାପ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଉତ୍ତାପ” (Theomodynamics and Heat) ପୁସ୍ତକ ତାଙ୍କୁ 
ଉପହାର ଦେଲେ | ଏଥରେ ପ୍ଲାଙ୍କଙ୍କ ସମସ୍ତ ମୂଳ ଲେଖାଗୁଡ଼ିକ ଥିଲା । ବୋଷ ଏହାକୁ 
ପଢ଼ି ଏଥରେ ଥବା ସମସ୍ତ ସମୀକରଣ ଓ ସୂତ୍ରର ସମାଧାନ କରୁଥିଲେ ! ଏହି ସମୟରେ 
ସେ ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ କୃଷ୍ଣବସ୍ତୁରୁ ନିର୍ଗତ ଆଲୋକ କଣିକାର ଏକ ସୂତ୍ରକୁ ପ୍ଲାଙ୍କ ଠିକ୍‌ 
ଭାବେ ପ୍ରମାଣ କରିନାହାନ୍ତି। ସେ ଆଲୋକ କଣିକା ' ଫୋଟୋନ୍‌'ର ପରିସଂଖ୍ଯାନ 
ଉପରେ ଚାରି ପୃଷ୍ଠାର ଗୋଟିଏ ନିବନ୍ଧ ଲେଖିଲେ । ଏହାକୁ ସେ ଗୋଟିଏ ଭାରତୀୟ 
ପତ୍ରିକା ଓ ପରେ ବିଦେଶର କେତେକ ପତ୍ରିକାକୁ ପ୍ରକାଶ ପାଇଁ ପଠାଇଲେ । ମାତ୍ର କେହି 
ଏହାକୁ ପ୍ରକାଶ କଲେ ନାହିଁ । ଶେଷରେ ସେ ଏହାକୁ ଆଲବର୍ଟ ଆରନଷ୍ଟାରନ୍‌ଙ୍କ ପାଖକୁ 
ପଠାଇଲେ ! ଆଇନଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଏହାର ଉଚ୍ଟ ପ୍ରଶଂସା କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହାକୁ ଜର୍ମାନୀ 
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ଭାଷାରେ ଅନୁବାଦ କରି ଗୋଟିଏ ଜର୍ମାନୀ ବିଜ୍ଞାନ ପତ୍ରିକାରେ ପ୍ରକାଶ କରାଇଲେ । 
ଏହାପରେ ବୋଷ ଭାରତ ବାହାରେ ପରିଚିତି ଲାଭ କଲେ |! ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାରନ୍‌ ଏହା 
ଉପରେ ଅଧକ ଗବେଷଣା କରି ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ ବୋଷଙ୍କ ପରିସଂଖ୍ଯାନ କେବଳ 
ଆଲୋକ କଣିକା ପାଇଁ ନୁହେଁ, ଅନ୍ଯ କେତେକ କଣିକା ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ । ସେ 
ଏହିସବୁ କଣିକାର ଏକ ତାଲିକା ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ |! ଏହା ବର୍ଗମାନ “ ବୋଷ-ଆଇନନଷ୍ଟାଇନ୍‌ 
ପରିସଂଖ୍ୟାନ” ନାମରେ ଜଣା ଏବଂ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ଗୋଟିଏ ମୁଖ୍ୟ ବିଚାର ଭାବେ 
ଗ୍ରହଣ କରାଯାଉଛି । ଏହା ଉପରେ ଅଧ୍ବକ ଗବେଷଣା କରି ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ନୋବେଲ 
ପୂରସ୍କାର ଲାଭ କଲେଣି । ଯେଉଁ କଣିକା ଏହି ପରିସଂଖ୍ୟାନର ଅନ୍ତର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ, 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ବୋଷଙ୍କ ନାମରେ “ବୋଷୋନ୍‌' (୦5୦) କୁହାଯାଏ | ବିଶିଷ୍ଠ ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନୀ ତଥା ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ବିଜେତା ପଲ୍‌ ଡିରାକ୍‌ ପ୍ରଥମେ ଏହି ପ୍ରସ୍ତାବ 
ଦେଇଥିଲେ । ଏହିପରି ଭାବେ ତାଙ୍କ ନାମ ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ଅଂଶ ହୋଇ ରହିଗଲା | 
ଏହା ବ୍ଯତୀତ ବୋଷ ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ବ ଉପରେ ତାର୍ବିକ ଗବେଷଣା ଏବଂ 
ସ୍ତଟିକ ବିଜ୍ଞାନ, ପ୍ରତିଦୀପ୍ରି (fluorescence) ଏବଂ ତାପ-ସଂଦୀପ୍ତି (thermolumi- 
nescence) ଉପରେ ଅଭିକ୍ରିୟାମୁକ ପରୀକ୍ଷାମାନ କରିଥଲେ | 

ଦୂରବର୍ଷ ପାଇଁ ବିଦେଶରେ ଗବେଷଣା କରିବା ନିମିତ୍ତ ବୋଷ ଛୁଟି ପାଇଁ ଢାକା 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟକୁ ଦରଖାସ୍ତ କରିଥିଲେ | ବୋଷଙ୍କ ନିବନ୍ଧକୁ ଆଇନଶ୍ଟାଇନ୍‌ ପ୍ରକାଶ କରିବା 
ପରେ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ କର୍ଚ୍ଧପକ୍ଷ ତାଙ୍କ ଦରଖାସ୍ତକୁ ମଞ୍ଜୁର କଲେ | 1924 ମସିହାରେ 
ବୋଷ ପ୍ୟାରିସ୍‌ରେ ଦଶମାସ ରହି ମାଡାମ୍‌ କ୍ରି ଓ ଲୁରସ୍‌ ଡେ ବ୍ରୋଗଲିଙ୍କ ସହ ମିଶି 
ଗବେଷଣା କରିଥିଲେ ! ମାଡାମ୍‌ କ୍ୟୁରିଙ୍କ ସହଯୋଗିତାରେ ସେ ଚାପ ବିଦ୍ୟୁତ ପ୍ରଭାବ 
(piezoelectric effect) ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ଅଭିକ୍ରିୟାମବକ ଗବେଷଣା କରିଥଲେ | 
ଏହାପରେ ସେ ବଲିନ୍‌ ଯାଇ ଆରନଷ୍ଟାଇନଙ୍କୁ ଭେଟିଥ୍‌ଲେ । ଜର୍ମାନୀର ବିଭିନ୍ନ 
ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ କାମ କରି ସେ ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ସହ ତଥ୍ୟ ଆଦାନ ପ୍ରଦାନ 
କରିଥିଲେ | 1926 ମସିହାରେ ଢାକା ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ଗନ କରି ସେ ପ୍ରଫେସର ପଦରେ 
ଯୋଗଦେଲେ ! 1945 ମସିହାରେ ସେ କଲିକତା ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଖଇରା ପ୍ରଫେସର 
ପଦରେ ଯୋଗଦେଲେ ! 1956 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେ ଏହି ପଦରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥିଲେ | 
1953 ମସିହାରେ ସେ ଆଇନଷ୍ଟାରନଙ୍କର ଏକୀକରଣ କ୍ଷେତ୍ର ତତ୍ତ୍ର (Unified field 
theory) ଉପରେ ଅନେକ ଲେଖା ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲେ ¦ ଗଣିତଶାସ୍ତ୍କୁ ବିଚକ୍ଷଣ ଭାବରେ 
ପ୍ରୟୋଗ କରି ସେ ଏହି ସନ୍ଦର୍ଭଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରଣୟନ କରିଥଲେ ସୁଦ୍ଧା ତାଙ୍କର ଏହି ତର୍ତ 
ସମସାମୟିକ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରୀ ଆଦୃତ ହୋଇନଥିଲା । ବୋଷ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 
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ବ୍ଯତୀତ ଜୈବ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ଏବଂ ବଙ୍ଗଳା ଓ ଇଂରାଜୀ ସାହିତ୍ୟରେ ଗବେଷଣା 
କରିଥଲେ | କଲିକତା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ଅବସର ନେବା ପରେ ବୋଷ ଶାନ୍ତି ନିକେତନର 
ବିଶ୍ଵଭାରତୀ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର କୂଳପତି ଆସନ ଅଳଂକୃତ କରିଥଲେ | 

ପ୍ରଫେସର ବୋଷ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଘଟଣାକୁ ଏକାଗ୍ରତା ସହକାରେ ଗ୍ରହଣ କରୁଥିଲେ ! 
ଥରେ ବିଶିଷ୍ଠ ନୋବେଲ ବିଜ୍ଞାନୀ ନିଲ୍‌ ବୋର୍‌ ଗୋଟିଏ ବକ୍ତ୍ରତା ଦେଉଥିଲେ ! ଏଥୁରେ 
ବୋଷ ସଭାପତିତ୍ଵ କରୁଥିଲେ । ବୋର୍‌ ଗୋଟିଏ ନୂତନ ବିଜ୍ଞାନ ତଥ୍ଯ ଉପସ୍ଥାପନ 
କରୁଥୂଲେ | ସେ କଳାପଟାରେ ଏହାର ସୂତ୍ରଗୁଡ଼ିକୁ ଲେଖି ବୁଝାଉଥୂଲେ ! ଏହି ସମୟରେ 
କୌଣସି ଏକ ତର୍ତଵକୁ ବୂଝାଇବାରେ ସେ ଅସମର୍ଥ ହେଲେ । ଏଣୁ ସେ ବୋଷଙ୍କ ଆଡ଼ୁ 
ବୁଲି କହିଲେ, “ ପ୍ରଫେସର ବୋଷ, ମୋତେ ସାହାଯ୍ୟ କରି ପାରିବେ କି ?” ବୋର୍‌ 
କଳାପଟାରେ ବୁଝାଉଥବା ବେଳେ ବୋଷ ନିଜ ଆଖ ବନ୍ଦ କରି ବସିଥୂଲେ । ଏଣୁ 
ସଭାରେ ଉପସ୍ଥିତ ଥବା ଲୋକମାନେ ଭାବିଲେ ସେ ବୋଧହୁଏ ଶୋଇପଡ଼ିଛନ୍ତି । ଫଳରେ 
ବୋର୍‌ଙ୍କ ଅନୁରୋଧ ଶୁଣି ସେମାନେ ହସିଉଠିଲେ । ମାତ୍ର ସେମାନଙ୍କୁ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଚକିତ 
କରି ବୋଷ ଆଖି ଖୋଲି ଅବିଳମ୍ବେ ବୋର୍‌ଙ୍କ ଅଙ୍କର ସମାଧାନ କରିଦେଲେ | ଏହାପରେ 
ଧ୍ୟାନମଗ୍ନ ରଷି ପରି ପୁଣି ଚକ୍ଷୁମୁଦ୍ରିତ କରି ସେ ବସିଗଲେ ! 

ଗବେଷଣା ସାଙ୍ଗକୁ ଦେଶରେ ଶିକ୍ଷା ବ୍ଯବସ୍ଥାର ଉନ୍ନତି ପାଇଁ ତାଙ୍କର କାର୍ଯ୍ୟ 
ପ୍ରଶଂସନୀୟ | 1939 ମସିହାରେ ଭାରତୀୟ ବିଜ୍ଞାନ କଂଗ୍ରେସର ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ବିଭାଗର 
ସଭାପତି, । ୨44 ମସିହାରେ ବିଜ୍ଞାନ କଂଗ୍ରେସର ସାଧାରଣ ସଭାପତି ଏବଂ 1949 
ମସିହାରେ ଭାରତର ଜାତୀୟ ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡେମୀର ସଭାପତି ଭାବେ ସେ ଦେଶରେ 
ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷାର ନେତୃତ୍ଵ ନେଇଥିଲେ । ବିଜ୍ଞାନକୁ ଲୋକପ୍ରିୟ କରିବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ସେ 
1948 ମସିହାରେ “ ବଙ୍ଗୀୟ ବିଜ୍ଞାନ ପରିଷଦ” ଗଠନ କରିଥଲେ ଏବଂ ବଙ୍ଗଳା ଭାଷାରେ 
“ବିଜ୍ଞାନ ପରିଚୟ ' ନାମକ ଗୋଟିଏ ବିଜ୍ଞାନ ପତ୍ରିକା ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ | 

ବୋଷ 1958 ମସିହାରେ ଲଣ୍ଡନ ରୟାଲ୍‌ ସୋସାଇଟିର ସଭ୍ଯ ଭାବେ ନିର୍ବାଚିତ 
ହୋଇଥୂଲେ । ଭାରତ ସରକାର 1958 ମସିହାରେ ତାଙ୍କୁ ଜାତୀୟ ପ୍ରଫେସର ଭାବେ 
ସ୍ଵୀକୃତି ଦେଇଥିଲେ ଏବଂ ପଦ୍ଧବିଭୂଷଣ ଉପାଧ୍ୂରେ ସମ୍ମାନିତ କରିଥୁଲେ । ତାଙ୍କ ସ୍ଵୃଚିରେ 
ତାର୍ଵିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥବା ଜଣେ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ବର୍ଷ ପୁରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ କରାଯାଉଛି । 

ବୋଷୋନ୍‌, ବୋଷ-ଆଇନକଷ୍ଟାଇନ୍‌ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ଏବଂ ବୋଷ- ଆଇନନଷ୍ଟାଇନ୍‌ 
କଶଣ୍ଡେନ୍‌ସେଟ୍‌ ଉପରେ ଏକାଧ୍ବକ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି । ଏହା 
ଉପରେ ଶେଷ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର 2001 ମସିହାରେ ବୋଷ- ଆଇନକଷ୍ଟାରନ୍‌ 
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କଣ୍ଡେନ୍‌ସେଟ୍‌ ତତ୍ତ୍ବ ଉପରେ ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି । ମାତ୍ର ଭାଗ୍ୟର ବିଡ଼ମ୍ବନା, ଆହୁରି 
ଅନେକ ଯୋଗ୍ୟ ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କ ପରି ବୋଷ ମଧ୍ୟ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ପାଇନଥୁଲେ | ବିଶିଷ୍ଟ 
ଜ୍ୟୋତିଃପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ଜୟନ୍ତ ନାଲିକର ତାଙ୍କ The Scientific Edge ପୁସ୍ତକରେ 
ଲେଖୁଛନ୍ତି, 

“S. N. Bose’s work on particle statistics (c. 1922), which clarified 
the behavious of photons (the particle of light in an enclosure) and 
opened the door to new ideas on statistics of microsystems that obey 
the rules of quantum theory, was one of the top ten achievements of 
20th century Indian science and could be considered, in the Nobel 
Prize Class.” 

1952 ମସିହାରୁ 1958 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବୋଷ ରାଜ୍ଯସଭାର ସଭ୍ଯ ଭାବେ 
ରାଷ୍ଟ୍ରପତିଙ୍କ ଦ୍ଵାରୀ ମନୋନୀତ ହୋରଥ୍‌ଲେ । ତାଙ୍କ ସ୍ତ୍ରୀଙ୍କ ନାମ ହେଉଛି ଉଷାବାଳା 
ବୋଷ । ସେମାନଙ୍କର ତିନୋଟି କନ୍ୟା ଓ ଦୂଇଟି ପୁତ୍ର ସନ୍ତାନ ଜାତ ହୋଇଥଲେ । 

ସତ୍ୟେନ୍ଦ୍ରନାଥ ବୋଷ 1974 ମସିହା ଫେବୃୟାରୀ ମାସ ଚାରି ତାରିଖରେ କଲିକତା 
ଠାରେ ଇହଲୀଳା ସମ୍ବରଣ କଲେ । 
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ଶିବଶଙ୍କର 


ଜାରାୟଣ ପିଲାଇ 
(1901-1950) 


ଆଧୁନିକ ଯୁଗରେ ଶ୍ରୀନିବାସ ରାମାନୂଜନଙ୍କ ପରେ 
ଭାରତର ଦ୍ଵିତୀୟ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ ହିସାବରେ ସୁବାୟା 
ଶିବଶଙ୍କର ନାରାୟଣ ପିଲାଇଙ୍କୁ ମାନ୍ୟତା 
ଦିଆଯାରଛି | ସଂଖ୍ୟାତନ୍୍‌୍୍‌ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରି 
ଅନେକ ନୂତନ ତଥ୍ୟ ପ୍ରକାଶ କରି ସେ ସମଗ୍ର 
ପୃଥିବୀରେ ଖ୍ୟାତି ଅର୍ଚ୍ଚନ କରିଛନ୍ତି । 

ପିଲାର !୨୦। ମସିହା ଏପ୍ରିଲ୍‌ ମାସ 5 
ତାରିଖରେ ତାମିଲନାତୂର କୋର୍ରାଲାମ୍‌ ନିକଟବର୍ରୀ 
ଭାଲାମ୍‌ ନାମକ ଗ୍ରାମରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ । 
ତାଙ୍କ ପିତାଙ୍କ ନାମ ହେଉଛି ସୁବାୟା ପିଲାଇ ଓ 
ମାତାଙ୍କ ନାମ ହେଉଛି ଗୋମଥ୍‌ ଆମାଲ୍‌ । ତାଙ୍କ 
ଜନ୍ଧର ବର୍ଷକ ମଧ୍ଯରେ ମାତାଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁ 


ହୋଇଯାଇଥିଲା । 5ବର୍ଷ ବୟସରେ ସେ ଘରେ 
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ଶିକ୍ଷାଲାଭ କଲେ | 3 ବର୍ଷ ପରେ ସେ ଶେନ୍‌କୋଟାଠାରେ ବିଦ୍ୟାଳୟରେ ନାମ 
ଲେଖାଇଲେ | 

ମାଟ୍ରିକୁଲେସନ୍‌ ପରୀକ୍ଷା ଦେବା ବର୍ଷ ପିତାଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁ ଯୋଗୁଁ ପିଲାଇ ହତୋସ୍ସାହ 
ହୋଇ ପଡ଼ିଲେ | ତାଙ୍କ ପାଠ ପଢ଼ା ବନ୍ଦ ହୋଇ ଯିବାକୁ ବସିଥୁଲା ! ମାତ୍ର ତାଙ୍କ ଶିକ୍ଷକ 
ଶାସ୍ତ୍ରୀୟାର ଆର୍ଥିକ ସାହାଯ୍ୟ ଦେବାରୁ ସେ ମାଟ୍ରିକ୍ୟୁଲେସନ୍‌ ପରୀକ୍ଷା ଦେଇପାରିଲେ । 
ପରୀକ୍ଷାରେ ବୃରଭି ପାଇ ସେ ସଟ୍‌ ଖ୍ରୀଷ୍ଟିଆନ୍‌ କଲେଜରେ ନାମ ଲେଖାଇଲେ । ସେ 
ପରେ ତ୍ରିଭେନ୍ଦ୍ରମ୍‌ର ମହାରାଜା କଲେଜରୁ ସ୍ମାତକ ଡିଗ୍ରୀ ହାସଲ କଲେ | 1927 ମସିହାରେ 
ଗଣିତରେ ଫେଲୋସିପ୍‌ ପାଇ ସେ ମାନ୍ଦ୍ରାଜ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଗବେଷଣା କଲେ । 
ସେଠାରେ ସେ ଗଣିତ ପ୍ରଫେସର କେ.ଆନନ୍ଦ ରାଓ ଏବଂ ଆର୍‌.ବୈଦ୍ୟନାଥ ସ୍ଵାମୀଙ୍କ 
ଠାରୁ ଦିଗ୍ଦର୍ଶନ ( ଧା) ପାଇଥିଲେ | 

1929ରୁ 1941 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପିଲାଇ ଆନାମଲାଇ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ୟାପକ 
ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥିଲେ । ଏହି ସମୟରେ ସେ ପ୍ରାୟ 70ରୁ ଅଧକ ଗାଣିତିକ ନିବନ୍ଧ 
ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ପତ୍ରିକୀରେ ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲେ | ଏହା ମଧ୍ଯରେ ୱାରିଙ୍ଗଙ୍କ ଗାଣିତିକ ସମସ୍ୟାର 
ସମାଧାନ ଅନ୍ୟତମ ¦ 

ପିଏରି ଡେ ଫର୍ମା 1640 ମସିହାରେ ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲେ ଯେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗଣନ 
ସଂଖ୍ୟା (natural number) ହେଉଛି 4ଟି ପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗର ସମଷ୍ତି । ( ପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା 
ହେଉଛି 0, -1, 1, -2, 2, -3, 3, ... ଆଦି) | 1770 ମସିହାରେ ଅନ୍ୟତମ ଗଣିତଜ୍ଞ 
ଲାଗ୍ରାଞ୍ଜେ ଏହାକୁ ପ୍ରମାଣ କରିଥଲେ । କେନ୍ଦ୍ରିଜ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଗଣିତର ଲୁକାସିଆନ୍‌ 
ପ୍ରଫେସର୍‌ ୱାରିଙ୍ଗ ଫର୍ମାଙ୍କ ଉପରୋକ୍ତ ତରକୁ ବର୍ଗର ସମଷ୍ଟିରେ ସୀମିତ ନରଖି 
ବ୍ୟାପକୀକରଣ (ଅnralisation) କଲେ | ସେ 1770 ମସିହାରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯେ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗଣନ ସଂଖ୍ୟା ସର୍ବାଧ୍ବକ ଟି ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟାର ® ଘାତ (pଠ୮)ର ସମଷ୍ଟି ସହ 
ସମାନ | ଯଦି ‰ର ମୂଲ୍ୟ 2 ନେବା ( ଫର୍ମାଙ୍କ ଉପପାଦ୍ୟ), ତେବେ $ର ମୂଲ୍ୟ 4 ହେବ | 
ତାଙ୍କ ଅନୁଯାୟୀ ରେ ମୂଲ୍ୟ 3 ନେଲେ 5ର ମୂଲ୍ୟ 9 ହେବ ଏବଂ |ରେ ମୂଲ୍ୟ 4 ନେଲେ, 
$ର ମୂଲ୍ୟ 1୨ ହେବ | ଅର୍ଥାତ୍‌ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗଣନ ସଂଖ୍ୟା ସର୍ବାଧଵକ ଏଟି ପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟାର 
ବର୍ଗର ସମଷ୍ଟି କିମ୍ବା ୨ଟି ପୂର୍ଣସଂଖ୍ୟାର ଘନଫଳର ସମଷ୍ଟି କିମ୍ବା । ୨ଟି ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟାର 
ଚତୁର୍ଘାତ (ପୂପୟଏate)ର ସମଷ୍ି ସହ ସମାନ | ଯଦି $ର ନିମ୍ନତମ ସଂଖ୍ୟା ଅ() ହୁଏ, 
ତେବେ £(2) = 4, £(3) = 9 ଏବଂ (4) = 19...ଆଦି | ଓାରିଙ୍ ତାଙ୍କର ଏହି 
ଉପପାଦ୍ୟର କୌଣସି ପ୍ରମାଣ ଦେଇ ନଥୁଲେ ! ‰ର ପ୍ରତ୍ୟେକ ମୁଲ୍ୟ ପାଇଁ ଅ(£)ର 
ସ୍ପିତିକୁ ଗଣିତଜ୍ଞ ହିଲବର୍ଟ 1୨୦୨ ମସିହାରେ ପ୍ରମାଣ କଲେ ! 
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ୱାରିଙ୍ଗ ଙ୍କ ତତ୍ତ୍ବ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରି ପିଲାଇ ଅନେକ ତଥ୍ୟ ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ | 
£(6)ର ମୂଲ୍ୟ 73 ବୋଲି ସେ ପ୍ରମାଣ କରିଥିଲେ | 1965 ମସିହାରେ ଜିଙ୍ଗରନ୍‌ ଚେନ୍‌ 
ଅ(5)ର ମୁଲ୍ୟ 37କୁ ପ୍ରମାଣ କଲେ ! 

ଏଠାରେ ¿(4)ର ମୁଲ୍ୟ 19ର ପ୍ରମାଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ କିଛି ଲେଖୁବା ସମିଚୀନ ହେବ । 
1928 ମସିହାରେ ଏଲ୍‌.ଇ. ଡିକସନ୍‌ £(4)ର ମୂଲ୍ୟ 30 ପ୍ରକାଶ କଲେ । ଏଚ୍‌.ଇ.ଥୋମାସ୍‌ 
1973 ମସିହାରେ ଏହାର ମୁଲ୍ୟ 22ରୁ ଅଧକ ହେବନାହିଁ ବୋଲି ମତ ଦେଲେ ଓ ପ୍ରମାଣ 
କଲେ | 1985 ମସିହାରେ ଏମ୍‌. ଦେଶୋଇଲରସ୍‌ (M. Deshouillers) ଓ ଇ. ଦେସ୍‌ 
(E.Dress)ଙ୍କ ସହ ମିଶି ଆର୍‌. ବାଳସୁବ୍ରମନିଅନ୍‌ ଏହାର ମୁଲ୍ୟ 19 ପ୍ରମାଣ କରି ଗଣିତ 
ଜଗତରେ ଚହଳ ସୃଷ୍ଚି କରିଥୁଲେ ! 

ରାମାନୁଜନଙ୍କ ଯୌଗିକ ସଂଖ୍ୟା (୯ଠmposite number)ର କେତେକ ତର 
ଉପରେ ପିଲାଇ ଅଧକ ଆଲୋଚନା କରିଛନ୍ତି । ଆନାମଲାର ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଥିବା 
ସମୟରେ ସେ ଖ୍ୟାତିର ଚରମ ସୀମାରେ ପହଞ୍ଚଥଲେ | ଏହି ସମୟରେ ସେ ମାନ୍ଦ୍ରାକ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ଗଣିତରେ ଡି.ଏସ୍‌ସି. ଡିଗ୍ରୀ ପାଇଥିଲେ । ମାନ୍ଦ୍ରା]କକ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରୁ 
ଗଣିତରେ ଡି.ଏସ୍‌ସି. ଡିଗ୍ରୀ ପାଇବାରେ ସେ ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରଥମ ବ୍ଯକ୍ତି | 

ଏହି ବିଶିଷ୍ଟ ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କର ବିୟୋଗ ଅଳ୍ପ ବୟସରେ ଏକ ବିମାନ ଦୁର୍ଘଟଣାରେ 
ହେଲା । 1950 ମସିହା ଅଗଷ୍ଠ ମାସରେ ସେ ଆମେରିକାର ହାର୍ଡ ବିଶ୍ଵ ବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
ଅନୁଷ୍ଠିତ ହେଉଥୁବା ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଗାଣିତିକ ସମ୍ମିଳନୀ (International Congress of 
Mathematician)ରେ ଯୋଗ ଦେବା ପାଇଁ ମନ୍ଦ୍ରାଜ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ପ୍ରତିନିଧ୍ବ ହିସାବରେ 
ଯାଉଥୂଲେ | ସମ୍ମିଳନୀ ପରେ ସେ ପ୍ରିନସଟନ୍‌ ଇନଷ୍ଷି ଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ଆଡଭାନସଡ଼ ଷ୍ଟଡିଜ୍୍‌ରେ 
ଏକ ବର୍ଷ ପାଇଁ ପରିଦର୍ଶକ ଅଧ୍ୟାପକ ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଆନ୍ତେ | ମାତ୍ର ଦଇବର 
ବିଧାନ ଅଲଗା । ସେ ଯାଉଥିବା ବିମାନଟି କାଇରୋ ନିକଟରେ ଦୁର୍ଘଟଣାଗ୍ରସ୍ତ ହେଲା 
ଏବଂ କୌଣସି ଯାତ୍ରୀଙ୍କର ପତ୍ତା ମିଳିଲା ନାହିଁ । 
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ରାକ ଚନ୍ଦ ବୋଷ 
(1901-1987) 


ରାଜ ଚନ୍ଦ୍ର ବୋଷ ମଧ୍ଯପ୍ରଦେଶର ହୋସାଙ୍ଗାବାଦ 


ଠାରେ 1901 ମସିହା ଜୁନ୍‌ ମାସ 19 ତାରିଖରେ 
ଜନ୍ଧଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ | ତାଙ୍କ ପିତା ରୋହତକରେ 
` ଡାକ୍ତର ଥିଲେ | ଏଣୁ ବୋଷ ଏଠାରେ ଶିକ୍ଷାଲାଭ 
କରିଥିଲେ । ଚାରି ଭାଇ ଭଉଣୀଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସେ 
ବଡ଼ ଥିଲେ | ଏଣୁ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଜଣେ ବଡ଼ ମଣିଷ 
ହେବା ପାଇଁ ତାଙ୍କ ପିତା ଚାହୁଁଥିଲେ ଏବଂ ତାଙ୍କର 
ପାଠପଢ଼ା ଠିକ୍‌ ହେଉଛି ନା ନାହିଁ ତଦାରଖ 
କରୁଥିଲେ ! ପୁତ୍ର ଶ୍ରେଣୀରେ ପ୍ରଥମ ହେବା ପାଇଁ 
` ପ୍ରିତା ଚାହୁଁଥିଲେ | ଥରେ ଅଷ୍ଟମ ଶ୍ରେଣୀରେ ଭୂଗୋଳ 
ପରୀକ୍ଷାରେ ରାଜଚନ୍ଦ୍ର ଦ୍ଵିତୀୟ ସ୍ଥାନ ହାସଲ କରିବାରୁ 
ତାଙ୍କ ପିତା 200 ପୃଷ୍ଠାର ଭୂଗୋଳ ବହି ସୁଖସ୍ଥ 
କରିବାକୁ ତାଙ୍କୁ ବାଧ୍ଯ କରିଥିଲେ । 
ପରିବାର ଖୁସିରେ ଚଳୁଥିବା ବେଳେ 1918 
ମସିହାରେ ବୋଷଙ୍କ ମାତା ଇନ୍‌ଫ୍ଲଏଞ୍ଜା ରୋଗରେ 
ପୀଡ଼ିତ ହୋଇ ପ୍ରାଣତ୍ୟାଗ କଲେ | ଦୂରବର୍ଷ ପରେ 
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ପିତାଙ୍କର ମଧ୍ଯ ଦେହାନ୍ତ ହେଲା | 19 ବର୍ଷ ବେଳେ ଜଣେ ସାନ ଭାଇ ଓ ଦୂରଜଣ ସାନ 
ଭଉଣୀଙ୍କ ଦାୟିତ୍‌ଵ ବୋଷଙ୍କ ଉପରେ ପଡ଼ିଲା । ପରିବାର ଚଳାଇବା ପାଇଁ ବୋଷଙ୍କୁ 
ଟିଉସନ୍‌ କରିବାକୁ ପଡ଼ିଲା । ଏହା ସାଙ୍ଗକୁ ବୃରି ପାଉଥିବାରୁ ସେ ପାଠ ପଢ଼ିପାରିଲେ । 
ଥରେ ଏପରି ଏକ ପରିସ୍ଥିତି ହେଲା ଯେ ବୋଷ ବି.ଏ. ପରାକ୍ଷା ପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଉଥିଲେ । 
ସାନ ଭଉଣୀ ଆସି କହିଲା ଯେ ଖାଇବା ପାଇଁ ଘରେ କିଛି ନାହିଁ । ବୋଷଙ୍କ ପାଖରେ 
ସେତେବେଳେ କିଛି ପଇସା ନଥିଲା । କ”ଣ କରିବେ କିଛି ଚିନ୍ତା କରିପାରିଲେ ନାହିଁ । 
ତା'ପରେ ତାଙ୍କର ମନେପଡ଼ିଲା ଯେ ବାପାଙ୍କ ଆଲମିରାରେ ତଥାପି କିଛି ଉଷଧ ଅଛି । 
ଏହା ମଧ୍ଯରେ ଗୋଟିଏ ବୋତଲ କୂଇନାଇନ୍‌ ଥିଲା | ଏହା ଥିଲା ପ୍ରଥମ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧ ପରର 
ସମୟ | ଭାରତରେ ସେତେବେଳେ ଞିଷଧ ମିଳୁନଥଲା ଏବଂ ଓଷଧର ମୂଲ୍ୟ ମଧ୍ଯ 
ଅଧ୍ବକ ଥଲା । ବୋଷ କୂଇନାଇନ୍‌ ଓଷଧକୁ ବିକ୍ରି କରି ଘରକୁ ଡାଲି ଚାଉଳ କିଣି କରି 
ଆଣିଲେ । ଏହିପରି ଅଭାବନୀୟ ପରିସ୍ଥିତି ସନ୍ତେ ବୋଷ କୃତିତଵର ସହ ବି.ଏ. ପରୀକ୍ଷାରେ 
ଉତ୍ତୀର୍ଣ୍ଣ ହେଲେ । 

ପିଲାଦିନୁ ମୌଳିକ ଗଣିତ ପ୍ରତି ବୋଷଙ୍କର ଆସକ୍ତି ଥଲା । 1925 ମସିହାରେ 
ଦିଲ୍ଲୀର ହିନ୍ଦୁ କଲେଜରେ ମୌଳିକ ଶିକ୍ଷାଦାନର ବ୍ଯବସ୍ଥା ନଥଲା । ଏଣୁ ସେ ପ୍ରାୟୋଗିକ 
ଗଣିତରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ଏମ୍‌.ଏ. ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କଲେ | ସେଠ୍‌ କେଦାରନାଥ ଗୋଣଏଙ୍କାଙ୍କ 
ସାନ ଭାଇକୁ ବୋଷ ପାଠ ପଢ଼ାଉଥଲେ | ତାଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟରେ ବୋଷ କଲିକତା ଗଲେ । 
ସେଠାରେ ଗଣିତଜ୍ଞ ଶ୍ୟାମଦାସ ମୁଖାର୍ଜୀଙ୍କ ସହ ତାଙ୍କର ଭେଟ ହେଲା | ମୁଖାର୍ଜୀ 
ଜ୍ୟାମିତିରେ ଜଣେ ବିଶେଷଜ୍ଞ ଥଲେ ¦ ସେ ବୋଷଙ୍କୁ ରହିବା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ କୋଠରି 
ଦେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ନିଜ ପାଠାଗାର ବ୍ୟବହାର କରିବା ପାଇଁ ଅନୁମତି ଦେଲେ । ସେ 
ମଧ୍ଯ ବୋଷଙ୍କୁ ଗଣିତ ଓ ବିଶେଷକରି ଜ୍ୟାମିତି ଶିକ୍ଷା ଦେଲେ । 

ବୋଷ 1927 ମସିହାରେ କଲିକତା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ମୌଳିକ ଗଣିତରେ ଏମ୍‌.ଏ. 
ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କଲେ । ତଥାପି ତାଙ୍କୁ କୌଣସି ଚାକିରି ମିଳିଲା ନାହିଁ । ଅଧକ ଯୋଗ୍ୟତା 
ଥିଲା ଏହାର କାରଣ । ପିଲାଙ୍କୁ ଟିଉସନ୍‌ କରି ସେ ପରିବାରକୁ ଚଳାଉଥିଲେ । ତଥାପି 
ସେ ଜ୍ୟାମିତିରେ ଗବେଷଣା କରୁଥିଲେ | ଶେଷରେ ସେ କଲିକତାର ଆଶୁତୋଷ 
କଲେଜରେ ଅଧ୍ୟାପକ ଚାକିରି ପାଇଲେ । ଏହି ସମୟରେ ସେ ଅବକଳ ଜ୍ୟାମିତି 
(differential geometry) ଉପରେ କେତୋଟି ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ | 

1932 ମସିହା ଡିସେମ୍ବର ମାସରେ ବୋଷଙ୍କର ଗତିପଥ ବଦଳିଗଲା ! 
ସେତେବେଳେ କଲିକତାରେ ନୂଆ କରି ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥ୍‌ବା ଭାରତୀୟ ପରିସଂଖ୍ଯାନ 
ସଂସ୍ଥାନର ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ଥୁଲେ ମହାନ୍‌ ପରିସଂଖ୍ୟାନବିତ୍‌ ପ୍ରଶାନ୍ତ ଚାନ୍ଦ ମହାଲାନୋବିସ୍‌ | 
ବୋଷ ଢ୍ଯାମିତିରେ କରିଥବା ଗବେଷଣା କାର୍ଯ୍ୟ ତାଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟିକୁ ଆସିଲା । ପରିସଂଖ୍ୟାନ 
ସଂସ୍ଥାନ ପାଇଁ ଜ୍ୟାମିତିରେ ଦକ୍ଷତା ଥବା ଜଣେ ବ୍ୟକ୍ରିଙ୍କୁ ମହାଲାନୋବିସ୍‌ ଚାହୁଁଥିଲେ । 
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ସେଠାରେ ଯୋଗଦେବାକୁ ବୋଷ ପ୍ରଥମେ କୁଣ୍ଠାବୋଧ କରୁଥିଲେ ! ସେ ପରିସଂଖ୍ୟାନ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବିଶେଷ କିଛି ଜାଣି ନଥଲେ | ମାତ୍ର ତାଙ୍କୁ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ସାହାଯ୍ୟ କରିବାକୂ 
ମହାଲାନୋବିସ୍‌ ଆଶ୍ବାସନା ଦେବାରୁ ବୋଷ ସେଠାରେ ଆଂଶିକ ସମୟ ଅଧ୍ୟାପକ ଭାବେ 
ଯୋଗଦେଲେ | ବୋଷ ଯେଉଁଦିନ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ସଂସ୍ଥାନରେ ଯୋଗଦେଲେ ସେହିଦିନ 
ମହାଲାନୋବିସ୍‌ ତାଙ୍କ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ପତ୍ରିକା “ବାଇଓମେଟ୍ରିକା'ର ସମସ୍ତ ସଂଖ୍ୟା ଦେଇ 
ସେଥରୁ 50ଟି ନିବନ୍ଧ ପଢ଼ିବାକୁ ସୂଚିତ କଲେ । ତାହା ସାଙ୍ଗକୁ ଫିଶରଙ୍କ ଗୋଟିଏ 
ପରିସଂଖ୍ୟାନ ବହି ଦେଲେ | ମହାଲାନୋବିସ୍‌ ତାଙ୍କୁ କହିଲେ, “ତୂମେ କହୁଥିଲ ଯେ 
ତୁମେ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବିଶେଷ କିଛି ଜାଣିନାହିଁ । ତୂମେ ଏହି 50ଟି ନିବନ୍ଧ ଓ 
ଫିଶରଙ୍କ ବହିକୁ ଆୟତ୍ତ କର | ଚୂମର ପରିସଂଖ୍ୟାନ ଶିକ୍ଷା ପାଇଁ ବର୍ରମାନ ପାଇଁ ଏହା 
ଯଥେଷ୍ଟ । ” ପରିସଂଖ୍ୟାନ ସଂସ୍କାନରେ ଏସ୍‌.ଏନ୍‌. ରାୟ ନାମରେ ଅନ୍ଯ ଜଣେ 
ଯୋଗଦେଲେ । 

ମହାଲାନୋବିସ୍‌ ଓ ରାୟଙ୍କ ସହ ମିଶି ବୋଷ ପ୍ରଥମେ ବହୁଚଳ ବିଶ୍ଲେଷଣ 
(multivariate analysis) ଉପରେ ଗବେଷଣା କଲେ | 1938-1939 ମସିହାରେ 
ଫିଶର ଭାରତ ପରିଦର୍ଶନରେ ଆସି ପରୀକ୍ଷାର ଡିଜାଇନ୍‌ (design of experiments) 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଭାଷଣ ଦେଲେ | ଏହା ପରଠାରୁ 1୨50 ଦଶକର ମଧ୍ଯବର୍ଭୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବୋଷ 
ଡିଜାରନ୍‌ ତତ୍ତ୍‌ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରି ନୂତନ ତର୍ତ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ | 

ପରିସଂଖ୍ୟାନ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର କର୍ମଚାରୀମାନେ ମହାଲାନୋବିସ୍‌ ଓ ବୋଷ ଏବଂ 
ସେମାନଙ୍କର ପ୍ରାଥମିକତା ଉପରେ ମଜା ଗପ କରିଥାଆନ୍ତି | ପ୍ରଫେସର ଚାହୁଁଥଲେ 
ବୋଷ ଧାନକ୍ଷେତକୁ ଯାଇ ଧାନ ଉତ୍ପାଦନର ଆକଳନ ପାଇଁ ହେଉଥିବା ପ୍ରତିଚୟନ 
(sampling) ଅସୁବିଧାକୁ କୃହନୁ । ମାତ୍ର ବୋଷ ଏହା ଭଲପାଉ ନଥୁୂଲେ । ବରଂ 
ସେ ବହୁ ସମୟ ଘରେ ରହି ଗାଲୋଇସ୍‌ (Galois) କ୍ଷେତ୍ର ବ୍ଯବହାର କରି 
ସଂଯୋଗାମ୍‌ କ (€ଠmbinatorial) ସମସ୍ୟା ଉପରେ ବ୍ୟସ୍ତ ରହୁଥୁଲେ | 
ଯେତେବେଳେ ପ୍ରଫେସର ମହାଲାନୋବିସ୍‌ ତାଙ୍କ ସେକ୍ରେଟାରୀଙ୍କୁ ବୋଷ 
କେଉଁଠାରେ ଅଛନ୍ତି ବୋଲି ପଚାରୁଥିଲେ, ସେକ୍ରେଟାରୀ କହୁଥୁଲେ ଯେ ବୋଷ 
ଧାନ କିଆରୀରେ କାମ କରୁଛନ୍ତି । ଏହା ଶୁଣି ପ୍ରଫେସର ଖୁସି ହୋଇ ଯାଉଥଲେ । 

1935 ମସିହାରେ ବୋଷ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ସଂସ୍କାନରେ ପୂରା ସମୟ ପାଇଁ ନିଯୁକ୍ତି 
ପାଇଲେ | ସେ 1940 ମସିହାରେ କଲିକତା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଯୋଗଦେଲେ । 
ସେଠାରେ ତାଙ୍କର ପ୍ରଥମ ବର୍ଷ ଛାତ୍ରମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଥଲେ ସି.ଆର୍‌. ରାଓ ଯିଏ 
ପରେ ଜଣେ ବିଶିଷ୍ଠ ପରିସଂଖ୍ୟାନବିତ୍‌ ଭାବେ ନାମ ଅର୍ଜନ କରିଛନ୍ତି । ବୋଷ 
1945 ମସିହାରେ କଲିକତା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ପରିସଂଖ୍ୟାନ ବିଭାଗର ମୁଖ୍ୟ ଭାବେ 
ନିଯୁକ୍ତି ପାଇଲେ | ତାଙ୍କୁ ପିଏଚ୍‌ଡି. କରିବା ଦରକାର ବୋଲି ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ କର୍ତୃପକ୍ଷ 


Hl ପୃଷ୍ଠା ୧୭୨ 
Digitized by PPRACHIN, SOA 


କହିବାରୁ ସେ ବହୁୂଚଳ ବିଶ୍ଲେଷଣ ଓ ପରୀକ୍ଷା ଡିଜାଇନ୍‌ ଉପରେ ସନ୍ଦର୍ଭ ଦାଖର 
କଲେ | 1947 ମସିହାରେ ତାଙ୍କୁ ଡି.ରିଟ. ଡିଗ୍ରୀ ମିଳିଲା ! 

1947 ମସିହାରେ ବୋଷ ପରିଦର୍ଶକ ପ୍ରଫେସର ଭାବେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର 
କଲନ୍ବିଆ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ଓ ନର୍ଥ କାରୋଲିନା ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ଗଲେ ! ତାଙ୍କର ପାଣ୍ଡିତ୍ୟ 
ଦେଖୁ ତାଙ୍କୁ ସେଠାରେ ଭଲ ଚାକିରି ଯଚାଗଲା | ସେତେବେଳେକୁ ଭାରତରେ ମଧ୍ଯ 
ତାଙ୍କୁ କେତୋଟି ଭଲ ପଦବୀ ପାଇଁ ବଛା ଯାଇଥିଲା ¦ ମାତ୍ର ଭାରତୀୟ ଚାକିରିରେ 
ଶାସନଗତ କାମ ଅଧ୍ଵକ ଥଲା । ସେ ଅନୁମାନ କଲେ ଯେ ସେ ଯଦି ଭାରତୀୟ ଚାକିରି 
ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତି, ତାହାହେଲେ ତାଙ୍କର ଗବେଷଣା କାର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରାୟ ବନ୍ଦ ହୋଇଯିବ । 
ଏଣୁ ସେ 1୨4୨ ମସିହା ମାର୍ଚ ମାସରେ ନର୍ଥ କାରୋନିନା ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
ପରିସଂଖ୍ୟାନ ପ୍ରଫେସର ଭାବେ ଯୋଗଦାନ କଲେ | ସେ ଅର୍ଥ ପାଇଁ ନୁହେ, ବରଂ 
ପୂରା ସମୟ ଗଣିତ ଗବେଷଣା କରିବା ପାଇଁ ଏହି ଚାକିରିକୁ ବାଛିଲେ । 1971 
ମସିହାରେ 70 ବର୍ଷ ବୟସରେ ସେ ସେଠାରୁ ଅବସର ନେଲେ | ଏହାପରେ ସେ 
କୋଲୋରାଡ଼ୋ ଷ୍ଟେଟ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଯୋଗଦେଇ ସେଠାରୁ । ୨୫୦ ମସିହାରେ 
ଅବସର ନେଲେ ! 

ବୋଷ ପରିସଂଖ୍ୟାନରେ ଅନେକ ଗୁଡ଼ିଏ ଗବେଷଣାମ୍‌କ ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ 
କରିଛନ୍ତି । ଏଥୁମଧ୍ଯରୁ ତାଙ୍କର ଦୁଇଟି ଆବିଷ୍କାର ତାଙ୍କୁ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ଜଗତରେ ଖ୍ୟାତି 
ଆଣି ଦେଇଛି | ତାଙ୍କର ଛାତ୍ର ଏସ୍‌. ଏସ୍‌. ଶ୍ରୀଖଣ୍ଡେଙ୍କ ସହ ମିଶି ସେ ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀର 
ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ ଲିଓନାର୍ଡ ଅଏଲରଙ୍କ ଗୋଟିଏ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗାଣିତିକ ଅନୁମାନ 
(୯୦୩]€ture)କୁ ରୁଲ ବୋଲି ପ୍ରମାଣ କଲେ | 

ଅନ୍ଯ ଜଣେ ଛାତ୍ର ଆର୍‌.କେ. ରାୟଚୌଧୁରୀଙ୍କ ସହ ମିଶି ବୋଷ ଦୂର 
ଯୋଗାଯୋଗ ପାଇଁ ନୂଆ କୋଡ୍‌ ବା ସଙ୍କେତ ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ | ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ମୋର୍ସ କୋଡ୍‌ ସମସ୍ତଙ୍କୁ ଜଣା | ବିନ୍ଦୁ (0) ଓ ଗାର (dଥsh)କୁ ନେଇ ଏହି 
କୋଡ୍‌ ଗଠିତ । ବେତାର ଟେନିଗ୍ରାଫ୍‌ରେ ଦୂର ଜାଗାକୁ ବାର୍ରାଁ ପଠାଇବା ପାଇଁ ଏହା 
ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । ମାତ୍ର ବେଳେବେଳେ ଏଥୁରେ ଅଦରକାରୀ ଶହ (nose) 
ପ୍ରବେଶ କରି ସମ୍ବାଦକୁ ବିକୃତ କରିଦେଇଥାଏ । ବୋଷ-ରାୟଚୌଧୁରୀ କୋଡ୍‌ ସଂଗ୍ରହ 
କେନ୍ଦ୍ରରେ ସମ୍ବାଦରେ ପଶିଯାଇଥ୍‌ବା ତ୍ରଟିକୁ ସୁଧାରି ଦେଇଥାଏ । 

1976 ମସିହାରେ ଜଣେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପାଇଁ ଆମେରିକାର ସର୍ବୋଟ ସମ୍ମାନ 
ବୋଷଙ୍କୁ ମିଳିଲା । ଏହା ହେଉଛି, ସେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡେମୀର 
ସଭ୍ୟ ଭାବେ ନିର୍ବାଚିତ ହେଲେ | | . 

ବୋଷ ୫6 ବର୍ଷ ବୟସରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର କୋଲୋରାଡ଼େୋଠାରେ 
1987 ମସିହା ଅକ୍ଟୋବର ମାସ 31 ତାରିଖରେ ମୃତ୍ୟୁବରଣ କଲେ | 


ପୃଷ୍ଠା ୧୭୩ 
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| ପୃଷ୍ଠା ୧୭୪ 


ସି.ଟି. ରାଜଖଣପୋପାଳ 
(1903-1978) 


କାଦାମ୍ବଥୁର ତିରୁଭେଙ୍କଟ ରୁଲୁ ରାଜଗୋପାଳ 
ମାନ୍ଦ୍ରାଜ ନିକଟସ୍ଥ ଟ୍ରି ପ୍ପିକେନ ଠାରେ 1903 ମସିହା 
ସେପ୍ଟେମ୍ବର ମାସ 8 ତାରିଖରେ ଜନ୍ତଗ୍ରହଣ 
କରିଥୁଲେ । ସେ 1925 ମସିହାରେ ମାନ୍ଦ୍ରାଜର 
ପ୍ରେସିଡେନ୍‌ସି କଲେଜରୁ ସମ୍ମାନର ସହ ଗଣିତରେ 
ସ୍କାତକ ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କଲେ । ଏହାପରେ ଅଛଦିନ 
କିରାଣୀ ଚାକିରି ଓ କିଛିଦିନ ଆନ୍ଵାମଲାଇ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ୟାପନା କରିବା ପରେ 
ମାନ୍ଦ୍ରାଜ କ୍ରିଷ୍ଟିୟାନ୍‌ କଲେଜରେ ଅଧ୍ୟାପକ ଭାବେ 
ଯୋଗଦେଲେ | ସେଠାରେ ସେ 1931 ମସିହାରୁ 
1951 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଶିକ୍ଷକତା କରିଥଲେ । 
ବିଶ୍ଲେଷଣାମକ ଗଣିତରେ ଜଣେ ପ୍ରବୀଣ ଅଧ୍ୟାପକ 
ଭାବେ ସେ ଖ୍ୟାତି ଲାଭ କରିଥଲେ ! 
ରାଜଗୋପାଳ ।1୨5। ମସିହାରେ 
ରାମାନୁଜନ୍‌ ଗଣିତ ଅନୁଷ୍ଠାନରେ ଯୋଗଦେଲେ 
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ଏବଂ ଚାରିବର୍ଷ ପରେ ଏହାର ଅଧ୍ଯକ୍ଷ ଆସନ ଅଳଂକୃତ କଲେ । ତାଙ୍କ ନେତୃତ୍ଵରେ 
ଏହି ଅନୁଷ୍ଠାନ ଗୋଟିଏ ଅଗ୍ରଣୀ ଗଣିତ ଗବେଷଣା କେନ୍ଦ୍ରରେ ପରିଣତ 
ହୋଇପାରିଥୂଲା | ରାଜଗୋପାଳ ଅନୁକ୍ରମ (5€qଧence), ଶ୍ରେଣୀ (€) ଓ ସମଷ୍ଟି 
ନିର୍ଣୟ (ପmmation) ଉପରେ ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ଗବେଷଣା କରି ୫୨ଟି ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ 
କରିଛନ୍ତି । ଟାଉବରଙ୍କ ପ୍ରମେୟ (Taubarian theorem)କୁ ବ୍ୟାପକୀକରଣ କରି ସେ 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି | ସେ ମଧ୍ଯ ସମ୍ମିଶ୍ର ଚଳ (complex variable)ର 
ଫଳନ ଉପରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ଅନେକ ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । ଅନେକ ନିବନ୍ଧରେ 
ସେ ସମସ୍ତ ଫଳନର ହାରାହାରି ମୂଲ୍ୟର ବୃଦ୍ଧି ଏବଂ ଏହାର ଡିରିସ୍ତେ ଶ୍ରେଣୀ (Dirichlet 
5€ri€5) ମଧ୍ଯରେ ଥବା ସମ୍ପର୍କକୁ ଉପସ୍ଥାପନ କରିଛନ୍ତି 

ରାଜଗୋପାଳ ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କର କୃତିକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ସେସବୁକୁ 
ଲୋକଲୋକଚନକୁ ଆଣିଥିଲେ । ଗୋଟିଏ ଉଦାହରଣ ହେଉଛି ଯେ ୟୁରୋପୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ 
ଗ୍ରେଗୋରିଙ୍କ a! × ଶ୍ରେଣୀ ଆବିଷ୍କାର ଏବଂ ନିଉଟନଙ୍କ ଆ × ଓ ୦5 × ଶ୍ରେଣୀର 
ଆବିଷ୍ବାର । ପୁରାତନ ସଂସ୍କୃତ ପୁସ୍ତକ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ରାଜଗୋପାଳ ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ 
ଗ୍ରେଗୋରି ଓ ନିଉଟନଙ୍କ ଆବିଷ୍ଠାରର 150 ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ଏହି ଶ୍ରେଣୀଗୁଡ଼ିକୁ ଭାରତୀୟ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ମାଧବ ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ ! 

ରାଜଗୋପାଳ 1978 ମସିହା ଅପ୍ରେଲ ମାସ 25 ତାରିଖରେ ମାନ୍ଦ୍ରାକଠାରେ ଦେହ 
ତ୍ୟାଗ କଲେ | 
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ଡି.ଆଚର୍‌. କାପେକର 
(1905-1986) 


ମହାରାଷ୍ଟ୍ରର ଜଣେ ସ୍କୁଲ ଶିକ୍ଷକ ଦତ୍ତାତ୍ରେୟ ରାମଚନ୍ଦ୍ର 
କାପ୍ରେକର ସଂଖ୍ୟାତନ୍ତ୍ର ଓ ମନୋରଞ୍ଜନମୂଳକ ଗଣିଚ 
` ଉପରେ ଗବେଷଣା କରି ଅନେକ ନୂତନ ତଥ୍ଯ 
' ଆବିଷ୍କାର କରି ପାରିଛନ୍ତି ଏବଂ ସମଗ୍ର ପୃଥିବୀରେ 
ପ୍ରସିଦି ଲାଭ କରିଛନ୍ତି । କାପ୍ରେକର 1905 ମସିହା 
ଜାନୁଆରୀ ମାସ 17 ତାରିଖରେ ବନ୍ପେ ନିକଟବର୍ରୀ 
ଦାହାନୁ ନାମକ ସ୍ଥାନରେ ଜନ୍ଧଗ୍ରହଣ କରିଥିଲେ ! 
ତାଙ୍କୁ ମାତ୍ର ଆଠବର୍ଷ ବେଳେ ମାତାଙ୍କ ଦେହାନ୍ତ 
ହେବାରୁ ତାଙ୍କ ପିତା ହିଁ ତାଙ୍କର ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ଦାୟିତ୍ଵ 
ବହନ କରିଥଲେ । ତାଙ୍କ ପିତା ଜଣେ କିରାଣୀ 
' ଥିଲେ । ମାତ୍ର ପୁତ୍ରର ପାଠ ପଢ଼ାରେ କୌଣସି 
ଅବହେଳା କରି ନଥଲେ । ପିତାଙ୍କର ଜ୍ୟୋତିଷ 
ଶାସ୍ତ୍ରରେ କିଛି ପାରଦର୍ଶିତା ଥଲା | ଏଣୁ ପୁତ୍ରକୁ ସେ 


. ତାହା ଶିକ୍ଷା ଦେଇଥଲେ । 
Hl ପୃଷ୍ଠା ୧୭୬ 


ପିଲାଦିନୁ ସଂଖ୍ଯା ଜଗତ ସହ ଖେଳିବା କାପ୍ରେକରଙ୍କ ଏକପ୍ରକାର ନିଶା ଅଲା । 
ପିତାଙ୍କଠାରୁ ଶିକ୍ଷା କରିଥବା ଜ୍ୟୋତିଷ ବିଦ୍ଯା ତାଙ୍କୁ ସଂଖ୍ଯା ଜଗତ ସହ ପରିଚିତ 
କରାଇଥଲା । ସେ କୌଣସି ଅଙ୍ଗକୁ ଅଳ୍ପ ସମୟ ଓ ଅଳ୍ପ ସୋପାନରେ ସମାଧାନ କରିବା 
ପାଇଁ ସର୍ବଦା ଚେଷ୍ଟା କରୁଥିଲେ | ଗଣିତ ଅଙ୍କ ଓ ଧନ୍ଦା (ଧଫଥ)କୁ ସମାଧାନ କରିବାରେ 
ସେ ଘଣ୍ଟା ଘଣ୍ଟା ବିତାଇ ଦେଉଥଲେ । ଏପରିକି ଖାଇବା ପିଇବା ମଧ୍ଯ ଭୁଲି ଯାଉଥଲେ । 
ଗଣିତରେ ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କରି ସେ 19୨27 ମସିହାରେ ରାଙ୍ଗଲର୍‌ 
ଆର୍‌.ପି. ପରାଞ୍ଜେପି ଗଣିତ ପୁରସ୍କାର ପାଇଥିଲେ | 1929 ମସିହାରେ ସେ ପୁନେର 
ଫର୍ଗୁସନ୍‌ କଲେଜରୁ ବି.ଏସ୍‌ସି. ତିଗ୍ରୀ ହାସଲ କରି ଜଣେ ସ୍କୁଲ ଶିକ୍ଷକ ଭାବେ ଚାକିରି 
ଜୀବନ ଆରମ୍ଭ କଲେ । 

ଚାକିରି ସାଙ୍ଗେ ସାଙ୍ଗେ ସେ ଅବସର ସମୟରେ ଗଣିତ ଓ ବିଶେଷକରି ସଂଖ୍ୟାତ୍ତ 
ଉପରେ ଅନେକ ନୂତନ ତତ୍ତ୍ବ ବାହାର କଲେ | ବିଶେଷ କରି ବିଭିନ୍ନ ସଂଖ୍ଯା ପଛରେ 
ଥିବା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ରହସ୍ଯକୁୂ ସେ ଉନ୍ମୋଚନ କରିଥିଲେ । ଜୀବନର ଶେଷ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ସେ ସଂଖ୍ଯା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନେକ ନୂତନ ତଥ୍ଯ ବାହାର କରି ବିଭିନ୍ନ ପତ୍ର ପତ୍ରିକାରେ 
ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । ଗଲା ଶତାଦହୀର ସତୁରୀ ଅଶୀ ଦଶକରେ ପ୍ରକାଶ ପାଉଥିବା ବିଜ୍ଞାନ 
ପତ୍ରିକା “ ସାଇନ୍‌ ଟୁଡେ”ରେ ସେ ନିୟମିତ ମନୋରଞ୍ଜନମୂଳକ ଗଣିତ ପ୍ରକାଶ କରୁଥିଲେ | 
ତାଙ୍କ ଗଣିତ ଆବିଷ୍ଠାରକୁ ନେଇ ସେ କେତେକ ଲୋକପ୍ରିୟ ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିଛନ୍ତି | 

କାପ୍ରେକର କେତେକ ସଂଖ୍ୟାର ଅସାଧାରଣ ପ୍ରକୃତିକୁ ଆବିଷ୍ଠାର କରିଛନ୍ତି । ତାଙ୍କ 
ନାମ ଅନୁସାରେ ଏହି ସଂଖ୍ୟା ରହି ତାଙ୍କୁ ଅମର କରି ରଖୁଛି । 


1. କାପ୍ରେକର ସଂଖ୍ୟା 

ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକୁ ମଝିରୁ ଦୂଇଭାଗ କରି ଏବଂ ଦୂଇଭାଗକୁ 
ଯେଡ଼ିବା ପରେ ମୂଳ ସଂଖ୍ୟା ମିଳିଥାଏ, ତାକୁ କାପ୍ରେକର ସଂଖ୍ୟା କହାଯାଏ । ସଂଖ୍ୟାର 
ବର୍ଗ ଅଯୁଗ୍ଧ ହୋଇଥିଲେ ଏହାର ବାମ ପଟରେ ଏକ ଶୂନ ବସାଇ ଦୂରଭାଗ କରିବାକୁ 
ପଡ଼ିବ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 703 ହେଉଛି ଗୋଟିଏ କାପ୍ରେକର ସଂଖ୍ୟା 


(703): = 494209 ଏବଂ 494 + 209 = 703 
(297)? = 088209 ଏବଂ 088 + 209 = 297 
ନିମ୍ନରେ ଅନ୍ୟ କେତେକ ଉଦାହରଣ ଦିଆଗଲା । 
(9)? = 81 ଏବଂ 8 + 1 = 9 
(45)? = 2025 ଏବଂ 20 + 25 = 45 
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(17344} = 0300814336 ଏବଂ 03008 + 14336 = 17344 

(538461)? = 289940248521 ଏବଂ 289940 + 248521= 538461 
କାପ୍ରେକର 1980 ମସିହାରେ ଏହି ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ ! ବିଭିନ୍ନ 

ସଂଖ୍ୟାକୁ ନେଇ ଅନେକ ଚେଷ୍ଟାର ଫଳସ୍ବରୂପ ହେଉଛି କାପ୍ରେକର ସଂଖ୍ୟା । କାପ୍ରେକର 


ସଂଖ୍ୟାକୁ ନେଇ ବିଦେଶରେ ଅନେକ ଗବେଷଣା ହୋଇଛି ଏବଂ ଏହା ଉପରେ ଅନେକ 


ଲେଖା ପ୍ରକାଗିତ ହୋଇଛି । ଡେଭିତ୍‌ ଓ୍‌ୱଲସଙ୍କ ପୁସ୍ତକ Dictionary of Curious 


and Interesting Numbersରେ ଏହା ସ୍ଥାନ ପାଇଛି ! 


2. କାପ୍ରେକର ଧରବାଙ୍କ 


6174 ହେଉଛି କାପ୍ରେକର ଧୁବାଙ୍କ । ଏହା କିପରି ଏକ ଧରୁବାଙ୍କ, ତାହା ଦେଖୁବା | 
1. ଚାରି ଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ ଏକ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଲେଖ | ଉଦାହ:ଣ ସ୍ବରୂପ 5634 | 
2. ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକୁ ବଡ଼ରୁ ସାନ କ୍ରମେ ସଜାଇ ନୂଆ ସଂଖ୍ଯା ତିଆରି କର । ଏଠାରେ 
ଏହା ହେବ 6543 | 
3. ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକୁ ସାନରୁ ବଡ଼ କ୍ରମେ ସଜାଇ ନୂଆ ସଂଖ୍ୟା ତିଆରି କର । ଏଠାରେ 
ଏହା ହେବ 3456 | 


—~ 


4. ନୂଆ କରି ମିଳିଥିବା ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟାରୁ ଛୋଟ ସଂଖ୍ୟାକୁ ବିଯୋଗ କର । 


6543 
-3456 
3087 
5. ଏହି ସଂଖ୍ୟାକୁ ନେଇ ଦ୍ଵିତୀୟ ଓ ତୃତୀୟ ସୋପାନର ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ପୁନଃପୁନଃ କର | 
8730 8532 7641 
-0378 —2358 -1467 
8352 6174 6174 


6174କୁ ଏହି ହିସାବରେ ଗଣନା କଲେ ଆମେ ପୁନଶ୍ଚ ସେହି 6174 ପାଇବା | 


ଚାରିଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ ଯେ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟା (4ଟି ଯାକ ଅଙ୍କ ସମାନ ହୋଇ ନଥବ) ନେର 


ଏହି ଉପାୟରେ ଆମେ ଶେଷରେ 6174 ପାଖରେ ପହଞ୍ଚବା ! ଏଣୁ ଏହା ହେଉଛି ଏକ 
ଧୁବାଙ୍କ | କାପ୍ରେକରଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ଆଜି ଏହା ଗଣିତ ଜଗତରେ କାପ୍ରେକର ଧରୁବାଙ୍କ 
ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ବର୍ଭମାନ ଆମକୁ ସହଜ ଜଣାପଡୁଥଲେ ସୁଦ୍ଧା ପ୍ରଥମେ 
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ଏହାକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିବା ସମୟ ସାପେକ୍ଷ ଓ କଷ୍ଟକର ଥୁଲା | ଦୀର୍ଘ ତିନିବର୍ଷର ପରିଶ୍ରମ 
ପରେ କାପ୍ରେକର ଏହାକୁ 1946 ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ । ଏଠାରେ 
ସୂଚନାଯୋଗ୍ୟ ଯେ ତିନି ଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ୟରେ ଏହି ଗୁଣ ଥିବା ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟା 
ଅଛି । ତାହା ହେଉଛି 495 (ଏହାକୁ ଅବଶ୍ୟ କାପ୍ରେକର ଆବିଷ୍କାର କରିନାହାନ୍ତି) | 


3. ନିଜସ୍ବ ସଂଖ୍ୟା (Self Number) 

ନିଜସ୍ଵ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା ଯାହା ଅନ୍ଯ ଯେ କୌଣସି 
ପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟାରେ ସେଥିରେ ଥବା ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ତି ମିଶାଇଲେ ସୃଷ୍ଠି ହୋଇପାରିବ 
ନାହିଁ | ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 21 ଗୋଟିଏ ନିଜସ୍ବ ସଂଖ୍ୟା ନୁହେଁ । କାରଣ 15ରେ ଥବା 
ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକୁ । ୨ ସହ ମିଶାଇଲେ 21 ମିଳୁଛି (15+1+5=21) | ଏହିଭଳି କୌଣସି 
ସଂଖ୍ୟାରେ ତାହାର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକୁ ମିଶାଇଲେ ଆମେ 20 ପାଇପାରିବା ନାହି । ଏଣୁ 20 
ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ନିଜସ୍ବ ସଂଖ୍ଯା । ଏହି ପ୍ରକାର ସଂଖ୍ୟାକୁ କାପ୍ରେକର ପ୍ରଥମେ 1949 
ମସିହାରେ ବର୍ଣ୍ଣନା କରିଥଲେ । 

ପ୍ରଥମ କେତୋଟି ନିଜସ୍ଵ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି 1, 3,5, 7, 9, 20,31, 42, 53, 64, 75, 
86, 97, 108, 110, 121, 132, 143, 154, 165, 176, 187, 198, 209, 211, 222, 
233, 244, 255, 266, 277, 288, 299, 310, 312, 323, 334, 345, 356, 367, 
378, 389, 400, 411, 413, 424, 435, 466,457, 468, 479, 490, 501, 512, 


514, 525 


4. ହର୍ଷଦ ସଂଖ୍ୟା (Harshad number) 

ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟା ତାହାର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ତି ଦ୍ଵାରା ବିଭାଜିତ ହୁଏ, ତାକୁ ହର୍ଷଦ 
ସଂଖ୍ୟା କହାଯାଏ | ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 27 ଏହାର ଅଙ୍କ ଦୃୟର ସମଷ୍ଟି (2+7=9) ଦ୍ଵାରା 
ବିଭାଜିତ । ଏଣୁ ଏହା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ହର୍ଷଦ ସଂଖ୍ଯା । କାପ୍ରେକର ଏହି ପ୍ରକାର 
ସଂଖ୍ୟାର ସଂଜ୍ଞା ପ୍ରଥମେ ଦେଇଥୁଲେ । ହର୍ଷଦ ଶବ୍ଦ ସଂସ୍କୃତ ଭାଷାରୁ ନିଆଯାଇଛି | 
ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଉଛି “ଅତି ଆନନ୍ଦ ' | 

କାନାଡ଼ାର ଗଣିତଜ୍ଞ ଇଭାନ୍‌ ନିଭେନ୍‌ 1୨୨7 ମସିହାରେ ସଂଖ୍ଯାତନ୍ତ୍ର ଉପରେ 
ଅନୁଷ୍ଠିତ ଏକ ସମ୍ମିଳନୀରେ ହର୍ଷଦ ସଂଖ୍ୟା ଉପରେ ଏକ ନିବନ୍ଧ ପାଠ କରିବା ପରେ 
ଏହା ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ନିଭେନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା (Niven number) ମଧ୍ଯ କୁହାଯାଉଛି | 
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କେତେଗୁଡ଼ିଏ ହର୍ଷଦ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି, 10, 12, 18, 20, 21, 24, 27, 30, 36, 
40, 42,45, 48, 50, 54, 60, 63, 70, 72, 80, 81, 84, 90, 100, 102, 108, 110, 
111, 112, 114, 117, 120, 126, 132, 133, 135, 140, 144, 150, 152, 153, 


156, 162, 171, 180, 190, 192, 195, 198, 200, 201 ଇତ୍ୟାଦି | 

ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟା ଯେ କୌଣସି ବେସ୍‌ (bଥs6)ରେ ହର୍ଷଦ ସଂଖ୍ୟା ହୋଇଥାଏ, 
ଚାକୁ ସର୍ବ-ହର୍ଷଦ ସଂଖ୍ୟା (a1-Harshad number) କୁହାଯାଏ | ଏହିପରି ମାତ୍ର ଏଟି 
ସର୍ବ-ହର୍ଷଦ ସଂଖ୍ୟା ଅଛି | ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି 1, 2, 4 ଓ 6 | 


5. ଦତ୍ତାତ୍ରେୟ ସଂଖ୍ୟା 

ଯେ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟା ନିଅ । ଯଦି ଏହାର ବର୍ଗର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକର କ୍ରମ ନବଦଳାଇ 
ଭାଗ ଭାଗ କରାଯାଏ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଭାଗର ସଂଖ୍ଯା ଯଦି ଏକ ବର୍ଗସଂଖ୍ଯା ହୁଏ, 
ତାହାହେଲେ ସଂଖ୍ୟାଟିକୁ ଦରାତ୍ରେୟ ସଂଖ୍ଯା କୁହାଯାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 

72 = 49 ଏବଂ 4 = 22, 9 = 32 

132 = 169 ଏବଂ 16 = 42, 9 = 32 

192 = 361 ଏବଂ 36 = 6, 1 = 1? 

352 = 1225 ଏବଂ 1 = 12, 225 = 15? 

572 = 3249 ଏବଂ 324 = 18?, 9 = 32 

40204? = 1616361616 ଏବଂ 16 = 42,16 = 42,36 = 6?,16 = 42, 16=4? | 
ଏଣୁ 7, 13, 19, 57 ଓ 40204 ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଦତ୍ତାତ୍ରେୟ ସଂଖ୍ୟା | 

କାପ୍ରେକର କୁହୁକ ବର୍ଗ (m୯ 5quare) ଉପରେ ଅନେକ ନୂତନ ଲେଖା 
ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । ଏହା ବ୍ଯତୀତ ସଂଖ୍ଯା ତତ୍ତ୍ଵର ଅନ୍ଯ କେତେକ ବିଭାଗରେ ସେ 
ଗବେଷଣା କରିଛନ୍ତି | 

କାପ୍ରେକର ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ପତ୍ରିକା Recreational number theory, Scripta G 
Mathematica ଆଦି ଗଣିତ ପତ୍ରିକାରେ ମନୋରଞ୍ଜନମୂଳକ ଗଣିତ ତଥା ସଂଖ୍ୟାତର୍ତ 
ଉପରେ ଅନେକ ଲେଖା ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି | ବିଶିଷ୍ଠ ବିଜ୍ଞାନ ପତ୍ରିକା Scientific Ameri- 
୩ ରେ ମନୋରଞ୍ଜନମୂଳକ ଗଣିତ ଲେଖୁଥିବା ମାର୍ଟିନ୍‌ ଗାର୍ତନର କାପ୍ରେକରଙ୍କୁ ଭାରତ 
ବାହାରେ ପରିଚିଚ କରାଇଥଲେ । କାପ୍ରେକର 1986 ମସିହାରେ ପ୍ରାଣତ୍ୟାଗ କଲେ | 
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ସ୍କ 
ଅ୍ବଦାମନ ଗ୍‌ଜଓଲା 
(1907-1995) 


ସର୍ବଦାମନ ଚାୱଲା । ୨୦7 ମସିହା ଅକ୍ଟୋବର ମାସ 
22 ତାରିଖରେ ଲଣ୍ଡନରେ କନ୍ଧଗ୍ରହଣ କରିଥିଲେ | 
ସେତେବେଳକୁ ତାଙ୍କ ପିତା ଗୋପାଳ ରୱ୍‌ଲା 
କେନ୍ପ୍ବିକ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରୁଥିଲେ । 
ଗୋପାଳ ଚାୱଲା ଲାହୋର କଲେଜରେ ଗଣିତ 
ପ୍ରଫେସର ଥଲେ । ସେ କେନ୍ଦ୍ରିଜ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
ଉଚ୍ଚତର ଅଧ୍ୟୟନ ପାଇଁ ସ୍ତ୍ରୀ ଶକୁନ୍ତଳାଙ୍କ ସହ ଲଣ୍ଡନ 
ଯାଇଥ୍‌ଲେ । ସେଠାରେ ସର୍ବଦାମନ ଭୂମିଷ୍ଠ 
ହୋଇଥିଲେ | ଜନ୍ମ ପରେ ପରେ ପରିବାର ଭାରତ 
ଫେରି ଆସିଥୁଲେ ଏବଂ ସର୍ବଦାମନ ଲାହୋରରେ 

ବଢ଼ିଥିଲେ ଓ ସେଠାରେ ଶିକ୍ଷାଲାଭ କରିଥିଲେ । 
ସର୍ବଦାମନ 192୪8 ମସିହାରେ ଲାହୋର 
ସରକାରୀ କଲେଜରୁ ସ୍ବାତକୋତ୍ତର ପରୀକ୍ଷାରେ 
ଉତ୍ତୀର୍ଣ୍ଣ ହେଲେ । ଏହାପରେ ସେ ଇଂଲଣ୍ଡ ଯାଇ 
ପୃଷ୍ଠ ୧୮୧ Hi 
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କେମ୍ବ୍ରିଜ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ପ୍ରଫେସର ଜେ.ର. ଲିଟଲ୍ଉତଙ୍କ ଅଧୀନରେ ପି.ଏଚ୍‌ଡି. ପାଇଁ 
ଗବେଷଣା କଲେ । 1931 ମସିହାରେ ତାଙ୍କୁ ପିଏଚ.ଡି. ଡିଗ୍ରୀ ମିଳିଲା ! ଭାରତ ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ଉନ 
କରି ଗାୱଲା ଦିଲ୍ଲୀର ସେଣ୍ଟ୍‌ ଷ୍ଟିଫେନ୍‌ କଲେଜରେ ଗଣିତ ପ୍ରଫେସର ଭାବେ ନିଯୁକ୍ତି 
ପାଇଲେ । ଏହାପରେ ସେ ବନାରସ ହିନ୍ଦୁ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ ଏବଂ ୱାଲଟିୟରସ୍ଥିତ ଆନ୍ଧ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଶିକ୍ଷକତା କରି ଶେଷରେ ଲାହୋରର ସରକାରୀ କଲେଜର ଗଣିତ 
ବିଭାଗର ମୁଖ୍ୟ ଭାବେ 1936 ମସିହାରେ ଯୋଗ ଦେଲେ | 1947 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେ 
ଏହି ପଦରେ ଥଲେ । 

ରାୱଲା ଲାଢୋରରେ ଗଣିତ ବିଭାଗର ମୁଖ୍ୟ ଥବା ସମୟତକ ଭାରତ ଇତିହାସର 
ଏକ ରଡ଼ିସନ୍ଧି ମୁହୂର୍ର ଥିଲା । ଭାରତକୁ ସ୍ଵାଧୀନତା ଦେବା ପାଇଁ ବ୍ରିଟେନ୍‌ ରାଜି ହୋଇ 
ଯାଇଥଲା । ଭାରତ ଭାଗ ଭାଗ ହୋଇ ଦୁଇଟି ଦେଶରେ ପରିଣତ ହେଲା । ଅନେକ 
ରାଜ୍ୟ ଦୂଇ ଭାଗ ହେଲା | ଲାହୋର ଥିଲା ପଞ୍ଜାବ ରାଜ୍ୟରେ | ପଞ୍ଜାବ ରାଜ୍ୟ ଦୂଇଭାଗ 
ହୋଇ ଗୋଟିଏ ଭାଗ ଭାରତରେ ଓ ଅନ୍ୟ ଭାଗଟି ପାକିସ୍ତାନରେ ରହିଲା | ଏହି ରଢ଼ିସନ୍ଧି 
ସମୟରେ ଏକପ୍ରକାର ଗ୍ୃହଯୁଦ୍ଧ ହୋଇଥିଲା । ଅନେକ ଲୋକ ପ୍ରାଣ ହରାଇଥଲେ । 
ପାକିସ୍ଥାନରୁ ହିନ୍ଦୁମାନେ ଭାରତକୁ ପଳାଇ ଆସିଲେ ଏବଂ ଭାରତରୁ ଅନେକ ମୁସଲମାନ 
ପାକିସ୍ତାନ ଚାଲିଗଲେ ¦! 1947 ମସିହା ଅଗଷ୍ଟ ମାସ 14 ତାରିଖରେ ପାକିସ୍ଥାନ ଜନ୍ମ 
ନେଲା ଏବଂ ଅଗଷ୍ଟ ମାସ 1 5 ତାରିଖ ଦିନ ଭାରତ ସ୍ଵାଧୀନତା ପାଇଲା | ସେତେବେଳକୁ 
ଗାୱଲା ଲାହୋରରେ ଥଲେ । ଲାହୋର ପାକିସ୍ଥାନକୁ ଯିବାରୁ ଗାୱଲା ପରିବାର ସହିତ 
ଦିଲ୍ଲୀ ଗାଲିଆସିଲେ । ସେଠାରୁ ସେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ଗାଲିଗଲେ । ପ୍ରିନ୍‌ସଟନସ୍ତିତ 
ଇନଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ଆଡ଼ଭାନସଡ଼ ଷ୍ଟଡିଜ୍‌ରେ ଗୱଲା ପରିଦର୍ଶକ ଅଧ୍ୟାପକ ଭାବେ କାମ 
କଲେ | 1949 ମସିହାରେ ସେ ଲରେନ୍‌ସସ୍ଥିତ କାନସାସ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ପ୍ରଫେସର 
ପଦରେ ନିଯୁକ୍ତି ପାଇଲେ । କାନ୍‌ସାସରେ ତିନିବର୍ଷ ରହିବା ପରେ ଚାୱଲା ବୋଲ୍ଡରସ୍ଥିତ 
କୋଲୋରାଡଢ଼ୋ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ପ୍ରଫେସର ଭାବେ ଯୋଗ ଦେଲେ ଏବଂ ସେଠାରେ 
ସେ 1963 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରହିଥିଲେ । ସେହିବର୍ଷ ସେ ପେନିସିଲଭେନିଆ ଷ୍ଟେଟ୍‌ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଗବେଷଣା ପ୍ରଫେସର ଭାବେ ଯୋଗ ଦେଲେ ଏବଂ 1976 ମସିହାରେ 
ଅବସର ନେବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେଠାରେ ଥଲେ । 

ରାୱଲା ସଂଖ୍ୟାଚର୍ଵ ଓ ସଂଯୋଗ-ଗଣିତ (combinatorics) ଉପରେ ଅନେକ 
ଗବେଷଣାମ୍‌ବକ ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । ତାଙ୍କର ପ୍ରଥମ ନିବନ୍ଧ 1925 ମସିହାରେ 
ପ୍ରକାଶ ପାଇଥବା ବେଳେ ଶେଷ ନିବନ୍ଧ 1986 ମସିହାରେ ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଥଲା | 62 
ବର୍ଷର ଗବେଷଣା ଜୀବନରେ ସେ 350ଟି ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । ଗଣିତର ବିଭିନ୍ନ 
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ବିଭାଗରେ ତାଙ୍କର ନିବନ୍ଧଗୁଡ଼ିକ ଲେଖାଯାଇଛି । ସେ ପ୍ରାଥମିକ ସଂଖ୍ଯାତତ୍ଵ ଉପରେ 
ପାଟୀଗଣିତ ଫଳନ, ପ୍ରସାରିତ ଭଗ୍ନାଂଶ (୦୩tinued faction) ଓ ରାମାନୂଜନଙ୍କ ଟାଉ 
ଫଳନ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରି ଅନେକ ଉଚ୍ଚମାନର ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କରିହନ୍ତି । ସେ 
ବିଶ୍ଲେଷଣାମ୍ମକ ସଂଖ୍ୟା ତତ୍ତବରେ ଡିରିସ୍ଖେ ଏଲ୍‌-ଫଳନ, ମୌକିକ ସଂଖ୍ଯା, ରିମାନ ଓ 
ଇପଷ୍ଟିନ୍‌ ଜିଟା ଫଳନ (Riemann and Epstein zeta function) ଉପରେ ଗବେଷଣା 
ଓ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଛନ୍ତି । ଏହାବ୍ୟତୀତ ନଲାଟିସ୍‌ ବିନ୍ଦୁ (1ଖi୯e points), ବିଭାଜନ 
(partition), ୱାରିଙ୍ଗଙ୍କ ଅଙ୍କ (Waring’s problem), ବର୍ଣ୍ଲି ସଂଖ୍ୟା, ସୀମାଯୟୁକ୍ତ 
ସମାକଳ (definite integral), ଉପବୃତ୍ତୀୟ ସମାକଳ, ଅନନ୍ତ ଶ୍ରେଣୀ (infinite series), 
ଦ୍ଵୈତ ଦ୍ଵିଘାତୀ ସମାଘାତ (binary quadratic form), ସଂଯୋଗାମୂକ ଅଙ୍କ, 
ଡାଇଓଫାଣ୍ଟାରନ୍‌ ସମୀକରଣ, ଘାତାଙ୍କୀ ସମଷ୍ଚି (€xponetial sum) ଆଦି ବିଷୟରେ 
ଗବେଷଣା କରି ନୂତନ ତଥ୍ୟମାନ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି । ଅନେକ ଗାଣିତିକମାନଙ୍କ ସହ 
ମିଶି ସେ ଗବେଷଣା କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ନିବନ୍ଧମାନ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । 

ଗଣିତର କେତେକ ପ୍ରମେୟ ଗୱଲାଙ୍କ ନାମ ସହ ଯୋଡ଼ି ହୋଇଯାଇ ତାଙ୍କୁ 
ଗଣିତ ଇତିହାସରେ ଅମର କରି ରଖିଛି । ଅନ୍ୟ ଗାଣିତିକମାନଙ୍କ ସହ ମିଶି ସେ ଏହି 
ପ୍ରମେୟ ଗୁଡ଼ିକ ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ । ପ୍ରମେୟଗୁଡ଼ିକର ନାମ ହେଉଛି, 

1. ଡିଜାଇନ୍‌ ପାଇଁ ବୃକ-ଚାୱଲା- ରାଇସର୍‌ ପ୍ରମେୟ (1950) 
2. ବାସ୍ତବ ଦ୍ଵିଘାତୀ ସଂଖ୍ୟା କ୍ଷେତ୍ରର ଶ୍ରେଣୀ ସଂଖ୍ୟା ପାଇଁ ଆଙ୍କେନି -ଆଟ୍ରିନ୍‌- ଚାୱଲା 

ପ୍ରମେୟ (1952) 

3. ଗାଉସ୍‌ ସମଷ୍ଚି ପାଇଁ ଗାୱଲା - ମୋର୍ଡେଲ୍‌ ପ୍ରମେୟ (1926) 
4. ଡେଢେକିଶ୍ଡ୍‌ (Dedekind) ଇଟା ଫଳନର କେତେକ ମୂଲ୍ୟର ଗୁଣନ ପାଇଁ ଗାୱଲା- 
ସେନଲ୍‌ବର୍ଗ ସୂତ । 

ଗୱଲାଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ମତ ଦେଇ ଗଣିତ ପ୍ରଫେସର ରେମଣ୍ଡ ଆୟୋବ, ଜେମ୍ସ 
ହୁଆର୍ଡ ଓ କେନେଥ୍‌ ଭଇଲିୟମ୍‌ ଲେଖୁଛନି ଯେ, 

“Chowla is a lively, friendly and good humoured person who 
was extremely modest about his accomplishments. He was engaged 
in mathematics to such an extent that he had few outside interests. 

Chowla’s lectures were both interesting and inspiring. He 
introduced students to the main ideas of the subject by means of 


illuminating examples and by giving proofs of important special cases 
of more general theorems.” 
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ଚାୱ୍ବରା ଭାରତୀୟ ଜାତୀୟ ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡେମୀର ସଭ୍ୟ ଥଲେ ¦ ସେ ମଧ୍ଯ ନର୍ଜେର 
' ରୟାଲ୍‌ ' ନରଞ୍ଜେଜିଆନ୍‌ ସୋସାଇଟି ଅଫ୍‌ ସାଇନସ ଏଣୁ ଲେଟରସ୍‌”'ର ସମ୍ମାନଜନକ 
ସତ୍ୟ ଭାବେ ମନୋନୀତ ହୋଇଥୁଲେ | ଭାରତ ସରକାର ତାଙ୍କୁ ପଦ୍ମଭୂଷଣ ଉପାଧ୍ବରେ 
ସମ୍ମାନିତ କରିଛନ୍ତି 

ଚାୱଲା 1995 ମସିହା ତିସେମ୍ବର ମାସ 10 ତାରିଖରେ ଆମେରିକାର ଲାରମିଠାରେ 
ମୁତ୍ୟବରଣ କଲେ । ମୃତ୍ୟୁ ପରେ ତାଙ୍କର ସମସ୍ତ ଲେଖାକୁ ଜେମ୍‌ସ ଜି. ହୁଆର୍ଡ ଓ 
ଜେନେଥ୍‌ ଏସ୍‌. ଉଇଲିୟମ୍‌ସ ସମ୍ପାଦନା କରି 1999 ମସିହାରେ ତିନିଖଣ୍ଡରେ ପ୍ରକାଶ 
କରିଛନ୍ତି । ବହିଟିର ନାମ ହେଉଛି, The collected papers of Sarvadaman 
Chow!a, Volume, I, H & I ! ରୱଲାଙ୍କର ଏକମାତ୍ର ସନ୍ତାନ ପରୋମିତା ମଧ୍ଯ 
ସଂଖ୍ୟାତତ୍ତ୍‌ରେ ପାରଦର୍ଶିତା ଲାଭ କରିଛନ୍ତି । ସେ ପେନିସିଲଭେନିଆ ରାଜ୍ୟ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ଅବସର ନେଇଛନ୍ତି । 
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i ME ଗବଗଣ୍ୟମ୍‌ । ଚନ୍ଦଶେଖର 
(1910-1995) 


ସୁବ୍ରମଣ୍ୟମ୍‌ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ହେଉଛନ୍ତି ପୃଥବୀର ଜଣେ 
ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଜ୍ୟୋତିଃପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ । ସେ 1910 ମସିହା 
ଅକ୍ଟୋବର ମାସ 19 ତାରି ଖରେ ଲାହୋର 
(ବର୍ରମାନ ପାକିସ୍ଥାନ ଅନ୍ତର୍ଗତ) ଠାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ 
କରିଥଲେ | ତାଙ୍କ ପିତା ସି. ସୁବ୍ରମଣ୍ୟମ୍‌ ଆୟାର 
ଲାହୋରଠାରେ ରେଳ ବିଭାଗରେ ଆସିଷ୍ଟାଣ୍ଢ୍‌ୁ ଅଡ଼ିଟର 
ଜେନେରାଲ ଥୁଲେ | ପିତା ମାତାଙ୍କର ଚାରୋଟି 
ପୁତ୍ର ଓ ଛଅଟି କନ୍ୟା ମଧ୍ଯରୁ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ତୃତୀୟ 
ଥିଲେ | ଚାଙ୍କ ପିତାଙ୍କର 1916 ମସିହାରେ ଲକ୍ଷ୍ନୌ 
ଓ 1918 ମସିହାରେ ମାନ୍ଦ୍ରାକ ବଦଳି ହେବାରୁ 

ପରିବାର ମଧ୍ଯ ଉଭୟ ଜାଗାରେ ରହିଥୂଲେ | 
ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ପାଠପଢ଼ା ଘରେ ଆରମ୍ଭ 
ହୋଇଥିଲା | ଅଫିସ୍‌ ଯିବା ଆଗରୁ ପିଚା ପଢ଼ାଉଥ୍‌ବା 
ବେଳେ ଅନ୍ଯ ସମୟରେ ମାଆ ଚାଙ୍କୁ ତାମିଲ 
ପଢ଼ାଉଥଲେ । ଏଗାର ବର୍ଷ ବୟସ ବେଳେ ସେ 
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ସ୍କୁଲକୁ ଗଲେ । ସେ ଇଂରାଜୀ ପଢ଼ିବାକୁ ଭଲ ପାଉଥଲେ ସୁଦ୍ଧା ଗଣିତ ତାଙ୍କର ପ୍ରିୟ 
ବିଷୟ ଥଲା | ମାନ୍ଦ୍ରାକର ପ୍ରେସିଡେନ୍‌ସି କଲେଜରୁ ସ୍ମକାତକ ଓ 1930 ମସିହାରେ ପ୍ରଥମ 
ସ୍ଥାନ ଅଧ୍ୟକାର କରି ସ୍କାତକୋତ୍ତର ପରୀକ୍ଷାରେ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହେଲେ । ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ 
ଯେ 1୨29 ମସିହାରେ ମାତ୍ର 18 ବର୍ଷ ବୟସରେ ଛାତ୍ରାବସ୍ଥାରେ ତାଙ୍କର ‘କମ୍ଟନ୍‌ 
ବିଛୁରଣ ଓ ନୂତନ ପରିସଂଖ୍ୟାନ” ନାମରେ ଏକ ସନ୍ଦର୍ଭ  ପ୍ରୋସିତିଙ୍ଗ ଅଫ୍‌ ରୟାଲ 
ସୋସାଇଟି ରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଥଲା ! ଏହାପରେ ଲଣ୍ଡନରୁ ପ୍ରକାଶିତ  ଫିଲୋସୋଫିକାଲ୍‌ 
ମାଗାଜିନ୍‌ ରେ ଆଉ ଦୂଇଟି ପ୍ରବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କରି ସେ ବୁଵିଜୀବୀମାନଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣ 
କରିଥିଲେ | କଲେଜରେ ପଢୁଥିବା ବେଳେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରବନ୍ଧ ପ୍ରତିଯୋଗିତାରେ ଆର୍ଥର 
ଏତିଙ୍ଗଟନ୍‌ଙ୍କ ରଚିତ ପୁସ୍ତକ  ନକ୍ଷତ୍ରର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଗଠନ ' ପୁରସ୍କାର ସ୍ଵରୂପ ପାଇଥିଲେ । 
ଏହାକୁ ପଢ଼ି ସେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଉପରେ ଅଧ୍ବକ ଜାଣିବା ପାଇଁ ଆଗ୍ରହୀ ହେଲେ | ତାଙ୍କ 
ମନରେ ଉଠିଥିବା ଅଧ୍ବକ ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ସେ ଏହି ବହିରୁ ପାଇପାରିଲେ ନାହିଁ । ଏଣୁ 
ଅଧକ ଜାଣିବା ପାଇଁ ସେ ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ପଢ଼ିବା ପାଇଁ ସ୍ଥିର କଲେ | 

ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଭାରତ ସରକାରଙ୍କ ଛାତ୍ର ବୃତ୍ତି ପାଇ 1930 ମସିହାରେ ଇଂଲଣ୍ଡ 
ଯାଇ କେନ୍ପରିଜ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଟ୍ରିନିଟି କଲେଜରେ ଗବେଷଣା କଲେ | 1933 ମସିହାରେ 
ସେ କେନ୍ଦିଜ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ପିଏଚ୍‌ଡି ଡିଗ୍ରୀ ପାଇଲେ । ପରେ 1942 ମସିହାରେ ସେ 
କେନମ୍ବରିଜ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ଡିଏସ୍‌ ସି. ଡିଗ୍ରୀ ମଧ୍ୟ ପାଇଥିଲେ । ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଇଂଲଣ୍ଡରେ 
1936 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରାୟ ଛଅବର୍ଷ ରହିଥିଲେ | ଭାରତ ସରକାରଙ୍କଠାରୁ ଚାରିବର୍ଷ 
ବୃତ୍ତି ମିଳିଥଲା । ଏହାପରେ ସେ ନିଉଟନ୍‌ ଛାତ୍ରବୃରି ଓ ଟ୍ରିନିଟି କଲେଜର ଫେଲୋସିପ୍‌ 
ଲାଭ କରି ନିଜର ଖର୍ଚ୍ଚ ତୁଲାଇଥିଲେ । 

ଆମେରିକାର ହାର୍ଭାର୍ଡ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ କିଛିଦିନ ଗବେଷଣା କରିବା ପରେ 
ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର 1936 ମସିହାରେ ଚିକାଗୋ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ୟକ୍କିସ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାରରେ 
ଆସିଷ୍ଟାଣ୍ଟ ପ୍ରଫେସର ଭାବେ ଯୋଗଦେଲେ । 1941 ମସିହାରେ ତାଙ୍କୁ ଆସୋସିଏଟେଡ୍‌ 
ପ୍ରଫେସର ଓ 1943 ମସିହାରେ ପ୍ରଫେସର ପଦକୁ ପଦୋନୃତି ମିଳିଲା । 1953 ମସିହାରେ 
ସେ ଆମେରିକାର ନାଗରିକତ୍ବ ଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ | 

ଗଣିତରେ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ଗଭୀର ଜ୍ଞାନ ଥିଲା ଏବଂ ଢଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନରେ ରୁଚି ଥଲା | 
ଦୂଇଟିକୂ ମିଶାଇ ସେ ତାର୍ବିକ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନରେ ଢଣେ ସଫଳ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଭାବେ ନିଜକୁ 
ପ୍ରତିଷ୍ପିତ କରିପାରିଥିଲେ । ବିଶେଷକରି ନନକ୍ଷତ୍ରର ଜୀବନଚକ୍ୁ ଉପରେ ତାଙ୍କର ଅଧ୍ୟୟନ 
ପ୍ରଶଂସାଯୋଗ୍ୟ । ଏହା ସାଙ୍ଗକୁ ନକ୍ଷତ୍ରର ଗଠନ, ବାୟୁମଣ୍ଡଳ, ନାକ୍ଷତ୍ରିକ ଗତି ବିଜ୍ଞାନ, କୃଷ୍ଣଗର୍ର 
ଆଦି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସେ ଅନେକ ତଥ୍ୟ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି । ଭୌତିକ ବିଜ୍ଞାନରେ ସେ ପ୍ଲାଜମା, 
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ପ୍ରକ୍ଷୋଭ (ଧ୮bଧଣn୯€), ଚୁମ୍ବକ କ୍ଷେତୁର ଉପସ୍ଥିତି ବା ଅନୂପସ୍ଥିତିରେ ତରଳ ଓ ଗ୍ୟାସୀୟ 
ପଦାର୍ଥମାନଙ୍କର ସୃଷ୍ଟ ପରିଚଳନୀୟ ଗତିଶୀଳତାର ସ୍ଥିରତା ଆଦି ଉପରେ ସମୁନ୍ଧତ ଗବେଷଣା 
କରିଛନ୍ତି 

ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ସବୁଠାରୁ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ କୃତିତ୍ଵ ହେଉଛି ନନ୍ଷତ୍ରର ମୃତ୍ଯୁ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ 
ତର୍ତ୍‌ | ନକ୍ଷତ୍ରର ଶକ୍ତି ଏଥିରେ ଥବା ଉଦ୍‌ଜାନରୁ ମିଳିଥାଏ | ଉଦଜାନ ପରମାଣୁ ସଂଯୋଜନ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ହିଲିୟମ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ପ୍ରଚୁର ଶକ୍ତି 
ଉପ୍ପନ୍ନ ହୋଇଥାଏ । ଏଥରୁ ସୃଷ୍ଠି ହେଉଥିବା ଚାପ ହେଉଛି ବାହ୍ଯମୁଖୀ ଏବଂ ନନ୍ଷତ୍ରର 
ମାଧାକର୍ଷଣ ବଳର ବିପରୀତ । ଏଣୁ ନକ୍ଷତ୍ର ସ୍ପିତାବସ୍ଥାରେ ରହିଥାଏ ! ମାତ୍ର ଅନେକ 
ବର୍ଷ ପରେ ନକ୍ଷତ୍ରରେ ଥିବା ଉଦ୍ଜାନ ଶେଷ ହୋଇଯାଏ | ଫଳରେ ବାହ୍ୟମୁଖୀ ଚାପ 
ହ୍ଵାସ ପାଏ ଏବଂ ମାଧାକର୍ଷଣ ବଳର ପ୍ରଭାବରେ ନକ୍ଷତ୍ରର ସଂକୋଚନ ହୁଏ । ଏହାର 
ଆକାର ଅତି ଛୋଟ ଏବଂ ସାନ୍ଦ୍ରତା ଅତ୍ଯଧ୍ୟକ ବେଶି ହୋଇଥାଏ । ଏହା ନକ୍ଷତ୍ରର 
ମୂତ୍ୟୁସଦୃଶ । ଏଭଳି ଅବସ୍ଥାରେ ନକ୍ଷତ୍ରକୁ  ଶ୍ବେତବାମନ ' କୁହାଯାଏ | ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 
ଆକାଶର ଉତ୍ଜ୍ଳତମ ନକ୍ଷତ୍ର ସିରିଅସ୍‌ ( ରୁଗ୍ଧକ)ର ଏକ ସାଥୀ ନକ୍ଷତ୍ର ଅଛି ଯାହା ହେଉଛି 
ଏକ ଶ୍ବେତବାମନ ଶ୍ରେଣୀର ନକ୍ଷତ୍ର । ଏହାର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସୂର୍ଯ୍ୟର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସହ ପ୍ରାୟ ସମାନ, 
ମାତ୍ର ଏହାର ବ୍ୟାସାର୍ଵ ହେଉଛି କୋଡ଼ିଏ ହଜାର କି.ମି. ! ଏଣୁ ଏହାର ସାନ୍ଦ୍ରତା ହେଉଛି 
ପ୍ରତି ଘନ ଇଞ୍ଚ ପିଛା 61,000 ଗ୍ରାମ | ଶ୍ବେତବାମନର ଉଡ୍୍‌ଳତା ମଧ୍ଯ ଅତି କମ୍‌ | 

ମାତ୍ର ଅତ୍ୟଧ୍ବକ ବଡ଼ ନକ୍ଷତ୍ର ଅର୍ଥାତ୍‌ ଯେଉଁ ନକ୍ଷତ୍ରର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଅତି ବେଶି, ତାହାର 
ମାଧାକର୍ଷଣ ବଳ ଅତି ବେଶି । ଏଣୁ ଏହାର ଉଦଜାନ ଇନ୍ଧନ ଶେଷ ହୋଇଗଲେ 
ଅଚ୍ୟଧ୍ବକ ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ ବଳର ପ୍ରଭାବରେ ତାହା କୃଷ୍ଣଗର୍ର, ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ନକ୍ଷତ୍ର କିମ୍ବା 
ପଲ୍‌ସାରରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ ! କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ନିକଟକୁ ଯେଉଁ ବସ୍ତୁ ଆସିବ, ସେ ତାକୁ 
ନିଜ ଭିତରକୂ ଟାଣି ନେବ । ଏପରିକି ଆଲୋକ ମଧ୍ଯ ଏଥୁରୁ ବାହାରି ଆସିପାରେ 
ନାହିଁ । ଏଣୁ ଏହାର ନାମ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ରଖାଯାଇଛି । 

ଏଥିରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ନକ୍ଷତ୍ରର ଉଦ୍‌ଜାନ ଶେଷ ହୋଇଗଲେ ତାହା ବସ୍ତୁତ୍ଵ 
ଅନୁଯାୟୀ ଶ୍ଵେତବାମନ କିମ୍ବା କୃଷ୍ଣଗରଁ, ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ନକ୍ଷତ୍ର ଓ ପଲ୍‌ସାରରେ ପରିଣତ 
ହେବ | କିନ୍ତୁ ଏହି ବସ୍ତୁତ୍ଵର ସୀମା କେତେ, ତାହା ଜଣା ନଥିଲା । ଯୁବକ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର 
ମାତ୍ର 25 ବର୍ଷ ବୟସରେ ଏହାକୁ ନିର୍ଧାରଣ କରିପାରିଥିଲେ | ଆଇନଷ୍ଟାରନ୍‌ଙ୍କ ଆପେକ୍ଷିକ 
ତତ୍ତ୍ର ଏବଂ ନୂତନ ଭାବେ ବାହାରିଥବା କ୍ଟାଣ୍ଟମ୍‌ ଯାନ୍ତିକୀ ସାହାଯ୍ୟରେ ତାନ୍ତ୍ରିକ ଉପାୟରେ 
ଗଣନା କରି ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯେ ଯଦି ନକ୍ଷତ୍ରର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସୂର୍ଯ୍ୟ ବସ୍ତୁତ୍ଵର 
1.45 ଗୁଣରୁ କମ୍‌ ହୋଇଥିବ, ତା'ହେଲେ ସେହି ନକ୍ଷତ୍ରର ଉଦଚାନ୍‌ ଇନ୍ଧନ ଶେଷ 
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ହୋଇଯିବା ପରେ ତାହା ଶ୍ଵେତବାମନରେ ପରିଣତ ହେବ | ଏହା ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ସୀମା” 
ନାମରେ ଖ୍ୟାତ | 

ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ଏହି ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ଆବିଷ୍କାର କିନ୍ତୁ ପ୍ରଥମେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦମାନଙ୍କର 
ଗ୍ରହଣୀୟ ହୋଇପାରି ନଥିଲା । ଏହା ପଛରେ ଜଶେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ଙ୍କର ହାତ 
ରହିଛି । ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର 1930 ମସିହାରେ ଭାରତରୁ ଜାହାଜରେ ଇଂଲଣ୍ଡ ଯିବା ପଥରେ 
ଏହି ତଥ୍ୟ ଉପରେ କାମ କରି ତାହା ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ | ପରେ ଟ୍ରିନିଟି କଲେଜରେ 
ଏହା ଉପରେ ଅଧୂକ ଗବେଷଣା କରି ଶେଷ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ପହଞ୍ଚଥିଲେ । ସେ 1935 
ମସିହା ଜାନୁୟାରୀ ମାସରେ ଲଣ୍ଡନର ରୟାଲ୍‌ ଆଷ୍ଟ୍ରୋନୋମିକାଲ୍‌ ସୋସାଇଟିର 
ବୈଠକରେ ତାଙ୍କ ତଥ୍ୟ ଉପସ୍ଥାପନ କଲେ | ସେହି ବୈଠକରେ ସେତେବେଳର ବିଖ୍ୟାତ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ସାର୍‌ ଆର୍ଥର ଏଡିଙ୍ଗଟନ୍‌ ଉପସ୍ଥିତ ଥଲେ । ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କର ବକ୍ତ୍ତତା ପରେ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ସମ୍ମୁଖରେ ସେ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ତଥ୍ୟର ଗଭୀର ସମାଲୋଚନା କଲେ | 
ଏପରିକି ତାଳଲ୍୍ୟ କରି ସେ କହିଲେ ଯେ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ କିମ୍ବା କ୍ଟାଣ୍ଟମ୍‌ 
ଯାନ୍ତିକୀ ଜାଣିନାହାନ୍ତି । ଏହିପରି ଜଣେ ଜ୍ୟୋଚିର୍ବିଦଙ୍କ ବିରୋଧ ଯୋଗୁଁ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ 
ତଥ୍ୟ ସ୍ଵୀକୃତି ଲାଭ କରିବା ପାଇଁ କୋଡ଼ିଏ ବର୍ଷ ଲାଗିଗଲା । ଏହାପରେ ଏହା 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣାରେ ଏକ ମୁଖ୍ୟ ଭୂମିକା ନେଲା ! ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ଏହି ଆବିଷ୍କାର 
ପାଇଁ ତାଙ୍କୁ 1983 ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ମିଳିଥିଲା । 
ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ପାଇବାରେ ସେ ହେଉଛନ୍ତି ତୃତୀୟ ଭାରତୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ । 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆବିଷ୍ଠାରର ପଚାଶ ବର୍ଷ ପରେ ସେ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ପାଇଲେ । 

ଏଡିଙ୍ଗଟନ୍‌ଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଲେଖନଛନ୍ତି, “ ଆଣ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଲାଗେ ଯେ 
ଏଡିଙ୍ଗଟନଙ୍କ ପରି ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କ ଏତେ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଥଲା ଯେ ସମସ୍ତେ ତାଙ୍କୁ ବିଶ୍ଵାସ କରୁଥିଲେ 
ଏବଂ ଏଡିଙ୍ଗଟନଙ୍କୁ ଭୁଲ ବୋଲି କହିବାକୂ କେହି ସାହସ କରୁ ନଥଲେ । ମୁଁ ଭାବୁଛି 
ସମଗ୍ର ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଞ୍ଞାନ ଲେଖାରେ କେଉଁଠି ଏଡିଙ୍ଗଟନ ଭୁଲ କରିଛନ୍ତି ବୋଲି ଲେଖାନାହିଁ | 
ଏଡିଙ୍ଗଟନ୍‌ଙ୍କ ଯୋଗୁଁ ମୁଁ ପାଇଥିବା କୌଣସି ପଦକରେ ଶ୍ବେତବାମନ ତଥ୍ୟର କୃତିତୃକୁ 
ଦର୍ଶାଯାଇ ନାହିଁ ।” ସେ ପୁନଶ୍ଚ ଲେଖୁଛନ୍ତି ଯେ, “ ମୁଁ ବ୍ୟକ୍ତିଗତ ଭାବେ ବିଶ୍ଵାସ କରେ 
ଯେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଏବଂ ବିଶେଷ କରି ତାର୍ତିକ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନରେ ନକ୍ଷତ୍ରର ବିବର୍ରନ 
ଓ ଶ୍ଵେତବାମନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ତଥ୍ୟ ଏଡିଙ୍ଗଟନ୍‌ଙ୍କ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଯୋଗୁଁ ପ୍ରକାଶ ପାଇବାରେ ଅତି 
କମ୍‌ରେ ଦୂଇଟି ବଂଶ ବିଳମ୍ବ ହେଲା ।” 

ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଞ୍ଞାନ ଉପରେ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଦଶଟି ପୁସ୍ତକ ଓ ଅନେକ ଗବେଷଣାମୂବକ 
ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି | ତାଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁ ପରେ ଚିକାଗୋ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ତାଙ୍କ ନିବନ୍ଧଗୁଡ଼ିକୁ 
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ସାତ ଖଣ୍ଡରେ ପ୍ରକାଶ କରିଛି । ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ରଚିତ ଶେଷ ପୁସ୍ତକ ହେଉଛି “ ସାଧାରଣ 
ପାଠକଙ୍କ ପାଇଁ ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ପ୍ରିନ୍‌ସିପିଆ” । ଏହା 1995 ମସିହାରେ ପ୍ରକାଶିତ । ଏଠାରେ 
ସୂଚନାଯୋଗ୍ୟ ଯେ ମହାନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସାର୍‌ ଆଇଜାକ୍‌ ନିଉଟନ୍‌ 1687 ମସିହାରେ 
ତାଙ୍କର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ପୁସ୍ତକ ‹ ପ୍ରିନ୍‌ସିପିଆ ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲେ । ଏଥରେ ନିଉଟନଙ୍କ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ 
ନିୟମ, ଗତିଜ ନିୟମ ଆଦି ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯାଇଥିଲା |! ଏହି ବହିଟି ବିଜ୍ଞାନ ଇତିହାସରେ 
ଏକ ମାଇଲ ଖୁଣ୍ଟ ସଦୃଶ । ବିଜ୍ଞାନର ଗତିବିଧ୍ୟକୁ ଏହା ବଦଳାଇ ଦେଇଥିଲା । ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଚାରିପଟେ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ପୂର୍ଣ୍ନକୁ ଏଥିରୁ ବୁଝିହେଲା । ମାତ୍ର ଏଥୁରେ ଲିଖୁତ ତଥ୍ୟଗୁଡ଼ିକ 
ଏତେ ଜଟିଳ ଓ ଗଣିତରେ ଭରପୂର ଥଲା ଯେ ସାଧାରଣ ପାଠକ ପାଖରେ ଏହା 
ଅବୋଧ୍ଯ ଥୁଲା | ଏହାର ପ୍ରଥମ ସଂସ୍କରଣରେ ମାତ୍ର ପାଞ୍ଚଶହଟି ବହି ଛପାଯାଇଥିଲା ! 
କୁହାଯାଏ ଯେ ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ଜୀବଦଶାରେ ହାତ ଗଣତି କେତେଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏହାକୁ 
ବୁଝିପାରିଥିଲେ । ଏପରିକି 1730 ମସିହାରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଭୋଲ୍‌ଟାୟାର ମଧ୍ଯ ଏହାକୁ 
ଅବୋଧ୍ୟ ବୋଲି କହିଥିଲେ । ସାଧାରଣ ପାଠକ ବୁଝିପାରିବା ଭଳି ସରଳ ଭାଷାରେ 
ଏହାକୁ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ନିଜ ରଚିତ ବହିରେ ଲେଖୁଛନ୍ତି । 
ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ରଚିତ ପୁସ୍ତକଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି: 

1. An Introduction to the Study of Stellar Structure (1939) 

2. Principles of Stellar Dynamics (1942) 

3. Radiative Transfer (1950) 

4. Plasma Physics (1960) 

5. Hydrodynamics and Hydromagnetic Stability (1961) 

6. Ellipsoidal Figures of Equilibrium (1969) 

7. The Mathematical Theory of Black Holes (1983) 

8. Truth and Beauty, Aesthetics and Motivations in Science (1987) 


9. Newton’s Principia for the Common Reader (1995) 

ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର 19୨52 ମସିହାରୁ ଚିକାଗୋ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର “ ଜ୍ୟୋତିଃପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 
ପତ୍ରିକା'ର ସମ୍ପାଦନା ଭାର 20 ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନେଇଥିଲେ | ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ 
ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର କେନ୍ଦ୍ବିଜ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ପଢୁଥିବା ବେଳେ ଜ୍ୟୋତିଃପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 
ଉପରେ ଗଣିତାଶ୍ରୟୀ ଗୋଟିଏ ନିବନ୍ଧ ଲେଖି ପ୍ରକାଶ ପାଇଁ ଏହି ପତ୍ରିକାକୁ ପଠାଇଥିଲେ | 
ମାତ୍ର ଜନୈକ ଖ୍ୟାତନାମା ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କ ପରାମର୍ଶରେ ସମ୍ପାଦକ ଏହାକୁ ପ୍ରକାଶ 
ପାଇଁ ଅଗ୍ରାହ୍ଯ କରିଦେଲେ । ` ଏଥିରେ ହତୋସ୍ସାହ ନହୋଇ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ସମ୍ପାଦକଙ୍କୁ 
ଲେଖୁଲେ ଯେ ଲେଖାଟି ପ୍ରକାଶ କରିବା କିମ୍ଭା ନକରିବା ହେଉଛି ତାଙ୍କର ଅଧ୍ବକାର | 
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ମାତ୍ର ଯେଉଁ ବ୍ୟକ୍ତି ଏହାକୁ ସମୀକ୍ଷା କରିଛନ୍ତି, ସେ ଭୁଲ ସିଦ୍ଧାନ୍ତର ବଶବର୍ରୀ ହୋଇଛନ୍ତି 
ଏହାପରେ ସମ୍ପାଦକ ଅନ୍ୟଜଣେ ସମୀକ୍ଷକଙ୍କ ପାଖକୁ ଏହା ପଠାଇଲେ ଓ ତାଙ୍କ ସୁପାରିଶ 
ପରେ ଏହା ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା | 

ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ଅଧୀନରେ 46 ଜଣ ଛାତ୍ର ପିଏଚ୍‌.ଡି. ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କରିଛନ୍ତି । 
ଛାତ୍ରମାନଙ୍କ ପ୍ରତି ତାଙ୍କ ନିଷ୍ଠା ଅତୁଳନୀୟ । ସେ 1946 ମସିହାରେ ସପ୍ତାହକୁ ଥରେ 
ତାଙ୍କ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାରରୁ 250 କି.ମି. ବାଟ ଗାଡ଼ି ଚଳାଇ ଚିକାଗୋ ଯାଇ ଏକ 
ଶ୍ରେଣୀରେ ପାଠ ପଢ଼ାଉଥୂଲେ । ଶ୍ରେଣୀରେ ମାତ୍ର ଦୂଇଜଣ ଛାତ୍ର ଥିଲେ | ସେହି ଦୂରଜଣ 
ଚୀନ୍‌ ଅଧ୍ୟବାସୀ ଥିଲେ ଏବଂ 1957 ମସିହାରେ ଦୁହେଁ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ 
ପୁରସ୍କାର ପାଇଥିଲେ । 

ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଅନେକ ପୁରସ୍କାର, ପଦକ ଓ ସମ୍ମାନ ଲାଭ କରିଛନ୍ତି | 1934 
ମସିହାରେ ଭାରତୀୟ ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡେମୀର ସଭ୍ୟ, 1944 ମସିହାରେ ଲଣ୍ଡନର ରୟାଲ 
ସେସାଇଟିର ସଭ୍ୟ, 1947 ମସିହାରେ କେନ୍ୟିଜ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଆଦାମ୍‌ସ ପୁରସ୍କାର, 
1952 ମସିହାରେ ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗରୀୟ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ ସୋସାଇଟିର ବୃସ୍‌ ପଦକ, 
1953 ମସିହାରେ ରୟାଲ୍‌ ଆଷ୍ଟ୍ରୋନୋମିକାଲ୍‌ ସୋସାଇଟିର ସ୍ଵର୍ଣ ପଦକ, 1962 ମସିହାରେ 
ଲଣ୍ଡନ ରୟାଲ୍‌ ସୋସାଇଟିର ରୟାଲ୍‌ ପଦକ, 1957 ମସିହାରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା 
କଳା ଓ ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡେମୀର ରୁମ୍‌ଫୋଲ୍‌୍ଡ ପଦକ, 1971 ମସିହାରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆମେରିକା ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡେମୀର ହେନେରି ଡ୍ରେପର ପଦକ, 1984 ମସିହାରେ ଲଣ୍ଡନ 
ରୟାଲ୍‌ ସେସାଇଟିର କୋପଲେ ପଦକ ଓ 1985 ମସିହାରେ ଭାରତୀୟ ଜାତୀୟ ବିଜ୍ଞାନ 
ଏକାଡେମୀର ଭାରନୁ ବାପୁ ସତି ପୁରସ୍କାର ଅନ୍ୟତମ | ଭାରତ ସରକାର ତାଙ୍କୁ 1968 
ମସିହାରେ ପଦ୍ଧବିଭୂଷଣ ଉପାଧ୍ବରେ ସମ୍ମାନିତ କରିଛନ୍ତି । ଏକ୍‌ସ-ରେ ବିକିରଣ ଅଧ୍ୟୟନ 
ନିମିତ୍ତ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ମହାକାଶରେ ଅବସ୍ଥାପିତ କରିଥୁବା କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହର 
ନାମ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ନାମ ଅନୁଯାୟୀ  ଚନ୍ଦ୍ରା। ରଖାଯାଇଛି । 

ସାହିତ୍ୟ ଓ ପାରମ୍ପରିକ ସଙ୍ଗୀତ ପ୍ରତି ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ଆଗ୍ରହ ଥଲା । ଟଲଷ୍ଟୟ, 
ଇଲିଅଟ, ଥେମାସ୍‌ ହାର୍ଡ ଓ ବର୍ଣ୍ଠାଡ୍‌ ଶ ଆଦିଙ୍କ ପୁସ୍ତକ ପଢ଼ିବାକୁ ସେ ଭଲ ପାଉଥୂଲେ | 
ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର 1995 ମସିହା ଅଗଷ୍ଟ ମାସ 21 ତାରିଖରେ ଚିକାଗୋଠାରେ ପ୍ରାଣତ୍ୟାଗ 
କଲେ । 


Hill ପୃଷ୍ଠା ୧୯୦ 
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ଟି.ଏ. ଅରସଡୀ ଆଏ୍୍ଠା 
(1918 - 2000) 


ପ୍ରାଚୀନ ଓ ମଧ୍ଯଯୁଗର ଭାରତୀୟ ଜ୍ୟାମିତିର ଜଣେ 
ବିଶେଷଜ୍ଞ ଭାବେ ଟି.ଏ. ସରସ୍ବତୀ ଆଜ୍ଞା ପରିଚିତ ¦ 
ଚାଙ୍କ ପୂରା ନାମ ହେଉଛି ଟେକାଥ ଅମୟୋଙ୍କାଥ 
କାଲାମ୍‌ ସରସ୍ଵତୀ ଆଜ୍ମା । ସେ କେରଳର ପାଲାକଡ୍‌ 
ଜିଲ୍ଲାର ଚେର୍‌ପୁଲାଚେରିଠାରେ 1918 ମସିହାରେ 
ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ | ତାଙ୍କ ପିତାଙ୍କ ନାମ ହେଉଛି 
ମାରାଥ ଅଚ୍ୟୁତ ମେନନ୍‌ ଓ ମାଚାଙ୍କ ନାମ ହେଉଛି 
କୁଟିମାନଲୁ ଆମ୍ମା । 
ସରସ୍ଵତୀ ଆନ୍ନା ମାନ୍ଦ୍ରାଜ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ସ୍କାତକ 
ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କରିଥୁଲେ । ତାଙ୍କ ବିଷୟ ଥିଲା ସଂସ୍କୃତ, 
ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଗଣିତ । ସେ ବନାରସ ହିନ୍ଦୁ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ପ୍ରଥମ ଶ୍ରେଣୀରେ ଦ୍ଵିତୀୟ ସ୍ଥାନ 
ଅଧ୍ବକାର କରି ସଂସ୍କୃତରେ ସ୍ଵବାତକୋର୍ତର ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ 
କରିଥଲେ | 
ସରସ୍ବତୀ ଆମ୍ମା ଭାରତ ସରକାରଙ୍କ ଶିକ୍ଷା 
ମନ୍ତ୍ରଣାଳୟରୁ ବୃରି ପାଇଁ 1957 ମସିହାରୁ 1960 
ପୃଷ୍ଠା ୧୯୧ 
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ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମାନ୍ଦ୍ରାକ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ସଂସ୍କୃତ ପଣ୍ଡିତ ଡଃ. ଭି. ରାଘବନ୍‌ଙ୍କ ଅଧୀନରେ 
କାମ କଲେ | ଡଃ. ରାଘବନ୍‌ ଗଣିତରେ ଭାରତର ଅବଦାନ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରିବା 
ପାଇଁ ତାଙ୍କୁ କହିଲେ । 

ସରସ୍ବତୀ ଆମ୍ମା ଅଳ କିଛିଦିନ ପାଇଁ ଥରିସୁରସ୍ପିତ ଶ୍ରୀ କେରଳ ବର୍ମା କଲେଜ ଓ 
ଏର୍ଣ୍ଚାକୂୁଲମ୍‌ର ମହାରାଜା କଲେଜରେ ଶିକ୍ଷକତା କରିଥିଲେ | ସେ 1961 ମସିହାରେ 
ରାଞ୍ଚ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ରାଞ୍ଚ ମହିଳା ମହାବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଲେକଚରର୍‌ ଭାବେ ନିଯୁକ୍ତି 
ପାଇଲେ । ସେ ସେଠାରେ ବାର ବର୍ଷ ଅଧ୍ୟାପନା କରିଥଲେ | 

ସରସ୍ବତୀ ଆମ୍ମାଙ୍କ ପିଏଚ୍‌ଡି. ନିବନ୍ଧ ଥଲା ପ୍ରାଚୀନ ଓ ମଧ୍ଯ ଯୁଗର ଭାରତରେ 
ଜ୍ୟାମିତି ' । ପ୍ରାୟ ୩୦୦ ପୂଶ୍ଠାର ଏହି ନିବନ୍ଧ ଥଲା । ଏହାକୁ ସେ ଡଃ. ରାଘବନଙଙ୍କ 
ଅଧୀନରେ ଗବେଷଣା କରି ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥିଲେ | ସେ 1963 ମସିହାରେ ଏହାକୁ ରାଞ୍ଚ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟକୁ ପ୍ରଦାନ କଲେ ଏବଂ ପିଏଚ.ଡି. ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କଲେ । ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତର 
ଗଣିତ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରି ଖ୍ୟାତି ଲାଭ କରିଥିବା ଅନ୍ଯତମ ଗଣିତଜ୍ଞ ଆର୍‌.ସି. 
ଗୁପ୍ତା ତାଙ୍କ ଅଧୀନରେ ଗବେଷଣା କରି ପିଏଚ୍‌ଡି. ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କରିଥଲେ । ଗୁପ୍ତାଙ୍କ 
ବିଷୟ ଥଲା ' ପ୍ରାଚୀନ ଓ ମଧ୍ଯଯୁଗ ଭାରତରେ ତ୍ରିକୋଣମିତି ” | ଡଃ. ଗୁପ୍ତା ସେତେବେଳେ 
ରାଞ୍ଚର ବି.ଆଇ.ଟି., ମିଶ୍ରାର ଅଧ୍ୟାପକ ଥଲେ ! 

ସରସ୍ଵତୀ ଆମ୍ମା 1973 ମସିହାରୁ 1980 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଧାନବାଦସ୍ଥିତ ଶ୍ରୀ ଶ୍ରୀ ଲକ୍ଷ୍ମୀ 
ନାରାୟଣ ଟ୍ରଷ୍ଠ ମହିଳା ମହାବିଦ୍ୟାଳୟର ଅଧକ୍ଷା ଥଲେ । ଶାସନଗତ କାର୍ଯ୍ୟ ଅଧକ 
ହେବାରୁ ସେ ଆଉ ଗବେଷଣାରେ ଅଧବକ ସମୟ ଦେଇପାରିଲେ ନାହିଁ । 

ଡଃ. ସରସ୍ଵତୀ ଆମ୍ମାଙ୍କ ପିଏଚ୍‌.ଡି. ନିବନ୍ଧ 1979 ମସିହାରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା ! 
ପୁସ୍ତକଟିର ନାମ ହେଉଛି ' ପ୍ରାଚୀନ ଓ ମଧ୍ଯଯୁଗ ଭାରତରେ ଜ୍ୟାମିତି ' | ଏହାପରେ ଏହା 
ଦୂଇଥର ପୁନଃମୁଦ୍ରିତ ହୋଇଛି । ଏହି ପୁସ୍ତକକୁ ଗବେଷକ ଓ ଗଣିତଞ୍ଚମାନେ ଭୂୟସୀ 
ପ୍ରଶଂସା କଲେ । ପ୍ରାଚୀନ ସଂସ୍କୃତ ଓ ପ୍ରାକୃତ ଭାଷାରେ ଲିଖିତ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଅର୍ଵ ବିଜ୍ଞାନ 
ପୁସ୍ତକଗୁଡ଼ିକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ସେଥ୍‌ରେ ଥବା ଜ୍ୟାମିତି ସୂତ ଓ ଉପପାଦ୍ୟଗୁଡ଼ିକୁ ସେ ଏହି 
ପୁସ୍ତକରେ ବର୍ଣ୍ଣନା କରିଛନ୍ତି । ବେଦରେ ଥବା ଶୁଲ୍ଵସୃତ୍ରରେ ଅନେକ ଜ୍ୟାମିତି ରହିଛି । 
ସରସ୍ବତୀ ଆମ୍ମା ବେଦର ଶୂଲ୍ଵସୂତ୍ରରୁ ଆରମ୍ଭ କରି କୈନଗ୍ରନ୍ଧ ଓ ହିନ୍ଦୁ ସିଦ୍ଧାନ୍ତଗୁଡ଼ିକୁ ବିଶଦ 
ଭାବେ ଅଧ୍ଯୟନ କରି ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତର ଜ୍ୟାମିତିକୁ ଲୋକଲୋଚନକୁ ଆଣିଛନ୍ତି । ସେ 
ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତର ବିଶିଷ୍ଟ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ତଥା ଗଣିତଜ୍ଞ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ (ପ୍ରଥମ ଓ ଦ୍ଵିତୀୟ), 
ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ, ଶ୍ରୀପତି, ଭାସ୍କର (ପ୍ରଥମ ଓ ଦ୍ଵିତୀୟ), ମାଧବ, ପରମେଶ୍ବର, ନୀଳକଣ୍ଠ ଓ 
ଅନ୍ୟ ବହୁ ଗଣିତଞ୍ଞମାନଙ୍କ ଜ୍ୟାମିତିକୁ ଆଲୋଚନା କରିଛନ୍ତି । ସେ ଏଥୁରେ ଦର୍ଶାଇଛନ୍ତି 
i ପୃଷ୍ଠା ୧୯୨ 
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ଯେ ଭାରତୀୟ ଗଣିତଞ୍ଚ ମୁଖ୍ୟତଃ ବୀଢଜଗାଣି ତି କଭିରିକ ଥଲା ଏବଂ ସେମାନେ 
ବୀଜଗାଣିତିକ ତର୍ତ୍ବଗୁଡ଼ିକୁ ଜ୍ୟାମିତି ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କରୁଥିଲେ ! 

ଜାପାନର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗଣିତଚଞ୍ଚ ଡଃ. ମିଚିଓ ୟାନୋ ଏହି ପୁସ୍ତକ ଉପରେ ଟିସ୍ତଣୀ ଦେଇ 
କହିଛନ୍ତି ଯେ, “ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତଙ୍କ ବୃତ୍ତାନ୍ତ ଲିଖିତ ଚତୁର୍ଭୁଜ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ସୂତ୍ରଗୁଡ଼ିକୁ ସରସ୍ଵତୀ 
ଯେପରି ପ୍ରାଞ୍ଜଳ ଭାବରେ ବୁଝାଇଛନ୍ତି, ସେଥିରୁ ପ୍ରାଚୀନ ଗାଣିତିକ ସଂସ୍କୃତ ପୁସ୍ତକ 
ଉପରେ ତାଙ୍କର ପାଣ୍ଡିତ୍ୟ ସ୍ପଷ୍ଟ ଜଣାପଡୁଛି ।୮ ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ପ୍ରାଚୀନ 
ଭାରତର ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଗଣିତର ଅନେକ ସୂତ୍ର ଓ ଉପପାଦ୍ୟ ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥଲେ ସୁଦ୍ଧା 
ସେଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରମାଣ ଲେଖିଯାଇ ନାହାନ୍ତି । ସେମାନେ କେବଳ ଶେଷ ଫଳକୁ ଲିପିବଦ୍ଧ 
କରିଛନ୍ତି । ଏହି ସୂତ୍ର ଓ ଉପପାଦ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ସେମାନେ କିପରି ପାଇଥିଲେ, ଡାହାର ଏକ 
ସମ୍ଭାବ୍ୟ ପ୍ରମାଣ ସରସ୍ବତୀ ଆମ୍ମା ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକରେ ଦେଇଛନ୍ତି । 

ଧାନବାଦ ମହାବିଦ୍ୟାଳୟର ଅଧ୍ଯକ୍ଷ ପଦରୁ ଅବସର ନେବା ପରେ ସରସ୍ଵତୀ ଆମ୍ମା 
କେରଳର ଏର୍ଣ୍ଣାକୁଲମ୍‌ରେ ଥବା ନିଜ ଘରେ ଯାଇ ରହିଲେ | ସେ ଅଧକ ଅଧ୍ୟୟନ ଓ 
ଗବେଷଣା କରିବାକୁ ଗହୁଁଥିଲେ । ମାତ୍ର ଘରୋଇ ପାରିବାରିକ କାର୍ଯ୍ୟ ବ୍ଯ୍ଥତା ଯୋଗୁଁ 
ଏହା କରିପାରିଲେ ନାହିଁ । ବିଶେଷକରି ସେ ବୃଦ୍ଧା ଓ ଅସୁସ୍ଥ ମାତାଙ୍କ ସେଵାରେ ସମୟ 
କଟାଇଲେ | ସେ । 986 ମସିହାରେ ଓଙ୍ଟାପାଲାମ୍‌ ଯାଇ ଗୋଡିଏ ଛୋଟ ଘଭେ ରହିଲେ | 

ସରସ୍ଵତୀ ଆମ୍ମା 2000 ମସିହା ଅଗଷ୍ଟ ମାସ 15 ତାରିଖରେ ଶେଷ ନିଃଶ୍ବାସ ତ୍ୟାଗ 
କଲେ ! ତାଙ୍କର ଏକମାତ୍ର ପୁତ୍ର ହେଉଛନ୍ତି ଜଣେ ରଞ୍ଜନିୟର ଏବଂ ପରିବାର ସହ 
ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆରେ ରହୁଛନ୍ତି । ପୁତ୍ର ସନ୍ତାନ ଜନ୍ମ ପରେ ପରେ ସରସ୍ଵତୀ ଆମ୍ମା ସ୍ଵାମୀଙ୍କ ଠାରୁ 
ଅଲଗା ହୋଇଯାଇ ଥଲେ । ସରସ୍ବତୀ ଆମ୍ମାଙ୍କର ଜଣେ ଛୋଟ ଭଉଣୀ ଥିଲେ ! ତାଙ୍କ 
ନାମ ଥୁଲା ଟି.ଏ. ରାଜଲକ୍ଷ୍ମୀ । ସେ ଜଣେ ବିଶିଷ୍ଟ ଗାଛିକ ଥଲେ ଏବଂ । 965 ମସିହାରେ 
ଆମ୍ବହତ୍ୟା କରିଥଲେ । 

ସରସ୍ଵତୀ ଆମ୍ମା ଜଣେ ସରଳ ଓ ମେଧାବୀ ମହିଳା ଥଲେ । ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକ ଭାରତୀୟ 
ଜ୍ୟାମିତି ଅଧ୍ୟୟନ ପାଇଁ ଏକ ଦୃଢ଼ ମୂଳଦୁଆ ପକାଇଛି । ଏହା ଗଣିତ ରଡି ହାସ 
ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀଙ୍କୁ ପ୍ରେରଣା ଦେଇଛି । ତାଙ୍କ ସମ୍ମାନରେ କେରଳ ଗଣିତ ସଂଘ 2002 ମସିହା 
ଠାରୁ ପ୍ରତିବର୍ଷ ପ୍ରଫେସର ଟି.ଏ. ସରସ୍ଵତୀ ଆମ୍ମା ସ୍ଵତି ବକ୍ତୃତା ଆୟୋଜନ କରୁଛି | 
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କେ.ଜି. ରାମଜାଥନ 
(1920-1992) 


କେ.ଢଜି ରାମନାଥନ୍‌ ହେଉଛନ୍ତି ଜଣେ ଗଣିତଜ୍ଞ | 


' ତାଙ୍କର ପୂରାନାମ ହେଉଛି କୋଲାଗୁଣ୍ଡା 


ଗୋପାଲାୟର ରାମନାଥନ୍‌ | ସଂଖ୍ୟାତର୍ତଵରେ ତାଙ୍କର 
କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ ସେ ଗଣିତ ଜଗତରେ ଖ୍ୟାତି ଲାଭ 
କରିଛନ୍ତି । ସେ ହାଇଦ୍ରାବାଦଠାରେ 1920 ମସିହା 
ନଭେମ୍ବର ମାସ 13 ତାରିଖରେ ଜନ୍ଧଗ୍ରହଣ 
କରିଥିଲେ । ସେ ହାଇଦ୍ରାବାଦର ଓସମାନିଆ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ବି.ଏ. ତିଗ୍ରୀ ଲାଭ କରି ମାନ୍ଦ୍ରାଜ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ସଂଖ୍ଯାତତ୍ତ ଉପରେ ଗବେଷଣା 
କରିବା ସହିତ ସେଠାରେ କିଛିଦିନ ଅଧ୍ୟାପନା 
କରିଥଲେ । 

ରାମନାଥନ୍‌ 1941 ମସିହାରେ ସଂଖ୍ୟାତର୍ତ 
ଉପରେ ତାଙ୍କର ପ୍ରଥମ ଗବେଷଣାମ୍ବକ ନିବନ୍ଧ 
ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ | ଏହା ଡେମ୍‌ଲୋ ସଂଖ୍ୟା 


` (Demlo numbers) ଉପରେ ଥିଲା | ଏହାପରେ 
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1945 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେ ସଂଖ୍ୟାତନ୍୍‌ଵ ଉପରେ ଅନେକ ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । 
ଏଥୁମଧ୍ଯରେ ରାମାନୁଜନ୍‌ଙ୍କ ତ୍ରିକୋଣମିତୀୟ ସମଷ୍ତି ଏବଂ ରାମାନୁୂଜନ୍‌ଙ୍କ ଫଳନର 
କଂଗ୍ରଏନ୍‌ସ ଗୁଣ ଅନ୍ୟତମ ! 

ରାମନାଅଥନ୍‌ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ପ୍ରିନ୍‌ସଟନ୍‌ ଠାରେ ଥୁବା ଇନଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ 
ଆଡ଼ଭାନସଡ୍‌ ଷ୍ଟଡ଼ିଜରେ ଉଚ୍ଚଚର ଅଧ୍ୟୟନ ପାଇଁ ଗଲେ । ସେ ସେଠାରେ ଅଧ୍ଯୟୟନ 
ସହିତ ଗଣିତଜ୍ଞ ହରମାନ୍‌ ଓାଇଲ୍‌ଙ୍କ ସହାୟକ ଭାବେ କାମ କଲେ | ସେ ଏମିଲ୍‌ ଆର୍ଟିନଙ୍କ 
ଅଧୀନରେ ଗବେଷଣା କରି ।୨5। ମସିହାରେ ପିଏଚ୍‌ଡି. ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କଲେ । 
ପ୍ରିନସଟନ୍‌ରେ ସେ ବିଶେଷଭାବେ ବିଶିଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ କାର୍ଲ ସାରଗେଲ୍‌ଙ୍କ ଗଣିତ ଦ୍ଵାରା 
ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇଥଲେ, ଯାହା ତାଙ୍କର ପରବର୍ରୀ ଗାଣିତିକ ଜୀବନରେ ପ୍ରତିଫଳିତ 
ହୋଇଥିଲା । 

195 1 ମସିହାରେ ଭାରତ ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ଭନ କରି ରାମନାଥନ୍‌ ବମ୍ବେସ୍ପିତ ଟାଟା ମୌଳିକ 
ଗବେଷଣା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନରେ ଯୋଗଦେଲେ | ସେଠାରେ ସେ ପ୍ରଫେସର କେ.ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରନଙ୍କ 
ସହ ମିଶି ଗଣିତ ଗବେଷଣା ପାଇଁ ଏକ ଉକ୍ସଷ୍ଟ କେନ୍ଦ୍ର ସୃଷ୍ଟି କଲେ | ଜାତୀୟ ଓ ଅନ୍ତର୍ଜାତୀୟ 
ପତ୍ରିକାରେ ତାଙ୍କର ଅନେକ ଗଣିତ ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା 1 ରାମାନୂଜନ୍‌ଙ୍କ ପ୍ରକାଶିତ ଓ 
ଅପ୍ରକାଗିତ ଗଣିତ ପ୍ରତି ସେ ବିଶେଷଭାବେ ଆକର୍ଷିତ ହୋଇଥିଲେ ଏବଂ ଏହା ଉପରେ 
କେତେକ ଗବେଷଣାମ୍ବକ ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ । ରାମାନୁଜନ୍‌ଙ୍କ ମତ୍ଯୁଲାର 
ସମୀକରଣ, ପ୍ରସାରିତ ଭଗ୍ନାଂଶ (ontinued fraction) ଓ ହାଇପରଜେମୋଟ୍ରିକ୍‌ ଶ୍ରେଣୀ 
(hypergeometric series) ଉପରେ ରଚିତ ତାଙ୍କର ନିବନ୍ଧ ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା 
ଉଚ୍ଚ ପ୍ରଶଂସିତ ହୋଇଥଲା | 

ରାମନାଥନ୍‌ ଟାଟା ମୌଳିକ ଗବେଷଣା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନରେ ସଂଖ୍ୟାତତ୍ତ୍ବ ଉପରେ ଗୋଟିଏ 
' ଗାଣିତିକ ଦଳ ' (mathematicians group) ସୃଷ୍ଠି କରିଥିଲେ | ତାଙ୍କ ଅଧୀନରେ ଓ 
ପରାମର୍ଶରେ ଅନେକ ଯୁବ ଗଣିତଜ୍ଞ ସେଠାରେ ସଂଖ୍ୟାତର୍ଵ ଉପରେ ଗବେଷଣା 
କରୁଥିଲେ | ଇଂରାଜୀ, ତେଲଗୁ ଓ ତାମିଲ ଭାଷାରେ ତାଙ୍କର ଅଗାଧ ପାଣ୍ଡିତ୍ୟ ଥିଲା | 
ସେ 1985 ମସିହାରେ ଟାଟା ମୌଳିକ ଗବେଷଣା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନରୁ ଅବସର ନେଲେ । 
ଏହାପରେ ତାଙ୍କ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ଯାବସ୍ଥାରେ ଅବନତି ଦେଖାଦେଲା ଏବଂ ତାଙ୍କର ସ୍କାୟବିକ 
ଅସ୍ତୋପଗାର କରାଯାଇଥିଲା | 

ରାମନାଥନ୍‌ ଗଣିତରେ ପ୍ରାୟ 50ଟି ଗବେଷଣାମ୍ବକ ନିବନ୍ଧ ଓ ଦୂଇଟି ପୁସ୍ତକ ରଚନା 
କରିଛନ୍ତି । ତାଙ୍କର କୃତି ପାଇଁ ସେ ଅନେକ ସମ୍ମାନ ଓ ପୁରସ୍କାର ପାଇଛନ୍ତି । ସେ ଭାରତୀୟ 
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ଜାତୀୟ ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡ଼େମୀ ଓ ଭାରତୀୟ ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡ଼େମୀର ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା ସଭ୍ୟ ଥିଲେ । 
ତାଙ୍କୁ ଶାନ ସ୍ଵରୂପ ରଙ୍ଗଟନାଗର ପୁରସ୍କାର, ଜବାହାରଲାଲ ନେହେରୁ ଫେଲୋସିପ୍‌ ଏବଂ 
ଭାରତୀୟ ଜାତୀୟ ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡ଼େମୀ ପ୍ରଦତ୍ତ ହୋମି ଭାବା ପଦକ ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି । 
ସେ ଭାରତୀୟ ଗଣିତ ସୋସାଇଟିର ସଭାପତି ଥିଲେ ଏବଂ ଦଶବର୍ଷ ପାଇଁ ଏହାର 
ପତ୍ରିକାର ସମ୍ପାଦକ ଥିଲେ | ସେ ମଧ୍ଯ ‘ଆକଟା ଏରିଥ୍‌ମେଟିକୋ” ପତ୍ରିକାର ସମ୍ପାଦନା 
ମଣ୍ଡଳୀରେ ଦଶବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଭ୍ୟ ଥିଲେ । ଭାରତ ସରକାର 1983 ମସିହାରେ ତାଙ୍କୁ 
ପଦ୍ଧଭୂଷଣ ସମ୍ମାନରେ ସମ୍ମାନିତ କରିଛନ୍ତି | 

ଜୀବନର ଶେଷ କିଛି ବର୍ଷ ପାର୍କିନସନ୍‌ ରୋଗରେ ପୀଡ଼ିତ ରହି ରାମନାଥନ୍‌ 
1992 ମସିହା ମେ ମାସ 10 ତାରିଖରେ 72 ବର୍ଷ ବୟସରେ ବନ୍ଭେ ଠାରେ ମୃତ୍ୟୁବରଣ 
କଲେ ! ତାଙ୍କ ସ୍ତ୍ରୀ ଜୟଲକ୍ଷ୍ମୀ ରାମନାଥନ୍‌ ଏବଂ ଦୂଇପୁତ୍ର ଅନନ୍ତ ଓ ମୋହନ ଅଛନ୍ତି | 
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କାଲ୍ଯଷ୍୍ୟଯଡ଼ି 
ରାଧାକୃଷ୍ଠ ରାଓ 
(1920... ) 


ଆଧୁନିକ ଭାରତର ଜଣେ ସ୍ଵନାମଧନ୍ଯ ଗଣିତଜ୍ଞ 


ହେଉଛନ୍ତି କାଲ୍ୟମ୍ପୁଡ଼ି ରାଧାକୃଷ୍ଣ ରାଓ | ସି.ଆର. ରାଓ 
ଭାବେ ସେ ଅଧ୍ୂକ ଜଣା । ସେ କର୍ଣ୍ଣାଟକର ହୁଭିନା 
ହାଡ଼ାଗାଲିଠାରେ 1920 ମସିହା ସେପ୍ଟେମ୍ବର ମାସ 
10 ତାରିଖରେ କନୃଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ | ତାଙ୍କ ପିତାଙ୍କ 
ନାମ ହେଉଛି ସି. ତି. ନାଇଡୁ ଓ ମାତାଙ୍କ ନାମା 
ହେଉଛି ଏ. ରକ୍ଷ୍ମୀକାନ୍ତାମା । ପିତାମାତାଙ୍କ ଦଶଟି 
ସନ୍ତାନ ମଧ୍ଯରୁ ସେ ହେଉଛନ୍ତି ଅଷ୍ଟମ । ପିତାଙ୍କ 
ଅବସର ପରେ ତାଙ୍କ ପରିବାର ଆନ୍ଧୁର 

ବିଶାଖାପାଟଣାଠାରେ ଅବସ୍ଥାନ କଲେ ! 
ପିଲାଦିନୁ ଗଣିତ ପ୍ରତି ରାଓଙ୍କ ଅତି ଆଗ୍ରହ 
ଥିଲା । ହାଇସ୍କୁଲ ପରେ ସେ ବିଶାଖାପାଟଣାର 
ଏ.ଭି.ଏନ୍‌. କଲେଜରେ ନାମ ଲେଖାଇଲେ । 
1940 ମସିହାରେ ପ୍ରଥମ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍ବକାର କରି ସେ 
ଗଣିତରେ ସ୍ବାତକୋରର ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କଲେ । 
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ଏହାପରେ ଗଣିତରେ ଗବେଷଣା କରିବା ପାଇଁ ସେ ରଚ୍ଛା କଲେ ! ମାତ୍ର ବିଳମ୍ବରେ 
ଦରଖାସ୍ତ ଦେଇଥିବାରୁ ବୃରି ମିଳିଲା ନାହିଁ ଏବଂ ତାଙ୍କୁ ନିରାଶ ହେବାକୁ ପଡ଼ିଲା । 

ଚାକିରି ପାଇଁ ଇଣ୍ଟରଭିଉ ଦେବାକୁ ରାଓ କଲିକତା ଗଲେ । ତାଙ୍କୁ ଚାକିରି ମିଳିଲା 
ନାହିଁ । ମାତ୍ର ସୁଯୋଗବଶତଃ ସେ ଭାରତୀୟ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନକୁ ବୁଲିବାକୁ ଗଲେ ! 
ସେତେବେଳେ ତାହା କୋଲକତାର ପ୍ରେସିଡେନସି କଲେଜର ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ବିଭାଗରେ 
ଅଳ କେଚୋଟି ବଖରାରେ ହିଁ ସୀମିତ ଥିଲା । ସେ ତତ୍କ୍ଷଣାତ୍‌ ସେଠାରେ ଗୋଟିଏ 
ବର୍ଷର ପ୍ରଶିକ୍ଷଣ ପାଇଁ ଦରଖାସ୍ତ କଲେ | 1941 ମସିହା ଜାନୁଆରୀ ମାସ ଏକ ତାରିଖରେ 
ସେ ସେଠାରେ ପ୍ରଶିକ୍ଷଣ ପାଇଁ ଯୋଗ ଦେଲେ । 1941 ମସିହା ଜୁଲାଇ ମାସରେ ସେ 
କୋଲକାତା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ପରିସଂଖ୍ୟାନରେ ଏମ୍‌.ଏ. ପଢ଼ିବା ପାଇଁ ନାମ ଲେଖାଇଲେ 
ଏବଂ 1943 ମସିହାରେ ସେଠାରୁ ସ୍ବର୍ଣପଦକ ସହ ଏମ୍‌.ଏ. ଡ଼ିଗୀ ଲାଭ କଲେ | ଏମ୍‌.ଏ. 
ପଢୁଥିବା ବେଳେ ସେ କେତୋଟି ଗବେଷଣାମ୍ବକ ନିବନ୍ଧ ମଧ୍ଯ ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ । ସେ 
1943 ମସିହାରେ ଭାରତୀୟ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନରେ ବୈଷୟିକ ନବିଶ (apprentice) 
ଭାବେ ଯୋଗଦେଲେ । ପ୍ରଚିଷ୍ଠାନରେ ଗବେଷଣା କରିବା, ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର ପ୍ରଶିକ୍ଷଣ ବିଭାଗର 
ଦାୟିତ୍ଵ ଓ କୋଲକାତା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ପାଠ ପଢ଼ାଇବା ତାଙ୍କ କାମ ଥୁଲା | ଏହାବ୍ୟତୀତ 
ସେ ଭାରତୀୟ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ପତ୍ରିକା “ ସଂଖ୍ୟା” ପାଇଁ ପ୍ରଫେସର ପି.ସି. ମହାଲାନୋବିସଙ୍କୁ 
ସହାଯତା କରୁଥିଲେ । 

1945 ମସିହାରେ ରାଓ ଅଟକଳ ତର୍‌ (estimation theory) ପାଇଁ ପରିସଂଖ୍ୟାନ 
ଜଗତରେ ଜଣାଶୁଣା ହେଲେ । ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ତଥ୍ୟ ମଧ୍ଯରୁ ଅଜଣା ରାଶିକୁ ପାଇବା 
ପାଇଁ ଏହି ତନ୍ତ୍ର ଉପଯୋଗୀ ହୋଇଥାଏ | 

1946 ମସିହାରେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରକଳ୍ପରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବା ପାଇଁ ରାଓ ରଂଲଣ୍ଡର 
କେନ୍ଦରିଜ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ ଗଲେ । ଏହି ପ୍ରକଳ୍ପରେ ସେ ପୂରା ସମୟ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥିଲେ 
ସୁଦ୍ଧା କିଛି ସମୟ ଆର୍‌. ଏ. ଫିସରଙ୍କ ଢିନୀୟ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ କାମ କରୁଥିଲେ | ଆଧୁନିକ 
ପରିସଂଖ୍ୟାନର ଜନକ ଭାବେ ଫିସର ଜଣାଶୁଣା | ଏହି ସମୟରେ ରାଓ ଅକ୍ଟାନ୍ତ ପରିଶ୍ରମ 
କରୁଥଲେ । ଫିସରଙ୍କ ତତ୍ବାବଧାନରେ ଗବେଷଣା କରି ସେ 1948 ମସିହାରେ ପିଏଚ,.ଡି. 
ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କଲେ । ପିଏଚ୍‌.ଡି. ପାଇଁ ସେ ନୃତର୍‌ (ahropology)ରେ ପରିସଂଖ୍ୟାନର 
ବ୍ୟବହାର ବିଷୟ ବାଛିଥଲେ ! ଗୋଟିଏ ଆଫ୍ରିକୀୟ ଜାତିର କଙ୍କାଳକୁ ମାପ କରି 
ପରିସଂଖ୍ୟାନ ଭିରିରେ ସେ ତାହାର ମୂଳ (୦୮ ଅn)କୁ ଚିହୁଟ କରି ପାରିଥିଲେ | ପରେ 
1965 ମସିହାରେ ଫିସରଙ୍କ ସହ ମିଶି ପରିସଂଖ୍ୟାନଜକୁ ବ୍ଯବହାର କରି ସେ ମୂଷାର 
କ୍ରୋମୋକୋମ୍‌ର ଏକ ମାନଚିତ୍ର ଅଙ୍କନ କରିପାରିଥଲେ । କେନ୍ଦ୍ରିକରେ ଥିବାବେଳେ 
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ରାଓ ପରିସଂଖ୍ୟାନରେ ଅନେକ ନୂତନ ତତ୍ତ୍୍‌ ଆବିଷ୍କାର କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପରିସଂଖ୍ୟାନ 
ଜଗତରେ ନିଜର ନାମକୁ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରି ସାରିଥିଲେ । ପରିସଂଖ୍ୟାନର ଅନେକ ନୂତନ 
ତର୍ତ ସହ ତାଙ୍କ ନାମ ଯୋଡ଼ି ହୋଇଯାଇଥଲ୍ନା । ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ କ୍ରାମର-ରାଓ 
ଅସମାନତା (Cramer-Rao inequality), ରାଓ-ବ୍ାକଠୱେଲ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟ, ରାଓଙ୍କ ସ୍କୋର 
ଟେଷ୍ଟ (ଅRao’s Score Test) ଏବଂ ରାଓଙ୍କ ଲମ୍ବକୋଣୀୟ ବ୍ୟୁହ (Rao’s orthogo- 
nal arrays) ଅନ୍ୟତମ | 

ରାଓ 1948 ମସିହାରେ ଭାରତୀୟ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନକୁ ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ତନ କଲେ 
ଏବଂ ତା” ପରବର୍ଷ ମାତ୍ର 29 ବର୍ଷ ବୟସରେ ସେଠାରେ ପ୍ରଫେସର ପଦରେ ଅଧ୍ଷ୍ିତ 
ହେଲେ । ଗବେଷଣା ଓ ପ୍ରଶିକ୍ଷଣ ବିଭାଗର ମୁଖ୍ୟ ରହି ସେ ଏହାର ବିକାଶ କରିଥଲେ | 
ସେ ଭାରତୀୟ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର ନିର୍ଦେଶକ ପଦ ଅଳଂକୃତ କରିଥିଲେ | ରାଓ 
1964 ମସିହାରୁ “ ସଂଖ୍ୟା'ର ସହ-ସମ୍ପାଦକ ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ କରି 1972 ମସିହାରେ 
ଏହାର ସମ୍ପାଦକ ହୋଇରଥଲେ । 

ରାଓ 1978 ମସିହାରେ ଭାରତୀୟ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ ଛାଡ଼ି ପିଟ୍‌ସବର୍ଗ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଯୋଗଦେଲେ ! 1 ୨88 ମସିହାରେ ସେ ଆମେରିକାର ପେନିସିଲଭିନିଆ 
ରାଜ୍ୟ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ପରିସଂଖ୍ୟାନ ବିଭାଗରେ ଏବରଲି ଫାମିଲି ଚେୟାର ପଦ ଏବଂ 
“ସେଣ୍ଟର ଫର୍‌ ମଲ୍‌ଟିଭାରିଏଟ୍‌ ଆନାଲିସିସ୍‌'ର ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ପଦରେ ଯୋଗଦେଲେ । 
ସେ 2001 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେଠାରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥିଲେ | 

ରାଓ ଚଉଦଟି ପୁସ୍ତକ ଓ ଚଗାରିଶହରୁ ଅଧକ ଗବେଷଣାମ୍କ ନିବନ୍ଧ ବିଭିନ୍ନ ପତ୍ରିକାରେ 
ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । ପୁସ୍ତକଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୁ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ତରତ୍ତ୍ର ଓ ବ୍ୟବହାର” ସବୁଠାରୁ 
ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇପାରିଛି । ତାଙ୍କର ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଗବେଷଣା କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ ସେ 1965 
ମସିହାରେ ଶାନ୍ତିସ୍ବରୂପ ଭଙ୍ଗଟନାଗର ପୁରସ୍କାର ଓ 1969 ମସିହାରେ ମେରାନାଦ ସାହା 
ପୁରସ୍କାର ପାଇଛନ୍ତି । ସେ ଲଣ୍ଡନର ରୟାଲ୍‌ ସୋସାଇଟି ଏବଂ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର 
ଜାତୀୟ ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡେମୀର ସଭ୍ୟ ଅଛନ୍ତି ! 1964 ମସିହାରେ କେନ୍ିଜ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ 
ଏବଂ 1967 ମସିହାରେ ଆନ୍ଧୁ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ତାଙ୍କୁ ଡି.ଏସ୍‌ସି. ଉପାଧ୍‌ ପ୍ରଦାନ କରିଛି । 
ତାଙ୍କୁ 18ଟି ଦେଶରୁ 35ଟି ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ ତାଙ୍କୁ ସମ୍ମାନଜନକ ଡକ୍ଟରେଟ୍‌ ଡିଗ୍ରୀ ପ୍ରଦାନ 
କରିଛି । ସେ 2000 ମସିହାରେ ଭାରତ ସରକାରଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ପଦ୍ଧବିଭୂଷଣ ଉପାଧ୍ୂରେ 
ସମ୍ମାନିତ ହୋଇଛନ୍ତି | ଭାରତ ସରକାର ମଧ୍ଯ ତାଙ୍କୁ ଜାତୀୟ ଅଧ୍ୟାପକ ଭାବେ ସନ୍ମାନିତ 
କରିଛନ୍ତି । ଭାରତ ସରକାରଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ତାଙ୍କ ନାମରେ ପରିସଂଖ୍ୟାନରେ “ସି.ଆର୍‌. ରାଓ 
ପୂରସ୍କାର ' ପ୍ରତି ଦୂର ବର୍ଷରେ ପ୍ରଦାନ କରାଯାଉଛି ! ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା 2002 ମସିହାରେ 
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ବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣା କ୍ଷେତ୍ରରେ ସାମଗ୍ରିକ ଜୀବନର ସଫଳତା ପାଇଁ ତାଙ୍କୁ ଦେଶର ସର୍ବୋଚ୍ଚ 
ପୁରସ୍କାର ଜାତୀୟ ବିଜ୍ଞାନ ପଦକ ପ୍ରଦାନ କରିଛି | ଆନ୍ଧ୍ର ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଗଣିତ, 
ପରିସଂଖ୍ୟାନ ଓ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନକୁ ତାଙ୍କ ନାମରେ ନାମିତ କରାଯାଇଛି ! 
ଟାଇମ୍‌ସ ଅଫ୍‌ ରଣ୍ଡିଆ 1988 ମସିହାରେ ନୋବେଲ ବିଜ୍ଞାନୀ ସି.ଭି. ରାମନ, ସୁବ୍ରମନ୍ୟମ୍‌ 
ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର, ହରଗୋବିନ୍ଦ ଖୁରାନା ଓ ଗଣିତଜ୍ଞ ରାମାନୂଜନ୍‌ଙ୍କ ସଙ୍ଗେ ତାଙ୍କୁ ଆଧୁନିକ 
ଭାରତର ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଦଶଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସ୍ଥାନ ଦେଇଥୁଲା | ସେ ଭାରତ, ଇଂଲଣ୍ଡ, 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ଓ ରଟାଲିର ଆଠଟି ଜାତୀୟ ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡେମୀର ସଭ୍ୟ ଅଛନ୍ତି । 
ଭାରତ ସରକାର 2010 ମସିହାରେ ତାଙ୍କୁ ' ଭାରତ ବିଜ୍ଞାନ ପୁରସ୍କାର” ପ୍ରଦାନ କରିଛନ୍ତି । 
ଲଣ୍ଡନର ରୟାଲ୍‌ ଷ୍ଟାଟିଷ୍ିକାଲ୍‌ ସୋସାଇଟି ତାଙ୍କୁ 2011 ମସିହାରେ ଗାଏ (Guy) ସୃର୍ଣ 
ପଦକ ପ୍ରଦାନ କରିଛି । 

ପ୍ରଫେସର ରାଓ ବର୍ରମାନ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ପେନସିଲଭିନିଆ ଷ୍ଟେଟ୍‌ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଏମିରେଟସ୍‌ ପ୍ରଫେସର ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛଚ୍ଥି । ଆଧୁନିକ 
ପରିସଂଖ୍ୟାନର ପ୍ରତିଷ୍ଠାଚା ଭାବରେ ସେ ଖ୍ୟାତି ଲାଭ କରିଛନ୍ତି 
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କୋମାରାରଭୋଲୁ 
ଚନ୍ଦରଶେଖରନ୍‌ 
(1920...) 


ଜଣେ ବିଶିଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ ଓ ଗଣିତ ପ୍ରସାରକ ଭାବେ 
କୋମାରାଭୋଲୁ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରନ୍‌ ଭାରତରେ 
ପରିଚିତ | ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରନ୍‌ ଆନ୍ଧୂ ପ୍ରଦେଶର 
ମଛନିପତନମ୍ଠାରେ । ୨20 ମସିହା ନଭେମ୍ବର ମାସ 
21 ତାରିଖରେ ଜନ୍ୃଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ । ସେ 
ଆନ୍ଧ୍ରପ୍ରଦେଶର ଗୁଣ୍ଡୁର ଜିଲ୍ଲାରେ ସ୍ତୁଲ ଶିକ୍ଷା ଗ୍ରହଣ 
କରିଥଲେ | ଚେନ୍ନାଇର ପ୍ରେସିତେନ୍‌ସି କଲେଜରୁ 
ଗଣିତରେ ସ୍କାତକୋର୍ତର ଡିଗ୍ରୀ ହାସଲ କରିବା ପରେ 
ମାନ୍ଦ୍ରାଜ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ ଗଣିତ ବିଭାଗରେ 1୨40 
ମସିହାରୁ 1943 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଜଣେ ଗବେଷକ 
ଛାତ୍ର ହିସାବରେ କାମ କରୁଥିଲେ | ସେ 1୨43ରୁ 
1946 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରେସିତେନ୍‌ସି କଲେଜରେ 
ଆଂଶିକ ଭାବରେ ଅଧ୍ୟାପନା କରୁଥିଲେ ଏବଂ ଏହି 
ସମୟରେ ସେ ଆନନ୍ଦ ରାଓଙ୍କ ଅଧୀନରେ 
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ଗବେଷଣା କରି ପିଏଚ୍‌.ଡି. ଡିଗ୍ରୀ ଲାଇଭ କଲେ ! ଏହାପରେ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଅଧ୍ବକ 
ଗବେଷଣା ପାଇଁ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ପ୍ରିନ୍‌ସଟନ୍‌ସ୍ଥିତ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ 
ଆଡ଼ଭାନସଡ଼ ଷ୍ଟଡିଜକୁ ଗଲେ । 

1949 ମସିହାରେ ହୋମି ଭାବାଙ୍କ ନିମନ୍ତ୍ରଣ ପାଇ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରନ୍‌ ପ୍ରିନସଟନ୍‌ ଛାଡ଼ି 
ମୁମ୍ବାଇ ଆସିଲେ ଏବଂ ଟାଟା ମୌଳିକ ଗବେଷଣା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର ଗଣିତ ସ୍କୁଲରେ ଯୋଗ 
ଦେଲେ । ସେ ବିଜ୍ଞାନର ଜଣେ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ସଂଗଠକ ଓ ଶାସକ ଥଲେ | ନିଜ ଦକ୍ଷତା 
ବଳରେ ସେ ଟାଟା ମୌଳିକ ଗବେଷଣା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର ଗଣିତ ସ୍କୁଲକୁ ସମଗ୍ର ପୃଥବୀରେ 
ପରିଚିତ କରାଇ ପାରିଥିଲେ | ଗଣିତରେ ଏହାର ସୁନାମ ଚାରିଆଡ଼େ ବ୍ୟାପି ଯାଇଥିଲା ! 
ସେ ବାଛି ବାଛି ମେଧାବୀ ଛାତ୍ରମାନଙ୍କୁ ଏଠାରେ ଗବେଷକ ଭାବେ ନିଯୁକ୍ତି ଦେଇଥୂଲେ | 
ଉପଯୁକ୍ତ ଶିକ୍ଷା, ପ୍ରଶିକ୍ଷଣ ଓ ଦିଗ୍ଦର୍ଶନ ବଳରେ ସେମାନେ ଗଣିତର ଉତ୍ତରୋତ୍ତର ଉନ୍ନତି 
କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଅନୁଷ୍ଠାନର ନାମକୁ ଉତ୍ଵଳ କରିପାରିଥିଲେ । ତାଙ୍କ ନିର୍ବାରିତ 
ପଦ୍ଧତି ଆଜି ମଧ୍ଯ ପାଳନ କରାଯାଉଛି । ପୃଥବୀର ଅନେକ ଦେଶର ବିଖ୍ଯାତ 
ଗଣିତଞ୍ଚମାନଙ୍କ ସହିତ ତାଙ୍କର ଉତ୍ତମ ସମ୍ପର୍କ ଥୁଲା | ସେ ସେମାନଙ୍କୁ ଟାଟା ମୌଳିକ 
ଗବେଷଣା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନକୁ ନିମନ୍ତ୍ରଣ କରି ବ୍ତ୍ରତାର ଆୟୋଜନ କରୁଥ୍‌ଲେ। ସେ ମଧ୍ଯ 
ସେହି ବକ୍ତ୍ତାକୂ ପୁସ୍ତକ ଆକାରରେ ଅନୁଷ୍ଠାନ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ । 

1955 ମସିହାରୁ 1961 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରନ୍‌ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଗଣିତ ସଂଘର 
ଏକ୍‌ଜିକ୍ୟୁଟିଭ୍‌ କମିଟିର ସଭ୍ୟ, 1961ରୁ 1966 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହାର ସମ୍ପାଦକ ଏବଂ 
1971ରୁ 1974 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହାର ସଭାପତି ଥିଲେ | ସେ ମଧ୍ଯ 1963 ମସିହାରୁ 
1966 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସଂଘ ପରିଷଦର ଉପସଭାପତି ଓ 196ରେ 
1970 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହାର ସାଧାରଣ ସଂପାଦକ ଥିଲେ | ସେ 1961ରୁ 1966 ମସିହା 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଭାରତ ସରକାରଙ୍କ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଉପଦେଷ୍ଟା ମଣ୍ଡଳୀର ସଭ୍ୟ ଥିଲେ | ସେ 1959 
ମସିହାରେ ପଦ୍ଧଶ୍ରୀଂୟ 1963 ମସିହାରେ ଶାନ୍ତିସ୍ଵବରୂପ ଭଙ୍ଗଟନାଗର ଓ 1966 ମସିହାରେ 
ରାମାନୂଜନ୍‌ ପଦକ ସମ୍ମାନରେ ସମ୍ମାନିତ ହୋଇଛନ୍ତି । 

ଟାଟା ମୌଳିକ ଗବେଷଣା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନରେ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଗଣିତ ସଂଘ ଆନୂକଲ୍ୟରେ 
ପ୍ରତି ଚାରିବର୍ଷରେ ଥରେ ଆର୍ନ୍ତ ଜାତୀୟ ଗଣିତ ସମ୍ମିଳନୀ ଅନୁଷ୍ପିତ ହେଉଛି । 
ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରନଙ୍କ ବ୍ୟକ୍ତିଗତ ଚେଷ୍ଟା ଯୋଗୁଁ ଏହା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଛି । ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରନ୍‌ଙ୍କ 
ଚେଷ୍ଟାରେ ଟାଟା ମୌଳିକ ଗବେଷଣା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ 1957 ମସିହାରେ ରାମାନୂଜନ୍‌ଙ୍କ ଟିପା 
ଖାତାକୁ ପ୍ରକାଶ କରିଛି । ପୁସ୍ତକଟିର ନାମ ହେଉଛି, Notebooks of Srinivasa 
Ramanujan | 
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ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରନ୍‌ 1950 ଦଶକରେ ଭାରତୀୟ ଗଣିତ ସୋସାଇଟି ପତ୍ରିକାର ସମ୍ପାଦକ 
ଥିଲେ | ତାଙ୍କ ପ୍ରଚେଷ୍ଟାରେ ଅନେକ ବିଶିଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ ଏଥିରେ ଲେଖା ପ୍ରକାଶ କରିଥୂଲେ | 
ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରନ୍‌ 1965 ମସିହାରେ ଟାଟା ମୌଳିକ ଗବେଷଣା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ ଛାଡ଼ି 
ସୁଇଜରଲାଣ୍ଡର ଜୁରିକସ୍ପିତ ଆଇଜେରେସିକ୍‌ ଟେକ୍‌ନିସିକ୍‌ ହୋସ୍କ୍‌ଲେ (Eidgerossiche 
Technische Hochschule) ଅନୁଷ୍ଠାନରେ ଯୋଗଦେଲେ ! 

ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ମୌଳିକ ଗଣିତ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସଂଖ୍ଯା ତତ୍ତ୍ଵ ଓ ସଂକଳନ ତର୍‌ 
(Summability) କ୍ଷେତରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଛନ୍ତି | ଗଣିତରେ ତାଙ୍କର ସାଫଲ୍ୟ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର, 
ମାତ୍ର ଭାରତରେ ଗଣିତର ବିକାଶ ଓ ପ୍ରସାରରେ ତାଙ୍କର ଅବଦାନ ହେଉଛି ତା'ଠାରୁ 
ଅଧୁକ !| 


ପୃଷ୍ଠା ୨୦୩ Hi 
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I ପୃଷ୍ଠା ୨୦୪ ପୃଷ୍ଠା ୧୦୧ 


ଏମ.ଭି. ସୁବାରାଓ 
(1921-2006) 


ଆଧୁନିକ ଭାରତୀୟ ଗଣିତ ଇତିହାସ ଏବଂ 
ବିଶେଷକରି ସଂଖ୍ୟାତର୍ବ ବିଖ୍ୟାତ ଗଣିତଜ୍ଞ ଶ୍ରୀନିବାସ 
ରାମାନୁଜନ୍‌ଙ୍କଠାରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି । ପାଟୀଗଣିତ 
ଫଳନ ଓ ବିଭାଜନ ଫଳନ (partition func- 
0୩) ଅଧ୍ୟୟନରେ ରାମାନୁଜନଙ୍କ ପ୍ରଭାବ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ମଧ୍ୟ ଅନୁଭୂତ ହେଉଛି | ରାମାନୂଜନ୍‌ଙ୍କ ପଦାନୂସରଣ 
କରି ଯେଉଁମାନେ ଗଣିତର ଏହି ବିଭାଗରେ ଅଧ୍ୟୟନ 
ଓ ଆଲୋଚନା କରି ଖ୍ଯାତି ଅର୍ଜନ କରିଛନ୍ତି 
ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଏସ୍‌.ଏସ୍‌. ପିଲାଇ, ଆନନ୍ଦ 
ରାଓ, ଟି. ବିଜୟରାଘବନ୍‌, ଆର୍‌. ବୈଦ୍ୟନାଥସ୍ବାମୀ, 
ହଂସରାଜ ଗୁପ୍ତା, କେ.ଜି. ରାମନାଥନ୍‌ ଓ ଏସ୍‌.ଡି. 
ଚାୱଲା ଆଦି ଅନ୍ୟତମ । ଏମାନଙ୍କ ପରି ଏମ୍‌ ଭି. 
ସୁବାରାଓ ମଧ୍ଯ ସଂଖ୍ୟାତତ୍ତ୍ର ଉପରେ ଗବେଷଣା କରି 
ଅନେକ ନୂତନ ତଥ୍ୟ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି 

ଏମ୍‌. ଭି. ସୁବାରାଓଙ୍କ ପୂରା ନାମ ହେଉଛି 
ମାତୁକୂମାଲ୍ଲି ଭେଙ୍କଟ ସୁବାରାଓ | ସେ 1921 ମସିହା 
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ମେ ମାସ 4 ତାରିଖରେ ଆନ୍ଧ୍ରପ୍ରଦେଶର ଗୁଣ୍ଡୁର କିଲ୍ଲାନ୍ତର୍ଗତ ଯଜାଲି ନୀମକ ଗ୍ରାମରେ 
ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ ! ତାଙ୍କ ପିତାଙ୍କ ନାମ ହେଉଛି ଏମ୍‌. ନରସିଂହ ରାଓ ଓ ମାତାଙ୍କ 
ନାମ ହେଉଛି ଭେଙ୍କଟ ସୁବାମ୍ମା । ତାଙ୍କ ଗ୍ରାମରେ ସ୍କୁଲ ନଥୁବାରୁ ସେ ପିତାଙ୍କ ଠାରୁ 
ପ୍ରାଥମିକ ଶିକ୍ଷା ଲାଭ କରିଥିଲେ । ଏହାପରେ ତେନାଲି ହାଇସ୍କୁଲ ଓ ଗୁଣ୍କୁର କଲେଜରେ 
ଅଧ୍ୟୟନ କରିବା ପରେ ମାନ୍ଦ୍ରାଜର ପ୍ରେସିତଡେନସି କଲେଜରୁ 1941 ମସିହାରେ ଗଣିତରେ 
ସ୍ବାତକୋତ୍ତର ଡିଗ୍ରୀ ହାସଲ କରି ସେ ଆର୍‌ ବୈଦ୍ୟନାଥ ସ୍ଵାମୀଙ୍କ ଅଧୀନରେ ପିଏଚ୍‌ଡି. 
ପାଇଁ ଗବେଷଣା କଲେ | ପିଏଚ୍‌ଡି. ପରେ ସେ ଆନ୍ଧ୍ରପ୍ରଦେଶର ରାଜମହେନ୍ଦ୍ରି ଓ କୁଦାପା 
କଲେଜରେ ଅଛ କିଛି ଦିନ ଅଧ୍ୟାପନା ପରେ ମାନ୍ଦ୍ରାଜର ପ୍ରେସିଡେନ୍‌ସି କଲେଜରେ 
ଯୋଗଦେଲେ । ଏହାପରେ ସେ ଭେଙ୍କଟେଶ୍ଵର ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ ଓ ତିରୁପତିରେ ଅଧ୍ଯାପନା 
ପରେ 1960 ମସିହାରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର କଲନ୍ପିଆର ମିସୋରି ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
ଅଧ୍ୟାପକ ଭାବେ ଯୋଗ ଦେଲେ । ସେଠାରୁ ଯାଇ ସେ 1963 ମସିହାରେ କାନାଡ଼ାର 
ଏଡମକଣ୍ଟନସ୍ପିତ ଆଲବେର୍ଟା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଯୋଗଦେଇ ଢୀବନର ଶେଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ସେଠାରେ ରହିଥିଲେ | ସେ 1978 ମସିହାରେ କାନାଡ଼ାର ନାଗରିକତୃ ଗ୍ରହଣ କରିଥୁଲେ | 
ସୁବାରାଓ ଆରମ୍ଭରୁ ବିଶ୍ଲେଷଣ ଓ ଟପୋଲୋଜି (1୦୦୦୦) ଉପରେ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରିଥିଲେ ଏବଂ ପରେ ନିଜର ଗବେଷଣା ସଂଖ୍ୟାତନ୍ତ୍ରଆଡ଼କୁ ନେଇଥୁଲେ । ବିଭାଜନ 
ଫଳନର ସର୍ବସମତା (୯୦ngruvences) ଉପରେ ସେ ନୂତନ ତତ୍ତ୍ବ ବାହାର କରିଥିଲେ । 
ଏହା ଉପରେ ସେ ଅନେକ ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । ଏହି ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ତାଙ୍କର ପ୍ରଥମ 
ନିବନ୍ଧ 1966 ମସିହାରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଥିବାବେଳେ ଶେଷ ନିବନ୍ଧ 2005 ମସିହାରେ 
ପ୍ରକାଶ ପାଇଥଲା । ଏହି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସେ ଗୋଟିଏ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ଅନୁମାନ (conjecture) 
ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । ତାହା ହେଉଛି “ ପ୍ରତ୍ଯେକ ସମାନ୍ତର ଅନୁକ୍ରମରେ ବିଭାଜନ ଫଳନ 
ଉତ୍ତୟ ଯୁଗ୍ଧ ଓ ଅୟୁଗ୍ଧ ମୂଲ୍ୟ ଏବଂ ବେଳେବେଳେ ଅନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ମୂଲ୍ୟ ନେରଥାଏ” (୩ 
every arithmetic progression, the partition function assumes both even 
and odd values, infinitely often) | ଏହା ଉପରେ ଅନେକ ଗଣିତଜ୍ଞ ଗବେଷଣା 
କରିଛି । ସେ ଏକ ପ୍ରକାର ˆ ଘାତାଙ୍କୀ ଭାଜକ’ (exponetial divisor)ର ଧାରଣା 
ଦେଇଥିଲେ ଯାହା ଉପରେ ଆଲୋଚନା ହୋଇ ଅନେକ ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ ପାଇଛି । 
ସୁବାରାଓ ଅନେକ ଗବେଷଣାମ୍ବକ ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । ତାଙ୍କ ଅଧୀନରେ ଗବେଷଣା 
କରି ଅନେକ ବ୍ୟକ୍ତି ଫିଏଚ୍‌.ଡି. ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କରିଛନ୍ତି । 
ସୁବାରାଓ 2006 ମସିହା ଫେବୃଆରୀ ମାସ ! 5 ତାରିଖରେ କାନାଡ଼ାରେ ଇହଲୀଳା 
ସମ୍ବରଣ କଲେ | 
ପୃଷ୍ଠା ୨୦୫ | 
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HI ପୃଷ୍ଠା ୨୦୬ 


ଦଡରିଶ ଚନ୍ଦ 
(1923-1983) 


ଆଧୁନିକ ଭାରତର ଗଣିତଞ୍ଚମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ହରିଶ 
ଚନ୍ଦ୍ର ଅନ୍ୟତମ | ହରିଶ ଚନ୍ଦ୍ର ଉତ୍ତରପ୍ରଦେଶର 
କାନପୁରଠାରେ 1923 ମସିହା ଅକ୍ଟୋବର ମାସ 
11 ତାରିଖରେ ଜନ୍ଧଗ୍ରହଣ କରିଥୁଲେ | ତାଙ୍କ ପିତା 
ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଜଣେ ରଞ୍ଜନିୟର ଥୁଲେ | ତାଙ୍କ 
ମାତାଙ୍କ ନାମ ହେଉଛି ସତ୍ଯବତି ସେଠ । ପିତା 
ସରକାରୀ କାର୍ଯ୍ୟରେ ସର୍ବଦା ଦେଶସାରା ଗସ୍ତରେ 
ରହୁଥିବାରୁ ପିଲାଦିନେ ହରିଶ ଚନ୍ଦ୍ର ନିଜ ଅଜା ରାମ 
ସନେହି ସେଠଙ୍କ ପାଖରେ କାନପୂରରେ 
ରହୁଥିଲେ | ତାଙ୍କ ଅଜା ଜଣେ ଓକିଲ ଓ ଧନୀ ବ୍ୟକ୍ତି 
ଥିଲେ | 

କାନପୁରରେ ସ୍କୁଲ ଶିକ୍ଷା ପରେ ହରିଶ ଚନ୍ଦ୍ର 


' ଆଲାହାବାଦରେ କଲେଜ ଶିକ୍ଷା ଲାଭ କରିଥୁଲେ । 


କଲେଜ ପାଠାଗାରରେ ଡିରାକ୍ଙ୍କ ଲିଖତ ପୁସ୍ତକ 
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“କ୍ଲାଣ୍ଟମ୍‌ ଯାନ୍ତିକୀର ନିୟମ” (Principles of Quantum Mechanics) ପଢ଼ି ସେ 
ତାର୍ତିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରତି ଆକୃଷ୍ଣ ହେଲେ । 1941 ମସିହାରେ ସେ ବିଜ୍ଞାନରେ 
ସ୍ଵାତକ ଡିଗ୍ରୀ ହାସଲ କଲେ । 1943 ମସିହାରେ ତାର୍ବିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ସ୍କାତଜୋତ୍ତର 
ପରୀକ୍ଷାରେ ଉତ୍ତୀର୍ଵ୍ ହେବା ପରେ ସେ ବାଙ୍ଗାଲୋରର ଭାରତୀୟ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନରେ 
ଯୋଗଦେଲେ । ସେଠାରେ ସେ ହୋମି ଜାହାଙ୍ଗିର ଭାବାଙ୍କ ସହ ମିଶି ତାର୍ତ୍ରିକ ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ଗବେଷଣା କଲେ | ସେ ନିଜେ ଏକାକୀ ଓ ଭାବାଙ୍କ ସହ ମିଶି ତାର୍ତିକ 
ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ଅନେକ ଗବେଷଣାମବକ ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ | 

ଭାବାଙ୍କ ସୁପାରିଶରେ ହରିଶ ଚନ୍ଦ୍ର । 945 ମସିହାରେ ଇଂଲଣ୍ଡର କେନ୍ଦବିଚ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟକୁ ଯାଇ ନୋବେଲ ବିଜ୍ଞାନୀ ପଲ୍‌ ତିରାକଙ୍କ ଅଧୀନରେ ପିଏଚ୍‌ଡି. କଲେ । 
1947 ମସିହାରେ ତାଙ୍କ ସନ୍ଦର୍ଭ Infinite irreducible representations of the 
Lorentz group ପାଇଁ ସେ ପିଏଚ୍‌.ଡି. ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କଲେ | କେନ୍ଦବରିଚ୍୍‌ରେ ଅନ୍ଯତମ 
ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ପଉଲିଙ୍କ ଏକ ବକ୍ତ୍ତାରେ ସେ ଥରେ ଯୋଗଦେଇ ତାଙ୍କର ଏକ ତ୍ରୁଟିକୁ 
ଦର୍ଶାଇଥିଲେ । ଏହାପରେ ଦୂଇ ଜଣଯାକ ଅନେକ ଥର ବିଜ୍ଞାନ ଆଲୋଚନା କରିଥୁଲେ 
ଏବଂ ଦୁର୍ହେଁ ପରସ୍ତରର ଆଜୀବନ ବନ୍ଧୁ ହୋଇ ରହିଥଲେ । 

1947 ମସିହାରେ ତିରାକ୍‌ ଆମେରିକାର ପ୍ରିନ୍ସଟନ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟକୁ ଏକ ବର୍ଷ 
ପାଇଁ ପରିଦର୍ଶକ ପ୍ରଫେସର ଭାବେ ଯାଇଥିଲେ । ହରିଶ ଚନ୍ଦ୍ର ମଧ୍ଯ ତିରାକଙ୍କ ସହାୟକ 
ଭାବେ ପ୍ରିନ୍ସଟନ୍‌ ଗଲେ | ସେଠାରେ ସେ ଫ୍ରାନସର ବିଖ୍ୟାତ ଗଣିତଜ୍ଞ କ୍ଲାଉଡ୍‌ ଚେଭାଲେ 
(Claude Chevalley) ଓ ହରମାନ୍‌ ଲ୍‌ (Herman Wey!l)ଙୁ ଭେଟିଲେ | ସେମାନଙ୍କ 
ସହ ଆଲୋଚନା ପରେ ସେ ଏତେଦୂର ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇଗଲେ ଯେ ସେ ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନକୁ ପୂରାପୂରି ଛାଡ଼ି ଗଣିତ ପ୍ରତି ଧ୍ୟାନ ଦେଲେ । ତିରାକ୍‌ କେନ୍ଷବିକ୍‌ ଫେରିବା ପରେ 
ହରିଶ ଚନ୍ଦ୍ର ପ୍ରିନସଟନ୍‌ରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ବର୍ଷ ରହିଲେ । ଏହାପରେ ସେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆମେରିକାର କଲିନ୍ତବିଆ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଯୋଗଦେଲେ । 

1950 ମସିହାରୁ 1963 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କଲମ୍ବିଆ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ କାର୍ଯ୍ୟରତ 
ଥିବା ସମୟତକ ତାଙ୍କ ପାଇଁ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଫଳପ୍ରଦ ଥିଲା | ଏହି ସମୟରେ ସେ represen- 
tation of semisimple Lie groups ଉପରେ ଗବେଷଣା କରିଥିଲେ | ଏହି ସମୟରେ 
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ସେ ଅନ୍ୟତମ ଗଣିତଜ୍ଞ ଆନ୍ଦ୍ରେ ଉଇଲ୍‌ (Andre Weil)ଙ୍କ ଘନିଷ୍ଠ ସମ୍ପର୍କରେ ଆସିଥିଲେ | 
ହରିଶ ଚନ୍ଦ୍ର 1963 ମସିହାରେ ପ୍ରିନସଟନ୍ଠାରେ ଥିବା “ ରନଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ ଅଫ୍‌ ଆଡ଼ଭାନସଡ୍‌ 
ଷ୍ଟଡିଜ'ରେ ଯୋଗ ଦେଲେ | ସେଠାରେ 1968 ମସିହାରେ ସେ ଆର.ବି.ଏମ୍‌-ଭନ୍‌ 
ନିଉମାନ୍‌ ପ୍ରଫେସର ପଦରେ ନିଯୁକ୍ତ ହୋଇଥଲେ । 

ଗଣିତରେ ଲାଏ ଗ୍ରପ୍‌ ରିପ୍ରେଜେଷ୍ଟସନ୍‌ ତତ୍ତ୍‌ (Lie group representation 
theory), ହରାମକ ବିଶ୍ଲେଷଣ (harmonic analysis) ଓ ତତସମ୍ପକୀୟ ବିଷୟରେ 
ତାଙ୍କର ଅବଦାନ ଯୋଗୁଁ ମୂଳରୁ ଜଣେ ଗାଣିତଚିକର ଶିକ୍ଷା ପାଇନଥିଲେ ସୁଦ୍ଧା ସେ ଜଣେ 
ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଗଣିଚଜ୍ଞର ସମ୍ମାନ ପାଆନ୍ତି । ତାଙ୍କ ତତ୍ତ୍ଵ ଉପରେ ଆଜି ମଧ୍ଯ ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି । 

ହରିଶ ଚନ୍ଦ୍ର ଅନେକ ସମ୍ମାନ ଓ ପୁରସ୍କାର ପାଇଛନ୍ତି । ସେ ଭାରତୀୟ ବିଜ୍ଞାନ 
ଏକାଡେମୀ ଓ ଭାରତୀୟ ଜାତୀୟ ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡେମୀର ସଭ୍ୟ ଥଲେ | 1974 ମସିହାରେ 
ସେ ଭାରତୀୟ ଜାତୀୟ ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡେମୀରୁ ରାମାନୁଜନ ପଦକ ପାଇଛନ୍ତି । ସେ 
ଇଂଲଣ୍ଡର ରୟାଲ୍‌ ସେସାଇଟିର ସତ୍ଯ ଭାବେ ନିର୍ବାଚିତ ହୋଇଥଲେ । ଗଣିତ ପ୍ରତି 
ଚାଙ୍କର ଅବଦାନ ପାଇଁ ସେ 1954 ମସିହାରେ ଆମେରିକାର ଗଣିତ ସୋସାଇଟିରୁ 
ବିଖ୍ୟାତ କୋଲେ (ଠା) ପୁରସ୍କାର ଲାଭ କରିଥଲେ | 

ହରିଶ ଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କ ସ୍ତ୍ରୀଙ୍କ ନାମ ହେଉଛି ଲଲିତା କାଲେ । ସେମାନଙ୍କର ଦୂରଟି ଝିଅ 
ଅଛନ୍ତି | ହରିଶ ଚନ୍ଦ୍ର | ୨83 ମସିହା ଅକ୍ଟୋବର ମାସ 16 ତାରିଖରେ ପ୍ରିନ୍ସଟନ୍ଠାରେ 
ହୃଦ୍‌ଘାତରେ ମୃତ୍ୟୁବରଣ କଲେ | 
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ଡ଼ିବିକ୍ରମ ପଡି 
(1929 - 2008) 


ତ୍ରିବିକ୍ରମ ପତି 1929 ମସିହା ଅକ୍ଟୋବର ମାସ 23 ତାରିଖରେ କଟକଠାରେ ରୁମିଷ୍ଠ 
ହୋଇଥିଲେ | ତାଙ୍କ ପିତା ଥଲେ ରେଭେନ୍‌ସା କଲେଜର ଦର୍ଶନ ବିଭାଗର ବିଶିଷ୍ଟ 
ଅଧ୍ୟାପକ ରନ୍ାକର ପତି । ତାଙ୍କ ଅଜା ହେଉଛନ୍ତି ଭକୁଳମଣି ଗୋବବନ୍ଧୁ ଦାସ । ପିଲାବେଳୁ 
ତାଙ୍କ ପ୍ରତିଭା ଜଣାପଡ଼ିଥିଲା । ସେ ସାତ ଆଠବର୍ଷ ବେଳେ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କଠାରୁ ଶୁଣି 
ଅନେକ ସଂସ୍କୃତ ଶ୍ଳୋକ ଅବିକଳ ମନେରଖି ନିର୍ଭୁଲ ଭାବେ ଆବୃରି କରିପାରୁଥିଲେ | 
ସେ ମାଇନର ବୃରି ପରୀକ୍ଷା ଓ ମାଟ୍ରିକ୍ୟୁଲେସନ୍‌ ପରୀକ୍ଷାରେ ସମଗ୍ର ଓଡ଼ିଶାରେ ପ୍ରଥମ 
ସ୍ଥାନ ଅଧ୍ୟକାର କରିଥଲେ | ସେହିପରି ସେ ଉତ୍କଳ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ 1946 ମସିହାରେ 
ରଣ୍ଟରମିଡ଼ିଏଟ୍‌ ପରୀକ୍ଷାରେ ପ୍ରଥମ ସ୍ଥାନ ଏବଂ 1948 ମସିହାରେ ସ୍ବାତକ ପରୀକ୍ଷାରେ 
ଉନ୍ନଳ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ପ୍ରଥମ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍ୟକାର କରି ' ମୟୂରଭଞ୍ଜ ସ୍ବଵର୍ଵପଦକ' ଲାଭ 
କରିଥିଲେ । ଏହାପରେ ସେ ଆନ୍ଲାହାବାଦ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରି 1950 
ମସିହାରେ ସେଠାରୁ ସ୍କାତକୋରର ପରୀକ୍ଷାରେ ପ୍ରଥମ ଶ୍ରେଣୀରେ ପ୍ରଥମ ସ୍ଥାନ ଅଧୁକାର 
କରି ‘ମହାରାଣୀ ଭିକ୍ଟୋରିଆ ଜୁବିଲି ପଦକ” ଲାଭ କରିଥଲେ | 
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ଏମ୍‌.ଏ. ପରେ ତ୍ରିବିକ୍ରମ ଆଲ୍ଲାହାବାଦ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଡକ୍ଟର ବି.ଏନ୍‌. ପ୍ରସାଦଙ୍କ 

ଅଧୀନରେ ଗବେଷଣା କରି 1953 ମସିହାରେ ପିଏଚ୍‌.ଡି ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କଲେ | ଏହାପରେ 
ଗବେଷଣା ଜାରି ରଖୁ ସେ 1956 ମସିହାରେ ତି.ଏସ୍‌ସି ଉପାଧୂ ଲାଭ କଲେ | ମାତ୍ର 27 
ବର୍ଷ ବୟସରେ ଏହି ଉପାଧ ହାସଲ କରିବାରେ ସେ ଥଲେ ଆଲ୍ଲାହାବାଦ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର 
କନିଷ୍ଠ ବ୍ୟକ୍ତି | 

ଆଲ୍ଲାହାବାଦ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ଗବେଷଣା ପରେ ଡକ୍ଟର ପତି ବୁର୍ଲା ଇଞ୍ଜିନିୟରିଙ୍ଗ 
କଲେଜରେ ଚାକିରି ଜୀବନ ଆରମ୍ଭ କଲେ । ସେ ଏଠାରେ ରିଡର ଓ ବିଭାଗୀୟ ମୁଖ୍ୟ 
ଭାବେ 1957 ମସିହାରେ ଯୋଗଦେଲେ ! ମାତ ସେଠାରେ ଗବେଷଣାର ସୁବିଧା ନଥିବାରୁ 
ସେ ଆଲ୍ଲାହାବାଦ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ଯାଳୟରେ ଅଧ୍ୟାପକ ଭାବେ ଯୋଗଦେଲେ । ସେଠାରେ 
ପାଞ୍ଚବର୍ଷ ଅଧ୍ୟାପନା କରିବା ପରେ ସେ ଜବଲପୁର ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ସ୍କାତକୋତତର ଗଣିତ 
ବିଭାଗର ମୁଖ୍ୟ ରୂପେ ଯୋଗ ଦେଲେ । ସେଠାରେ ନଅ ବର୍ଷ ଅଧ୍ୟାପନା କରିବା ପରେ 
ସେ ପୁନର୍ବାର ନିଜର ପ୍ରିୟ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ଆଲ୍ଲାହାବାଦର ଗଣିତ ଓ ପରିସଂଖ୍ଯାନ 
ବିଭାଗର ମୁଖ୍ୟ ଭାବେ ଯୋଗ ଦେଲେ । ସେଠାରେ 1972 ମସିହାରୁ 1989 ମସିହା 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅଧ୍ୟାପନା ଓ ଗବେଷଣା କରିଥଲେ | ଏହାପରେ ସେ ଆଲ୍ାହାବାଦ 
ବଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର କୁଳପତି ଆସନ ଅଳଂକୃତ କରିଥିଲେ | ସେ ମଧ୍ଯ ପୁରୀସ୍ଥିତ ଶ୍ରୀଜଗନ୍ନାଥ 
ସଂସ୍କୃତ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର କୁଳପତି ଥଲେ । 

ପ୍ରଫେସର ପତିଙ୍କ ଗାଣିତିକ ଗବେଷଣା ମଧ୍ୟରେ ପରମ ସଂକଳନୀୟତା (absolute 
$ummability), ଜଟିଳ ସଂକଳନୀୟତା (Complex Summability), ଫୋରିୟର୍‌ 
ବିଶ୍ଲେଷଣ (Fourier analysis), ରିଜ ଓ ନର୍ଲଣ୍ଡ୍‌ ସଂକଳନୀୟତା (Riesz & Norlund 
Summability), ରିମାନ୍‌ ତର୍‌ (Riemann hypothesis)ର ଅସମାହିତ ଦିଗ, 
ଟଉବେରିଆନ୍‌ ପ୍ରମେୟ ( Tauberian theorem) ଇତ୍ୟାଦି ଅନ୍ୟତମ | ପ୍ରଫେସର ପତି 
ଦେଶ ଓ ବିଦେଶର ଅନେକ ପତ୍ରିକାରେ ତାଙ୍କର ଗବେଷଣାମ୍ବକ ନିବନ୍ଧମାନ ପ୍ରକାଶ 
କରିଛନ୍ତି । ତାଙ୍କର ପ୍ରଥମ ନିବନ୍ଧ 'ଟ୍ରାଞ୍ଜେକସନ ଅଫ ଦି ଆମେରିକାନ୍‌ ସୋସାଇଟି 
ପତ୍ରିକାରେ 1954 ମସିହାରେ ପ୍ରକାଶ ପାରଥୁଲା । 

ପ୍ରଫେସର ପତିଙ୍କ ତର୍ାବଧାନରେ ଗବେଷଣା କରି 26 ଜଣ ଛାତ୍ର ପିଏଚ୍‌.ଡି ଓ 
ଡି.ଏସ୍‌ସି. ଉପାଧୟ ଲାଭ କରିଛନ୍ତି । ଏହି ଛାତ୍ରମାନେ ପରବର୍ରୀ କାଳରେ ଜାତୀୟ ଓ 


# ପୃଷ୍ଠା. ୨୧୦ 
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ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ସ୍ତରରେ ସୁଖ୍ଯାତି ଲାଭ କରିଛନ୍ତି । ତାଙ୍କ ଅଧୀନରେ ଗବେଷଣା କରି 
ଡି.ଏସ୍‌ସି. ପାଇଥିବା ଚାରିଜଣ ଓଡିଆ ହେଉଛନ୍ତି ଡ଼କ୍ଟର ଗୋକୂଳାନନ୍ଦ ଦାସ, ଡକ୍ଟର 
ଦୀପ୍ତି ରଥ, ଡ଼କ୍ଟର ରାମନାରାୟଣ ମହାପାତ୍ର ଏବଂ ଡ଼କ୍ଟର ଶ୍ରୀମତୀ ଇନ୍ଦୁଲତା ଶୁକ । 
ଡ଼କ୍ଟର ଦାସ ଉକ୍ସଳ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ଗଣିତ ବିଭାଗର ପ୍ରଫେସର ତଥା ବିଭାଗୀୟ ମୁଖ୍ୟ 
ଥିଲେ ଏବଂ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର କୁଳପତି ଆସନ ମଧ୍ଯ ଅଳଂକୂୃତ କରିଥଲେ । ଡ଼କ୍ଟର 
ଦୀପ୍ତି ରଥ ବ୍ରହ୍ମପୁର ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଗଣିତ ବିଭାଗର ପ୍ରଫେସର ତଥା ବିଭାଗୀୟ ମୁଖ୍ୟ 
ଥିଲେ । ପ୍ରଫେସର ପତିଙ୍କ ଅଧୀନରେ ଡି.ଏସ୍‌ସି. କରିଥିବା ଅନ୍ୟ ଦୁଇଜଣ ହେଉଛନ୍ତି 
ଡ଼କ୍ଟର ଏଚ୍‌.ପି. ଦୀକ୍ଷିତ ଓ ଡ଼କ୍ଟର ଜେଡ଼୍‌.ୟୁ. ଅହଞ୍ମଦ । ଡ଼କ୍ଟର ଦୀକ୍ଷିତ ଜବଲପୁରର 
ରାଣୀ ଦୂର୍ଗାବତୀ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଗଣିତ ପ୍ରଫେସର, ବିଭାଗୀୟ ମୁଖ୍ୟ ଚଥା କୂଳପତି, 
ଇନ୍ଦିରାଗାନ୍ଧୀ ଜାତୀୟ ମୁକ୍ତ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର କୂଳପତି, ଏବଂ ସର୍ବଭାରତୀୟ ଆୟୋଗିକ 
ଶିକ୍ଷା ପରିଷଦର ଅଧ୍ଯକ୍ଷ ପଦ ଅଳଂକୃତ କରିଥଲେ | ଡ଼ଃ. ଅହମ୍ମଦ ଆଲିଗଡ଼ ମୁସଲିମ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଗଣିତ ବିଭାଗର ପ୍ରଫେସର ତଥା ବିଭାଗୀୟ ମୁଖ୍ୟ ଥୁଲେ | 

ପ୍ରଫେସର ପତି ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଗଣିତକୁ ଲୋକପ୍ରିୟ କରି ଏହାର ପ୍ରମ୍ଥାର ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟିତ 
ଥିଲେ | ସେ 1992 ମସିହାରୁ 1996 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଓଡ଼ିଶା ସରକାରଙ୍କ ବିଜ୍ଞାନ ଓ 
ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଅଧୀନରେ ଥବା ଓଡ଼ିଶା ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡ଼େମୀର ସଭାପତି ଥଲେ | ସେ 
1994 ମସିହାରୁ 2001 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଓଡ଼ିଶା ଗଣିତ ପରିଷଦର ସଭାପତି ଥଲେ | ତାଙ୍କ 
ଚେଷ୍ଟାରେ ଗଣିତ ଗବେଷଣା ପାଇଁ ଓଡ଼ିଶା ସରକାରଙ୍କ ଅଧୀନରେ “ଗଣିତ ଓ ପ୍ରୟୋଗ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ” ପ୍ରତିଷ୍ଠା ହୋଇପାରିଛି । ସେ ମଧ୍ଯ ଏହାର ପ୍ରଥମ ଅଧକ୍ଷ ଭାବେ ଦାଯିତ୍ବ 
ତୂଲାଇଥଲେ | 

ପ୍ରଫେସର ପତି ଗଣିତ, ଇଂରାଜୀ, ସାହିତ୍ୟ, ଦର୍ଶନ ଓ ସଂସ୍କୃତରେ ଦକ୍ଷତା ଅର୍ଚ୍ଚନ 
କରିଥଲେ । ସେ ମଧ୍ଯ ଜଣେ ସୁବକ୍ତା ଥଲେ । ଗଣିତ ପରି ଗୋଟିଏ କ୍ଲିଷ୍ଟ ବିଷୟକୁ ସେ 
ନିଜ ପାଣ୍ଡିତ୍ୟ ବଳରେ ସରସ ସୁନ୍ଦର କରି ବୂଝାଇ ପାରୁଥିଲେ । ଭାଷଣ ବେଳେ ସେ 
ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ସହ ପୁରାଣ ଓ ଦର୍ଶନକୁ ତୁଳନା କରୁଥିଲେ | 

ପ୍ରଫେସର ପତି 2008 ମସିହା ଜୁଲାଇ ମାସ ଦୂଇ ତାରିଖରେ ତାଙ୍କର କର୍ମସ୍ଥଳୀ 
ଆଲ୍ଲାହାବାଦ୍‌ଠାରେ ଶେଷ ନିଃଶ୍ବାସ ତ୍ୟାଗ କଲେ ! 
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1 ପୃଷ୍ଠା ୨୧୨ 


କନଜକନାଡ଼ାଳ୍ଲି ରାମଚନ୍ଦ୍ର 


(1933-2011) 


ଆଧୁନିକ ଭାରତର ଜଣେ ବିଶିଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ ଭାବେ 
କନକନାହାଲ୍ଲି ରାମଚନ୍ଦ୍ର ପରିଚିତ । କେହି କେହି 
ତାଙ୍କୁ ଶ୍ରୀନିବାସନ୍‌ ରାମାନୁଜନ୍‌ଙ୍କ ଉତ୍ତରାଧବକାରୀ 
ଭାବେ ଅଭିହିତ କରିଥାଆନ୍ତି । ସଂଖ୍ୟାତର୍ଵରେ ସେ 
ପାରଦର୍ଶିତା ଲାଭ କରିଛନ୍ତି | 

ରାମଚନ୍ଦ୍ର 1933 ମସିହା ଅଗଷ୍ଟ ମାସ । ୫8 
ତାରିଖରେ ମହୀଶୂର ( ବର୍ରମାନ କର୍ଣାଟକ ) ରାଜ୍ୟରେ 
ଜନ୍ନଗ୍ରହଣ କରିଥୁଲେ | ତାଙ୍କୁ ଡେରବର୍ଷ ହୋଇଥବା 
ବେଳେ ପିତୃବିୟୋଗ ଘଟିବାରୁ ତାଙ୍କ ମାଆ ଜମି 
ବନ୍ଧା ପକାଇ ତାଙ୍କୁ ପାଠ ପଢ଼ାଇଥଲେ । ସ୍କୁଲରେ 


। ପଢୁ ଥବ। ବେଳେ ରାମଚନ୍ଦ୍ର ଗୋଟିଏ 


ପ୍ରତିଯୋଗିତାରେ ବିଜୟ ଲାଭ କରିବା ପରେ ତାଙ୍କୁ 
ବିଶିଷ୍ଟ ଗଣିତଜ୍ଞ ରାମାନୁଜନ୍‌ଙ୍କର ଏକ ଜୀବନୀ 
ପୁସ୍ତକ ପୁରସ୍କାର ଭାବେ ମିଳିଥିଲା । ଏହି ପୁସ୍ତକ 
ପଢ଼ି ସେ ଗଣିତ ପ୍ରତି ଆକୃଷ୍ଣ ହୋଇଥଲେ | 
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ରାମାନୁଜନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 1729 ଗଣିତ ଇତିହାସରେ ଏକ କିମ୍ବଦନ୍ତୀ ହୋଇ ରହିଛି । ଏହି 
ସଂଖ୍ୟାକୁ ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟାର ଘନଫଳର ସମଷ୍ତି ଭାବେ ଦୂରଟି ବିଭିନ୍ନ ଉପାୟରେ ପ୍ରକାଶ 
କରି ହେବ | ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 1729 = (9)? + (10)? = (1)? + (12)? | ରାମାନୂୁଜନ୍‌ 
କିପରି ଏହି ରହସ୍ୟକୁ ହାର୍ଡ଼ିଙ୍କୁ କହିଥିଲେ, ତାହା ଆଜି ଗଣିତ ଇତିହାସର ଏକ ଅଂଶ 
ହୋଇ ରହିଛି । ରାମଚନ୍ଦ୍ର କଲେଜରେ ପଢୁଥିବା ବେଳେ 3435କୂ ନେଇ ଏହିପରି ଏକ 
ଆବିଶ୍ବାର କରିଥଲେ | ତାଙ୍କ କଲେଜ ଅଧ୍ଯକ୍ଷଙ୍କ ଗାଡ଼ି ନମ୍ବର ଥଲା 3430 ଏବଂ ରାମଚନ୍ଦ୍ର 
ଏହି ସଂଖ୍ୟାକୁ କିପରି ଏକ ଅଭିନବ ଉପାୟରେ ପ୍ରକାଶ କରିବେ, ତାହା ଚିନ୍ତା କରୁକରୁ 
3435ର ଗୋଟିଏ ଅନନ୍ୟ ଗୁଣ ଆବିଷ୍କାର କଲେ | ଏହା ହେଉଛି ଏକମାତ୍ର ସଂଖ୍ଯା 
ଯାହା ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଙ୍କର ସେହି ଘାତଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଟି ସହ ସମାନ ! ଅର୍ଥାତ, 

(3)? + (4)* + (3)? + (5)¦ = 3435 

ରାମଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ 3435କୁ “ରାମଚନ୍ଦ୍ର ସଂଖ୍ୟା” କହାଯାଏ | 

ରାମାନୁଜନଙ୍କ ମୂତ୍ୟୁ ପରେ ତାଙ୍କ କାମ ଉପରେ ହାର୍ଡ଼ କେତୋଟି ବକ୍ତୃତା ଦେଇଥ୍‌ଲେ 
ଏବଂ ଏସବୁ ଗୋଟିଏ ପୁସ୍ତକ ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଥୂଲା । ପୁସ୍ତକର ନାମ ହେଉଛି 
Ramanujan: Twelve Lectures on Subjects by His Life and Work | 
କଲେଜରେ ପଢୁଥିବା ବେଳେ ରାମଚନ୍ଦ୍ର ଏହି ପୁସ୍ତକଟିକୁ ମହୀଶୂର ରାଜ୍ୟ ପାଠାଗାରରେ 
ପଢ଼ି ସଂଖ୍ୟାତନ୍ତ୍ତରେ ଗବେଷଣା କରିବା ପାଇଁ ଇଚ୍ଛା କରିଥିଲେ । ପରେ ସେ ଏହି 
ପୁସ୍ତକକୁ କିଣି ସର୍ବଦା ନିକ ପାଖରେ ରଖିଥିଲେ । 

ରାମଚନ୍ଦ୍ର ବାଙ୍ଗାଲୋରର ସେଣ୍ଟ୍ରାଲ କଲେଜରୁ ଗଣିତରେ ସ୍କାତକ ଓ ସ୍ମକାତକୋତ୍ତର 
ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କଲେ । ଏହାପରେ ସେ କିଛି ସମୟ ପାଇଁ ମିନେର୍ଭା ମିଲ୍‌ସରେ କିରାଣୀ 
ଭାବେ ଚାକିରି କରିଥିଲେ । ଏହାପରେ ସେ ବାଙ୍ଗାଲୋରର ବି.ଏମ୍‌.ଏସ୍‌. ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂ 
କଲେଜରେ ଅଧ୍ୟାପକ ଭାବେ ଯୋଗ ଦେଲେ । ଏହା ପୂର୍ବରୁ ସେ ବାଙ୍ଗାଲୋରର ଇଶ୍ତିଆନ୍‌ 
ଇନଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ ଅଫ୍‌ ସାଇନ୍ଵରେ କେବଳ ଛଅଦିନ ପାଇଁ ଅଧ୍ୟାପନା କରିଥୁଲେ । 

ରାମଚନ୍ଦ୍ର 1958 ମସିହାରେ ମୁମ୍ବାଇସ୍ଥିତ ଟାଟା ମୌଳିକ ଗବେଷଣା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ 
(ଫIFR)ରେ ଯୋଗଦେଲେ ଏବଂ 1995 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେଠାରେ କାମ କରିଥଲେ । 
ସେହି ସମୟରେ ସେଠାରେ ବିଶିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟାତତ୍ତ୍ଵବିଦ୍‌ କେ. ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରନ୍‌ କାମ କରୁଥିଲେ ! 
ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରନ୍‌ ସେହି ସମୟରେ ଭାରତରେ ରିମାନ୍‌ ଢିଟା ଫଳନରେ ଜଣେ ବିଶେଷଜ୍ଞ 
ଥିଲେ | ତାଙ୍କ ଅଧୀନରେ ଏହା ଉପରେ କାମ କରି ରାମଚନ୍ଦ୍ରନ୍‌ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ସଫଳତା 
ହାସଲ କରିଥଲେ | ରାମଚନ୍ଦ୍ର ବିଶ୍ଲେଷଣାମବକ ସଂଖ୍ୟାତତ୍ତ୍ଵରେ ନିଜେ ଗବେଷଣା କରିବା 
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ସହିଚ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କୁ ପରାମର୍ଶ ଦେଇଥ୍‌ଲେ । ସେ 1965 ମସିହାରେ ବନ୍ଦେ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ପିଏଚ୍‌.ଡ଼ି. ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କରିଥୁଲେ । ତାଙ୍କ ଅଧୀନରେ ଗବେଷଣା କରି 
ଆଠଜଣ ଛାତ୍ର ପିଏଚ୍‌.ଡି. ଡିଗ୍ରୀ ପାରଛନ୍ି | 

ନରଞ୍ଟେର ଗଣିତଜ୍ଞ ଆଟ୍‌ଲେ ସେଲ୍‌ବର୍ଗଙ୍କ ନିମନ୍ତ୍ରଣକ୍ରମେ ରାମଚନ୍ଦ୍ର ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆମେରିକାର ପ୍ରିନସଟନ୍‌ ଠାରେ ଥବା ' ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ଆଡ଼ଭାନ୍‌ସ ଷ୍ଟଡ଼ିଜ୍‌' କୁ ଛଅମାସ 
ପାଇଁ ପରିଦର୍ଶକ ପ୍ରଫେସର ଭାବେ ଯାଇଥୂଲେ । ସେଲ୍‌ବର୍ଗଙ୍କ ନାମରେ ସେ 
ବାଙ୍ଗାଲୋରରେ ତାଙ୍କ ନିଜ ଘରର ନାମ “ ସେଲ୍‌ବର୍ଗ ଗୃହ” ରଖିଥିଲେ । ଏହାପରେ 
ରାମଚନ୍ଦ୍ର ଅନେକ ଥର ବିଦେଶ ଭ୍ରମଣରେ ଯାଇ ଅନେକ ଗଣିତଜ୍ଞଙ୍କ ସହ ମିଶି କାମ 
କରିଛନ୍ତି ଏବଂ ବକ୍ତତା ଦେବା ପାଇଁ ସେମାନଙ୍କୁ ଟାଟା ମୌଳିକ ଗବେଷଣା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନକୁ 
ନିମନ୍ତ୍ରଣ କରି ଆଣିଛନ୍ତି । ବିଶିଷ୍ଟ ଗଣିତଜ୍ଞ ପଲ୍‌ ଏରଡୋସ୍‌ 1976 ମସିହାରେ ଆସି ତାଙ୍କ 
ଘରେ ଅତିଥ ଭାବେ ରହିଥିଲେ | ଏରଡୋସ୍‌ଙ୍କ ସହ ମିଶି ସେ ଦୁଇଟି ଗବେଷଣାମବକ 
ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି | 

ରାମଚନ୍ଦ୍ର । 978 ମସିହାରେ ' ହାର୍ଡ଼ି-ଂରାମାନୁଜନ୍‌ ପତ୍ରିକା” ପ୍ରକାଶ କଲେ | ସଂଖ୍ୟାତର୍ଵ 
ଉପରେ ଏହା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ପତ୍ରିକା । ସେ ମୃତ୍ଯୁ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହାର 
ସମ୍ପାଦକ ଥୁଲେ | ଏହି ପତ୍ରିକା ପ୍ରତିବର୍ଷ ରାମାନୂଜନ୍‌ଙ୍କ ଜନ୍ମଦିନ ଡିସେମ୍ବର ମାସ 22 
ତାରିଖରେ ପ୍ରକାଶ ପାଉଛି । 

ଟାଟା ମୌଳିକ ଗବେଷଣା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନରୁ ଅବସର ନେବା ପରେ ରାମଚନ୍ଦ୍ର 1995 
ମସିହାରେ ବାଙ୍ଗାଲୋରସ୍ଥିତ ନ୍ୟାସନାଲ ରନଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ଆଡ଼ଭାନସଡ୍‌ ଷ୍ଡ଼ିଜ୍‌ରେ 
ଯୋଗଦେଲେ ଏବଂ ମୃତ୍ୟୁ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେଠାରେ କାମ କରୁଥିଲେ ।! ଏହି ଅନୁଷ୍ଠାନର 
ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ତଥା ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଆଣବିକ ବିଜ୍ଞାନୀ ଡଃ. ରାଜା ରମଣାଙ୍କ ନିମନ୍ତ୍ରଣରେ 
ସେ ଏଠାରେ ଯୋଗଦେଲେ ! 

ଜିଟା ଫଳନ ବ୍ୟଚୀତ ରାମଚନ୍ଦ୍ର ଅବୀଜୀୟ ସଂଖ୍ୟାତର୍ (Transendental number 
theory) ଓ ଡିରିଲେଟ୍‌ ଶ୍ରେଣୀ (Dirichlet series) ଉପରେ ମହତ୍ତପୂର୍ଣ କାମ କରିଛନ୍ତି । 
ରାମଚନ୍ଦ୍ର ସଂଖ୍ୟାତତ୍ତ୍୍‌ ଉପରେ ଦୂଇଶହରୁ ଅଧକ ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । ସେ ସଂଖ୍ୟାତଭ୍ତଵ 
ଉପରେ ଦୂଇଟି ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିଛନ୍ତି । 

ନିଜର କୃତିତ୍ଵ ପାଇଁ ରାମଚନ୍ଦ୍ରଙ୍ୁ ଅନେକ ସମ୍ମାନ ଓ ପୁରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି । 
ସେଥୂମଧ୍ଯରୁ କେତୋଟି ନିମ୍ନରେ ପ୍ରଦାନ କରାଗଲା | 

1. 2007 ମସିହାରୁ 2010 ମସିହା ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ କଲିକତା ଗଣିତ ସୋସାଇଟିର 


~~ EC ~~ 


ସଭାପତି ନିର୍ବାଚିତ । 
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2. 2000 ମସିହାରୁ 2003 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କଲିକତା ଗଣିତ ସୋସାଇଟିର 
ଉପସଭାପତି ନିର୍ବାଚିତ । 
3. ମେଘନାଦ ଶାହା ପୁରସ୍କାର (1976) 
4. ଶ୍ରୀନିବାସ ରାମାନୂଜନ୍‌ ଜନ୍ଧ ଶତବାର୍ଷିକୀ ପୁରସ୍କାର (1994-1995) 
5. ଶ୍ରୀନିବାସ ରାମାନୁଜନ୍‌ ପଦକ (1997) 
6. ସାର୍‌. ଏମ୍‌. ବିଶ୍ନେଶ୍ଵରାୟ ପୁରସ୍କାର ( 19୨97) 
” ରାମଚନ୍ଦ୍ର 2011 ମସିହା ଜାନୁଆରୀ ମାସ ! 7 ତାରିଖରେ ବାଙ୍ଗାଲୋର ଠାରେ ପ୍ରାଣତ୍ୟାଗ 
କଲେ | 
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ଉାମା ଶ୍ରୀନିବାସନ 
(1935 ... ) 


ଭାମା ଶ୍ରୀନିବାସନ୍‌ । ୨35 ମସିହାରେ ମାନ୍ଦ୍ରାଜଠାରେ 
ଜନ୍ବଗ୍ରହଣ କରିଥୁଲେ । ତାଙ୍କ ପରିବାର ଗୋଟିଏ 


` ଶିକ୍ଷିତ ପରିବାର ମଧ୍ଯରେ ଗଣ୍ୟ ହେଉଥଲା । ଚାଙ୍କ 


ପିତା ଓ କକା ଅକ୍ଟଫୋର୍ଡ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ୟୟନ 
କରିଥୁଲେ | ତାଙ୍କର ଭାଇ ଜଣେ ରେଙ୍ିଓ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଥଲେ ଏବଂ କେନ୍ଦ୍ରିଜ, ଷ୍ଟାନଫୋର୍ଡ ଓ 
ସିତ୍ନୀରେ କାମ କରିଥଲେ । ଏହିପରି ପରିବାରରେ 
ବଢ଼ି ଭାମାଙ୍କର ଭଲ ଇଂରାଜୀ ଜ୍ଞାନ ଥୁଲା ! ମାତ୍ର 
ପିଲାଦିନୁ ସେ ଗଣିତ ପ୍ରତି ଆଗ୍ରହୀ ଥଲେ | ତାଙ୍କ 
ଜେଜେବାପା ଜଣେ ଭଲ ଗାଣିତିକ ଥିଲେ । ଏଣୁ 
ତାଙ୍କ ପରି ଗଣିତରେ ନାମ କମାଇବା ପାଇଁ ସେ 
ପିଲାଦିନୁ ଚାହୁଁଥିଲେ । ସେ ମାନ୍ଦ୍ରାକ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରୁ 
ବି.ଏ. ଏବଂ ଗଣିତରେ ଏମ୍‌.ଏସ୍‌ସି. ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ 
କଲେ | ସେତେବେଳେ ମହିଳାମାନଙ୍କ ପାଇଁ 
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ଭାରତରେ ଗଣିତ କିମ୍ବା ଅନ୍ୟ କୌଣସି ବିଷୟକୂ ନେଇ ଜୀବିକାର୍ଜନ କରିବା ପ୍ରଥା 
ନଥୁଲା | ମାତ୍ର ଗଣିତରେ ଗବେଷଣା କରିବା ଭାମାଙ୍କର ଲଳ୍ଛା ଥିଲା । ସୌଭାଗ୍ୟ କ୍ରମେ 
ତାଙ୍କର ସେହି ଇଚ୍ଛା ପୂରଣ ହେଲା | 

ସ୍ବାତକୋତ୍ତର ପରୀକ୍ଷା ପରେ ଭାମାଙ୍କର ବିବାହ ହୋଇଗନା | ତାଙ୍କ ସ୍ବାମୀ ଜଣେ 
ମେକାନିକାଲ୍‌ ଇଞ୍ଜିନିୟର । ସେ ପ୍ରଶିକ୍ଷଣ ନେବା ପାଇଁ ରଂଲଣ୍ଡର ମାଞ୍ଚେଷ୍ଟର ଗଲେ | 
ତାଙ୍କ ସାଙ୍ଗରେ ଭାମା ଗଲେ | ସେ ସେଠାରେ ମାଞ୍ଚେଷ୍ଠର ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଢେ.ଏ. 
ଗ୍ରୀନ୍‌ଙ୍କ ଅଧୀନରେ ଗଣିତରେ ପିଏଚ୍‌ଡି. କଲେ | ଇଂଲଣ୍ଡରୁ ପିଏଟ୍‌.ତି. ପରେ 1960 
ମସିହାରେ ଭାରତକୁ ଫେରି ଭାମା ମାନ୍ଦ୍ରାକ୍ଚ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ୟାପକ ଭାବେ 
ଯୋଗଦେଲେ । ଜଣେ ମହିଳା ହୋଇ ଚାକିରି କରୁଥିବାରୁ ସେ ବନ୍ଧୁବାନ୍ଧବ ଓ ସହକର୍ମୀଙ୍କ 
ପାଖରୁ ଅନେକ ଟାହିଟାପରା ଶୁଣୁଥିଲେ | ମାତ୍ର ସେ ଏସବୂକୂ ଖାତିର ନକରି ଗଣିତ 
ଗବେଷଣାରେ ମନ ବଳାଇଲେ । ସେ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଦେଶର ଗାଣିତିକମାନଙ୍କ ସହ ସମ୍ପର୍କ 
ରଖୁ ଯୋଗାଯୋଗ କରୁଥଲେ । ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଗାଣିତିକ ଆର୍ମାଣ୍ଡ୍‌ ବୋରେଲ୍‌ 
ମାନ୍ଦ୍ରାକ ଆସିଥବା ବେଳେ ଭାମାଙ୍କ ସହ ତାଙ୍କର ଗଣିତରେ ଅନେକ ଆଲୋଚନା 
ହେଲା । ତାଙ୍କ ନିମନ୍ତରଣରେ ଭାମା ଏକ ବର୍ଷ ପାଇଁ ପ୍ରିନସଟନସ୍ଥିତ ଇନଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ 
ଆଡ଼ଭାନ୍‌ସଡ୍‌ ଷ୍ଟଡିକ୍‌ରେ ବୀଜଗାଣିତିକ ଗ୍ରପ୍‌ ଓ ଫାଇନାଇଟ୍‌ ଗ୍ରପ୍‌ରେ ବିଶେଷ ଭାବେ 
ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ଗବେଷଣା କରିବା ପାଇଁ ଯାଇଥଲେ । 

ଭାମା 1970 ମସିହାରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ ଆମେରିକାକୁ ଗଲେ ଏବଂ କ୍ଵାର୍କ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ୟାପନା କଲେ । ସେ 1980 ମସିହାରେ ସେଠାରୁ ଯାଇ ଚିକାଗୋରେ 
ଇଲିଓନିସ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଗଣିତ ପ୍ରଫେସର ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛନ୍ତି । ସେ 1977 
ମସିହାରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ନାଗରିକତ୍ବ ଗ୍ରହଣ କରିଛନ୍ତି । 

ଭାମାଙ୍କର ଗବେଷଣା ଗ୍ରପ୍‌ ତତ୍ତ୍ବ ଏବଂ ବିଶେଷକରି ଫାଇନାଇଟ୍‌ ଗ୍ରପ୍‌ରେ ପ୍ରତିନିଧ୍ବତ୍ 
ତର୍ତ୍ (Theory of representation of finite group) ଉପରେ ପର୍ଯ୍ୟବେସିତ । ଏହା 
ଉପରେ ସେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । ତାଙ୍କ କାର୍ଯ୍ୟକୁ ଅଧକ ଆଗେଇ 
ନେବା ପାଇଁ ଆଚେନ୍‌, ହାଇଡେଲବର୍ଗ ଓ ଫ୍ୟାରିସ୍‌ରେ ଗବେଷଣା ରଚନିଛି । 

ଭାମା 1981ରୁ 1983 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମହିଳା ଗଣିତ୍ଞମାନଙ୍କର ଆସୋସିଏସନ୍‌ର 
ସଭାପତି ଥିଲେ । ସେ 1୨77 ମସିହାରେ ଇନଷ୍ଟିଚ୍ୟଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ଆଡ଼ଭାନସଡ଼ ଷ୍ଟଡ଼ିଜ୍‌ର 
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ସଭ୍ୟ ଓ 1990 ମସିହାରେ ମାଥ୍ମେଟିକାଲ୍‌ ସାଇନସ ରିସର୍ଚ୍ଚ ଇନଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ର ସଭ୍ୟ ଥିଲେ । 
ସେ ଫପ୍ୟାରିସ୍‌ରେ ଇକୋଲେ ନର୍ମାଲେ ସୂପରିୟୁର, ଜର୍ମାନୀର ଏସେନ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ, 
ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆର ସିଡନୀ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ ଏବଂ ଟୋକିଓର ବିଜ୍ଞାନ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ପରିଦର୍ଶକ 
ପ୍ରଫେସର ଭାବେ ବିଭିନ୍ନ ସମୟରେ କାମ କରିଛନ୍ତି । ସେ 1୨83 ମସିହାରୁ 1987 
ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମେରିକା ଗଣିତ ସୋସାଇଟିର ପତ୍ରିକା ˆ ପ୍ରୋସିଡିଙ୍ଗସ୍‌ ଅଫ୍‌ ଦି 
ଏଏମ୍‌ଏସ୍‌ 'ର ସମ୍ପାଦକ ଥିଲେ | ଏହା ବ୍ୟତୀତ ସେ 1978ରୁ 1984 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
' କମ୍ୟନିକେସନ୍‌୍ସ ଇନ୍‌ ଆଲଜେବ୍ରାଂ ଏବଂ 1991ରୁ 1993 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
*ମାଥମେଟିକାଲ୍‌ ସର୍ଭେଢଜ୍‌ ଏଣ୍ଡ୍‌ ମନୋଗ୍ରାଫ୍‌ସ”ର ସମ୍ପାଦକ ଥିଲେ | ସେ ମଧ୍ଯ 1991 
ମସିହାରୁ 1994 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମେରିକା ଗଣିତ ସୋସାଇଟିର ସମ୍ପାଦନା ବୋର୍ଡର 
ଜଣେ ସଦସ୍ଯ ଥଲେ । 
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ଚିଦାମ୍ବରମ୍ଭ ପଡ୍ମନା୍୍ଭନ୍‌ 


ରାମାଜୁଜମ 
(1938 - 1974) 


ଚିଦାମ୍ବରମ୍‌ ପଦ୍ଧନାଭନ୍‌ ରାମାନୂଜମ୍‌ 1938 ମସିହା 
ଜାନୁଆରୀ ମାସ ୨ ତାରିଖରେ ମାନ୍ଦ୍ରାଜରେ 
ଜନ ଗ୍ରହଣ କରିଥୁଲେ । ତାଙ୍କ ପିତା ସି.ଏସ୍‌. 
ପଦ୍ଵନାଭନ୍‌ ମାନ୍ଦ୍ରାକ ଉଚ୍ଚ ନ୍ୟାୟାଳୟରେ 
ଆଡ଼ଭୋକେଟ ଥଲେ ! ମାନ୍ଦ୍ରାଜରେ ଶିକ୍ଷା ଲାଭ 
କରି ରାମାନୂଜମ୍‌ ମାତ୍ର 14 ବର୍ଷ ବୟସରେ 1952 
ମସିହାରେ ମାଟ୍ରିକୁଲେସନ୍‌ ପରୀକ୍ଷାରେ ଉତ୍ତୀର୍ଣ୍ଣ 
ହେଲେ | ସ୍କୁଲରେ ଗଣିତ ଓ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 
ତାଙ୍କର ପ୍ରିୟ ବିଷୟ ଥୁଲା । ବିଶେଷକରି ରସାୟନ 
ବିଜ୍ଞାନ ପରୀକ୍ଷା ତାଙ୍କୁ ମନ୍ତ୍ରମୁଗ୍ଧ କରି ରଖୁଥୁଲା | 
ଏପରିକି ଘରେ ସେ ନିଜ ଜୋଠରିରେ ବିଭିନ୍ନ 
ପରୀକ୍ଷା ଉପକରଣ ରଖୁ ଗୋଟିଏ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 

ପରୀକ୍ଷାଗାର ତିଆରି କରିଥଲେ | 
ସେ ଏହାପରେ ମାନ୍ଦ୍ରାକର ଲୋୟୋରା 
କଲେଜରେ ଇଣ୍ଟରମିଡ଼ିଏଟ୍‌ ଓ ସ୍କାତକ ଅଧ୍ୟୟନ 
ପୃଷ୍ଠା ୨୧୯ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


କଲେ । ସେ 1957 ମସିହାରେ ଗଣିତରେ ସମ୍ମାନ ବିଷୟ ରଖୁ ବି.ଏ. ପରୀକ୍ଷାରେ 
ଉର୍ତୀର୍ଣ୍ ହେଲେ । ଲୋୟୋଲା କଲେଜରେ ଶେଷବର୍ଷରେ ତାଙ୍କ ଫାଦର ସି. ରାସିନ୍‌ 
ଗଣିତ ପଢ଼ାଉ ଥଲେ | ରାମାନୁଜମ୍‌ଙ୍କୁ ବମ୍ବେର ଟାଟା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନରେ ଗଣିତ ପଢ଼ିବା ପାଇଁ 
ସେ ପ୍ରବର୍ଭାଇଲେ । ବନ୍ଧେ ଯିବା ପୂର୍ବରୁ ସେ ମାନ୍ଦ୍ରାକର ରାମାନୁଜନ୍‌ ଗଣିତ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର 
ଜଣେ ପୂର୍ବତନ ନିର୍ଦଦେଶକଙ୍କଠାରୁ ବିଶ୍ଲେଷଣାମବକ ସଂଖ୍ୟାତତ୍ତ୍ର ବିଷୟରେ ଶିକ୍ଷାଲାଭ 
କରିଥଲେ | ଟାଟା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନରେ ରାମାନୁଜମ୍‌ ଗଣିତର ବିଭିନ୍ନ ବିଭାଗରେ ଦକ୍ଷତା ଅର୍ଜନ 
କରିପାରିଲେ | ସେଠାକୁ ବିଦେଶରୁ ଅନେକ ଗଣିତଞ୍ଚ ବକ୍ତୃତା ଦେବା ପାଇଁ ଆସୁଥିଲେ | 
ରାମାନୂଜମ୍‌ ସେମାନଙ୍କର ବଢ୍ତ୍ତାକୁ ଅତି ସୁନ୍ଦର ଭାବେ ଲେଖି ରଖିଥୁଲେ | 1958-59 
ମସିହାରେ ମାକସ ଡିଉରିଙ୍ଗ (Ma× Deuring) ଗୋଟିଏ ଚଳନ ସଂଖ୍ୟାର ବୀଜଗାଣିତିକ 
ଫଳନ ତର୍‌ ଉପରେ କେତୋଟି ବକ୍ତତା ଦେଲେ | ସେ ଏହିସବୂକୁ ସୁନ୍ଦର ଓ ସଠିକ 
ଭାବେ ଲେଖିଥିଲେ ଯାହା ଅନ୍ୟ ଛାତ୍ରମାନଙ୍କୁ ମଧ୍ଯ ସାହାଯ୍ଯ କରୁଥିଲା । ସେ ଗଣିତର 
କଷ୍ଟ ବିଷୟଗୁଡ଼ିକୁ ବୁଝିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରୁଥିଲେ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକ ଉପରେ ବକ୍ତତା 
ଦେଉଥିଲେ | ମାତ୍ର ମୌଳିକ ଗଣିତ ଦିଗରେ ସେ କିଛି କରୁ ନଥଲେ । ତାଙ୍କଠାରୁ 
ଜ୍ଞାନରେ କମ୍‌ ଅନେକ ସହକର୍ମୀ ମୌଳିକ ଗଣିତରେ ସଫଳ ହେଉଥୂଲେ । 

ଏହି ସମୟରେ ହତାଶ ହୋଇ ରାମାନୁଢମ୍‌ ଅଧ୍ୟାପକ ଚାକିରି ପାଇଁ କେତୋଟି 
କଲେଜ ଓ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟକୁ ଦରଖାସ୍ତ କରି ବିଫଳ ହେଲେ । ଏଣୁ ବାଧ ହୋଇ ଅନିଚ୍ଛା 
ସତ୍ତ୍ଵେ ସେ ଟାଟା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନରେ ରହିଲେ | ଏହି ସମୟରେ ଗଣିତ ପ୍ରଫେସର କେ.ଜି. 
ରାମନାଥନ୍‌ଙ୍କ ସଙ୍ଗେ ରାମାନୁଜମ୍‌ କାମ କଲେ | ସେ ରାମାନୂଜମ୍‌ଙ୍କୁ ବୀଜଗାଣିତିକ 
ସଂଖ୍ୟା କ୍ଷେତ୍ରରେ ୱାରିଙ୍ଗ (Waring) ଅଙ୍କର ବ୍ୟାପକୀକରଣ (ଥ୩୮alisation) କରିବାକୁ 
କହିଲେ । ଏହା ଉପରେ କାମ କରି ରାମାନୁୂଜମ୍‌ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ସଫଳତା ପାଇଲେ । 
ସେ ଡାଭେନପୋର୍ଟ (Davenport)ଙ୍କ ପଦ୍ଧତିକୁ ବ୍ୟାପକୀକରଣ କରି କାର୍ଲ ସିଏଜେଲ 
(Carl Siegel) ପଚାରିଥିବା କେତେକ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ କଲେ | ଏହି ସଫଳତା 
ପରେ ସେ ଟାଟା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନରେ ଆସିଷ୍ଟାଣ୍ଟ ପ୍ରଫେସର ପଦକୂ ପଦୋନୃସତି ପାଇଲେ | 

ଜଣେ ବ୍ୟକ୍ତି କୌଣସି ଅସୁସ୍ଥତା ଯୋଗୁଁ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପ୍ରକାର ବ୍ଯବହାର 
ଦେଖାଇଥାଏ କିମ୍ବା ତାହାର ବ୍ୟକ୍ତିତ୍ଵ ଯୋଗୁଁ ଏପରି ହୋଇଥାଏ, କହିବା କଷ୍ଟ । ଏହା 
ରାମାନୂଜମ୍‌ଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଘଟିଥିଲା । ସେ ସର୍ବଦା ନିଜର ଦକ୍ଷତା ଉପରେ ବିଶ୍ଵାସ କରୁ 
ନଥୂଲେ | ପଦୋନ୍ସତି ପାଇବା ପରେ ମଧ୍ଯ ସେ ତାହାକୁ ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ ରାଜି ନଥିଲେ | 
ସେ କହୁଥିଲେ ଯେ ସେ ଏଥୁପାଇଁ ଯୋଗ୍ୟ ନୂହନ୍ତି । ମାତ୍ର ତାଙ୍କ ବନ୍ଧୁ ଓ ସହକର୍ମୀମାନଙ୍କ 
ଜୋର ଜବରଦସ୍ତି ଯୋଗୁଁ ସେ ଏଥରେ ରାଜି ହେଲେ ! 1964 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
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ରାମାନୂଜମ୍‌ଙ୍କ ନିଜ ଦକ୍ଷତା ଉପରେ ଥିବା ଅବିଶ୍ଵାସକୁ ତାଙ୍କର ବ୍ୟକ୍ତିତ୍ଵର ଏକ ଅଂଶ 
ଭାବେ ଧରାଯାଉଥିଲା ¦ ମାତ୍ର 1964ରେ ସେ ଅସୁସ୍ଥ ହୋଇ ପଡ଼ିବା ପରେ ଏହା ଗଭୀର 
ଅବସାଦ (depression) ଓ ସିଜୋଫ୍ରେନିଆ ବା ଏକ ପ୍ରକାର ଭୂଲା ରୋଗ 
($chizophrenia) ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଲା | ପୁଣି ଅରେ ସେ ଗବେଷକ ଗାଣିତିକ ଭାବେ 
ନିଜକୁ ଅଯୋଗ୍ୟ ମନେକରି ଅଧ୍ୟାପକ ପଦ ପାଇଁ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟକୁ ଦରଖାସ୍ତ କଲେ । 

1964-65 ମସିହାରେ ଆଇ.ଆର୍‌. ସଫାରେଭିଚ୍‌ ନାମକ ଜଣେ ଗଣିତଜ୍ଞ ଟାଟା 
ପ୍ରତିଷ୍ଠାନକୁ ଆସି ବକ୍ତ୍ତା ଦେଲେ । ଆଗ ପରି ରାମାନୁଜମ୍‌ ମଧ୍ଯ ବକ୍ତ୍ତତାକୁ ଟିପୁ ଥାଆନ୍ତି | 
ମାତ୍ର ସେ ଖାଲି ଟିପୁ ନଥ୍‌ଲେ, ସେ ଏଥ୍‌ରେ ଥିବା କେତେକ ଭୁଲକୁ ସଂଶୋଧନ 
କରିବା ସହ ନିଜର ମତାମତ ମଧ୍ଯ ଦେଇଥଲେ ! ରାମାନୁଜମ୍‌ଙ୍କ ଟିପାଖାତାକୁ ଦେଖୁ 
ସଫାରେଭିଚ ଟାଟା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନକୁ ଲେଖୁଥିଲେ ଯେ, “1 want to thank Ramanujam 
for the splendid job he has done. He not only corrected several mistakes 
but also complemented proofs of many results that were only stated 
in oral exposition. To mention some of them, he has written proofs of 
the Castelnuovo theorems ... of the chain conditions ..., the example 
of Nagata of a non-protective surface ... and the proof of Zariski’s 
theorem ...”. 

1965 ମସିହା ଜୁଲାଇ ମାସରେ ରାମାନୂଜମ୍‌ଙ୍କୁ ପଞ୍ଜାବ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ପ୍ରଫେସର 
ପଦ ଯଚାଗଲା | ସେ ସେଠାରେ ଯୋଗଦେବା ପରେ ପୁନର୍ବାର ଅବସାଦ ରୋଗ ଗ୍ରାସ 
କରିବାରୁ ଟାଟା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନକୁ ଫେରିଆସିଲେ | ଏହି ସମୟରେ ପ୍ୟାରିସ୍‌୍ର ଏକ ବିଜ୍ଞାନ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ ତାଙ୍କୁ ଛ”ମାସ ପାଇଁ ନିମନ୍ତ୍ରଣ କଲେ | ରାମାନୁଜମ୍‌ ସେଠାକୁ ଗଲେ । ମଙତ୍ର 
ଅସୁସ୍ଥ ହେବାରୁ ଛଅମାସ ପୂର୍ବରୁ ଫେରି ଆସିଲେ । 

1967-68 ମସିହାରେ ଗଣିତଜ୍ଞ ଡେଭିଡ଼୍‌ ମମ୍ଫୋର୍ତ ଟାଟା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନକୁ ଆସି ବକ୍ତା 
ଦେରଥୁଲେ । ରାମାନୂଜମ୍‌ ତାଙ୍କର ବକ୍ତ୍ତାକୁ ଟିପିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହାକୁ ପରିମାର୍ଚିତ 
କରିଥିଲେ ଏବଂ ମମ୍‌ଫୋର୍ଡଙ୍କଠାରୁ ପ୍ରଶଂସା ପାଇଥିଲେ । ରାମାନୁଜମ୍‌ ମଝିରେ ମଝିରେ 
ଅବସାଦଗ୍ରସ୍ତ ହେଉଥିଲେ ମଧ୍ଯ ଗଣିତ ଗବେଷଣାରୁ ବିରତ ହେଉ ନଥୂଲେ | ଅରେ 
ଏହିପରି ଅବସାଦରେ ବ୍ୟସ୍ତ ହୋଇ ସେ ନିଦ ଓଷଧ ଖାଇ ଆମ୍ବହତ୍ୟା କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା 
କରିଥୁଲେ | ମାତର ତୁରନ୍ତ ଚିକିତ୍ସା ପରେ ସେ ସୁସ୍ଥ ହୋଇଗଲେ । 
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1970 ମସିହା ଫେବୃଆରୀ ମାସରେ ପୁଣି ଥରେ ଅବସାଦ ଗ୍ରସ୍ତ ହେବାରୁ ସେ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠାନରୁ ଇସ୍ତଫା ଦେଇଦେଲେ । ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ତାଙ୍କ ଇସ୍ତଫା ଗ୍ରହଣ କଲେ 
ନାହିଁ । ମାତ୍ର ସେହିବର୍ଷ ଶେଷ ଆଡ଼କୂ ସେ ପୁଣି ଇସ୍ତଫା ଦେଇଦେଲେ ଏବଂ ଇଂଲଣ୍ଡର 
ଓାରଉଇକ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ପାଳିତ ହେଉଥିବା “ବୀଜଗାଣିତିକ ଜ୍ଯାମିତି ବର୍ଷ” 
ସମ୍ମିଳନୀକୁ ଗଲେ ! ମମ୍୍‌ଫୋର୍ଡ ମଧ୍ଯ ଏହି ସମ୍ମିଳନୀକୁ ଆସିଥ୍ୂଲେ | ରାମାନୁଜମ୍‌ 
ଇଂଲଣ୍ଡରେ ରହି ମମ୍‌ଫୋର୍ଡ ଓ ସଫାରେଭିଚଙ୍କ ସହ ମିଶି ବୀଜଗାଣିତିକ ଜ୍ୟାମିତିରେ 
କାମ କରି କେତେକ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ ! 

ଭାରତ ଫେରି ରାମାନୁଜମ୍‌ ପୁନର୍ବାର ପ୍ରଫେସର ପଦ ପାଇଁ ଟାଟା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନକୁ 
ଦରଖାସ୍ତ କଲେ । ସେତେବେଳକୁ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର ଗୋଟିଏ ଶାଖା ବାଙ୍ଗାଲୋରରେ 
ଖୋଲାଗଲା ! ପ୍ରୟୋଗାମ୍ପକ ଗଣିତ ଉପରେ ଏହି ଶାଖା କାମ କରିବା ପାଇଁ ସ୍ପିରୀକୃତ 
ହୋଇଥଲା । ରାମାନୂଜମ୍‌ ବାଙ୍ଗାଲୋରରେ ଯୋଗଦେଲେ । ମାତ୍ର ପୁନର୍ବାର ଅବସାଦଗ୍ରସ୍ତ 
ହୋଇ ସେ 1974 ମସିହା ଅକ୍ଟୋବର ମାସ 27 ତାରିଖରେ ମାତାଧ୍କ ନିଦ ବଟିକା ଖାଇ 
ଆମ୍ବହତ୍ୟା କଲେ । 
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ଶକୁକ୍ତଳା ଦେବୀ 
(1939 ...) 


1977 ମସିହା ଢାନୁଆରୀ ମାସ 24 ତାରିଖ । 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଟେକସାସ୍‌ ରାଜ୍ୟଗ 
ତାଲାସ୍‌ସ୍ପିତ ସଦର୍ଶ୍ ମେଥୋଡିଷ୍ଟ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର 
ସଭାଗଧହ ଶହ ଶହ ଛାତ୍ର ଓ ଅଧ୍ଯାପକମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା 
ଭରପୂର | ସମସ୍ତଙ୍କ ମନରେ ଉନୁଣ୍ଡା । ଶାଢ଼ୀ 
ପରିହିତା ଜଣେ ସୁନ୍ଦରୀ ମହିଳା ମଞ୍ଚ ଉପରକୁ ଯାଇ 
ଆସନରେ ଉପବିଷ୍ଠା ହେଲେ । ଢଣେ ପ୍ରଫେସର 
କଳାପଟାରେ 201 ଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟା 
ଲେଖିଲେ ।! ସଂଖ୍ୟାଟି ଦଶଟି ଧାଡ଼ି ହେଲା ଏବଂ 
ଏହାକୁ ଲେଖିବାକୁ ଚାରି ମିନିଟ୍‌ ସମୟ ଲାଗିଲା । 
ସଂଖ୍ୟାଟି ଲେଖି ସାରିବା ପରେ ସେ ଯୁବତାଆଡ଼କୁ 
ଇସାରା ଦେଇ ଷ୍ଟପ୍‌ ୱାଚ୍‌ଟି ଚାଲୁ କଲେ । ଯୁବତୀ 
ଜଣକ ସଂଖ୍ୟାଟି ଆଡ଼କୁ ନିରେଖ ଚାହିଁ ମନେମନେ 
କିଛିକ୍ଷଣ ଗଣନା କଲେ | ଠିକ୍‌ ପଚାଶ ସେକେଣ୍ଡ 
ପରେ ତାଙ୍କୁ ପଚରା ଯାଇଥିବା ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର 
କହିଲେ । ଉତ୍ତରଟି ଥଲା 546372891 । ଏହା 
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ହେଉଛି କଳାପଟାରେ ଲେଖାଥିବା 201 ଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟାଟିର 23ତମ ମୂଳ | ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ଉତ୍ତର ସଂଖ୍ୟାଟିକୁ 23 ଅର ଗୁଣନ କଲେ କଳାପଟାରେ ଲେଖାଯାଇଥିବା ସଂଖ୍ୟାଟି 
ମିଳିବ । ପ୍ରଫେସର ଏହି ଉତ୍ତରକୁ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଦ୍ଵାରା ନିର୍ବାରିତ ଉତ୍ତର ସହ ମିଳାଇଲେ । 
ଉତ୍ତର ଠିକ୍‌ ଥିଲା । ସେ ସମୟର ଦୃତତମ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ୟୁନିଭାକ-1108 ଏହି ଉତ୍ତର 
ପାଇବା ପାଇଁ 62 ସେକେଣ୍ଡ ସମୟ ନେଇଥିଲା | ଦର୍ଶକମଣ୍ଡଳୀ କରତାଳି ଦେଇ 
କମ୍ପୁଟରକୂ ପରାସ୍ତ କରିଥିବା ମହିଳାଙ୍କୁ ସମ୍ବର୍ବନା ଜଣାଇଲେ । ସମସ୍ତଙ୍କ ମୁହଁରେ 
ଗୋଟିଏ କଥା, ମହିଳା ଜଣକ ହେଉଛନ୍ତି  କମ୍ପ୍ୟଟର ମଣିଷ | 

ଏହି ମହିଳା ଜଣଙ୍କ ହେଉଛନ୍ତି ଆମ ଦେଶର ଶକୁନ୍ତଳା ଦେବୀ ! 1939 ମସିହା 
ନଭେମ୍ବର ମାସ ଚାରି ତାରିଖରେ ସେ କର୍ଣ୍ଣାଟକର ବାଙ୍ଗାଲୋରଠାରେ ଜନ୍ଧଗ୍ରହଣ 
କରିଥିଲେ ! ତାଙ୍କର କୌଣସି ଉପଚାରିକ ଶିକ୍ଷା ନଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଗଣିତ ପ୍ରତି ପିଲାଦିନୁ 
ଆଗ୍ରହ ଥଲା । ବିଶେଷକରି ସଂଖ୍ୟାଜଗତ ତାଙ୍କର ଅତି ପ୍ରିୟ ଥୁଲା | ତିନିବର୍ଷ ବୟସରୁ 
ସଂଖ୍ୟା ପ୍ରତି ତାଙ୍କର ଅତିଶୟ ଆଗ୍ରହ ଦେଖି ସେ ଯେ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଜଣେ ବିଶିଷ୍ଟ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ହୋରପାରିବେ, ତାହାର ପୂର୍ବାନୁମାନ ହୋଇପାରିଥୁଲା | ମାତ୍ର ଛଅବର୍ଷ ବୟସରେ 
ସେ ମହୀଶୂର ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଛାତ୍ର ଓ ଅଧ୍ଯାପକମାନଙ୍କୁ ତାଙ୍କର ଗାଣିତିକ ପ୍ରତିଭାର 
ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିଥିଲେ | ତା' ପରଠାରୁ ସେ ଆଉ ପଛକୁ ଫେରି ଚାହିଁନାହାନ୍ତି । ଦେଶବିଦେଶର 
ଅନେକ ସଭା ସମିତିରେ ଗଣିତ ଛାତ୍ର, ଅଧ୍ୟାପକ ଓ ସାଧାରଣ ଜନତା ସମକ୍ଷରେ ସେ 
ଅନେକ ଗାଣିତିକ ଗଚାତୂରୀ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରି ଉଚ୍ଚପ୍ରଶଂସିତ ହୋଇଛନ୍ତି । ଅଙ୍କ କଷିବା 
ପ୍ରତିଯୋଗିତାରେ ସେ ଅନେକ ଦ୍ତତମ କମ୍ପ୍ଯଟରକୁ ପରାସ୍ତ କରି ବଡ଼ ବଡ଼ 
ଗଣିତଞ୍ଚମାନଙ୍କୁ ଚମକାର ଦେଇଛନ୍ତି । 

ବିନା କାଲକୂଲେଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ବଡ଼ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟାର ମିଶାଣ, ଫେଡ଼ାଣ, ଗୁଣନ 
ଓ ଭାଗଫଳ ବ୍ଯତୀତ ବର୍ଚମୂଳ, ଘନମୂଳ ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଜଟିଳ ଅଙ୍କକୁ ମନେମନେ 
ବିଜୁଳି ବେଗରେ ସେ କଷି ପାରୁଛନ୍ତି । 1980 ମସିହାରେ ସେ 13 ଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ ଦୂଇଟି 
ସଂଖ୍ୟାର 

(7686 369 774 870 × 2465099745779 = 
18947668177995426773730) 

ଗୁଣନ 28 ସେକେଣ୍ଡରେ କରିଥୁବାରୁ ଗିନିଜ୍‌ ବୂକ୍‌ ଅଫ୍‌ ୱାର୍ଲଡ୍‌ ରେକର୍ଡସ୍‌ରେ ତାଙ୍କ 
ନାମ ସ୍ଥାନ ପାଇଛି । ସେହିପରି 1ରୁ 73 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମସ୍ତ କ୍ରମିକ ସଂଖ୍ୟାର ଗୁଣଫଳକୁ 
ମାତ୍ର ଦୂଇ ମିନିଟ୍‌ରେ ସେ ନିର୍ଶୟ କରିପାରିଥିଲେ | 332812557ର ଘନମୂଳକୁ ସେ 
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ଏକ ମିନିଟ୍‌ରୁ କମ୍‌ ସମୟରେ ଗଣନା କରିପାରିଥୂଲେ ¦ ବର୍ଷକର ଯେକୌଣସି ତାରିଖର 
ବାରର ନାମକୁ ତତକ୍ଷଣାତ୍‌ କହିବାରେ ସେ ପଟୂତା ଅର୍ଜନ କରିଥୂଲେ । 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ନ୍ୟୁୟର୍କ ସହରରେ ଗୋଟିଏ ଟେଲିଭିଜନ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମରେ 
ଅତ୍ୟାଧୁନିକ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ସହ ଅଙ୍କ କଷିବା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ପ୍ରତିଯୋଗିତାରେ ଭାଗ ନେଇ 
କମ୍ଚ୍ୟୁଟରଠାରୁ ଛଅ ସେକେଣ୍ଡ ପୂର୍ବରୁ ଅଙ୍କ କଷିପାରିଥୂଲେ । ସେହିପରି ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆର 
ସିଡନୀ ଠାରେ କମ୍ପ୍ୟଟରକୁ ପରାସ୍ତ କରି କେତେ ସେକେଣ୍ଡ ଆଗରୁ ଅଙ୍କ ଗଣନା 
କରିପାରିଥୂଲେ | 
ଛୋଟ ଛୋଟ ପିଲାଙ୍କ ମନରେ ଗଣିତ ପ୍ରତି ଥବା ଭୟ ଦୂର କରି ସେମାନଙ୍କୁ 
ଗଣିତ ଆଡ଼କୁ ଆକର୍ଷଣ କରିବା ପାଇଁ ଶକୂନ୍ତଳା ଦେବୀ ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରେରଣାର ଉତ୍ସ 
ସେମାନଙ୍କ ପାଇଁ ସେ ସଂଖ୍ୟା ଓ ଏହାର ବିଭିନ୍ନ ରହସ୍ୟ, ଧନ୍ଦା, କୁଇଜ ଆଦି ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଅନେକ ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିଛନ୍ତି । ସେ ମଧ୍ୟ ଗୋଟିଏ ଉପନ୍ୟାସ, କେଚୋଟି କ୍ଷୁଦ୍ର ଗଛ 
ସଙ୍କଳନ ଓ ଜ୍ୟୋତିଷ ବିଦ୍ୟା ଉପରେ ପୁସ୍ତକମାନ ରଚନା କରିଛନ୍ତି | 
ତାଙ୍କ ରଚିତ ପୁସ୍ତକଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି: 
1. Puzzles to Puzzle You 
2. More Puzzles to Puzzle You 
3. The Book of Numbers 
4. Figuring: The Joy of Numbers 
S. In the Wonderland of Numbers 
6. Mathematical Ability 
7. Awaken the Math Genius in Your Child 


8. Perfect Murder 
9. Master of Games 


10. Astrology for You 
ଗତ କିଛି ବର୍ଷ ହେଲା ଶକୂନ୍ତଳା ଦେବୀ ତାଙ୍କର ଗଣିତ ପ୍ରତିଭାକୁ ଜ୍ୟୋତିଷ 
ଶାସ୍ତ୍ରରେ ପ୍ରୟୋଗ କରିଛନ୍ତି । ଜଣେ ବ୍ଯକ୍ତିର ଜନ୍ମ ଲଗ୍ଧକୁ ନେଇ ସଂଖ୍ଯାର ବିଭିନ୍ନ 
ଗଣନା ଦ୍ଵାରା ଭବିଷ୍ଯତ ପୂର୍ବାନୁମାନ କରିବା ହେଉଛି ଜ୍ୟୋତିଷ ବିଦ୍ଯାର ମୂଚଚମନ୍ତ୍ର | 
ଏଣୁ ନିଜର ଉନ୍ନତ ଗଣନା କ୍ରିୟା ଦ୍ଵାରା ସେ ଜଣେ ଜଣାଶୁଣା ଜ୍ୟୋତିଷଶାସ୍ତ୍ରୀ ଭାବେ 

ନିଜର ନାମ ଉଜ୍ଵଳ କରି ପାରିଛନ୍ତି । 
ନିଜର ସଫଳତା ପାଇଁ ଶକୂନ୍ତଳା ଦେବୀ ଅନେକ ପୁରସ୍କାର ଓ ସମ୍ମାନ ଲାଭ 

କରିଛନ୍ତି ! 
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Hl ପୃଷ୍ଠା ୨୨୬ 


ଶ୍ରୀଜିବାଶ ଉରାଧନଜନ 
(1940 ... ) 


ଆଁବେଲ ପୂରସ୍ାର ହେଉଛି ଗଣିତର ଏକ 
ସମ୍ମାନଜନକ ପୂରସ୍କାର | ଏହାକୁ ନୋବେଲ 
ପୁରସ୍କାର ସମକକ୍ଷ ମାନ୍ୟତା ଦିଆଯାଇ ଥାଏ । ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନନ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ବିଜ୍ଞାନରେ 
ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ କରାଯାଉ ଥୁଲେ ସୁଦ୍ଧା 
ଗଣିତ ପାଇଁ ଆବେଲ ପୁରସ୍କାର ନାହିଁ । 2001 
ମସିହାରେ ନରଣୱ ସରକାର ଆବେଲ ପୁରସ୍କାର 
ସ୍ଥାପନ କରିଛନ୍ତି । ନରଣ୍‌ୱେର ଜଣେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗଣିତଜ୍ଞ 
ନିଲ୍ସ ହେନିକ୍‌ ଆବେଲ (1802-1829)ଙଂ ଦ୍ଵିଶତ 
ଜନ୍ନଶତବାର୍ଷିକୀ ପାଳନ ଅବସରରେ ଏହି ପୁରସ୍କାର 
ଘୋଷଣା କରାଯାଇ ଥୂନଲା।। ଗଣିତରେ 
ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ୟ ଅବଦାନ କରିଥୁବା ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କୁ ଏହା 
ପ୍ରତିବର୍ଷ ପ୍ରଦାନ କରାଯାଉଛି । ପୁରସ୍କାର ଅର୍ଥର 
ପରିମାଣ ହେଉଛି ଷାଠିଏ ଲକ୍ଷ୍ୟ କ୍ରୋନର୍‌ (864, 
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450 ଆମେରିକୀୟ ଡଲାର) | ନରୱୱ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ସାହିତ୍ୟ ଏକାଡେମୀ ପୂରସ୍ଟୃତ ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କୁ 
ବାଛିଥାଏ 1 2003 ମସିହାରେ ଫ୍ରାନ୍ସର ଜିନ୍‌ ପିଏରି ସେରେ, 2004 ମସିହାରେ ଇଁଲଶ୍ଡର 
ମାଇକେଲ ଆତିୟା ଓ ଯୁକ୍ତରଷ୍ଟ ଆମେରିକାର ଇସାଦୋର ସିଙ୍ଗର, 2005 ମସିହାରେ 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ପିଟର ଲାକ୍୍‌ ଏବଂ 2006 ମସିହାରେ ସ୍ଵିଡେନ୍‌ର ଲ୍େନାର୍ଟ 
କାର୍ଲେସ୍ଵ ଏହି ପୁରସ୍କାର ଲାଭ କରିଛନ୍ତି | 

2007 ମସିହା ପାଇଁ ଆବେଲ ପୁରସ୍କାର ଲାଭ କରିଛନ୍ତି ଜଣେ ଭାରତୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ ! 
ସେ ହେଉଛନ୍ତି ସତ୍ମଙ୍ଗଳମ୍‌ ରଙ୍ଗାଆୟେଙ୍ଗାର ଶ୍ରୀନିବାଶ ଭରାଧନ ! ଭରାଧନ 1940 
ମସିହା ଜାନୁଆରୀ ମାସ ଦୂଇ ତାରିଖରେ ମାନ୍ଦ୍ରାଜ୍‌ରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ | ଛାତ୍ରାବସ୍ଥାରେ 
ସେ ସର୍ବଦା ଶ୍ରେଣୀରେ ପ୍ରଥମ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍ବକାର କରୁଥିଲେ | ଭରାଧନ 1959 ମସିହାରେ 
ମାନ୍ଦ୍ରାଜର ପ୍ରେସି ଡେନସି କଲେଜରୁ ପରିସଂଖ୍ଯାନ ସମ୍ଭାନ (Honours) ସହ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ଇତିହାସରେ ସର୍ବୋ[୍ଟ ନମ୍ବର ରଖି ସ୍କଲାତକ ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କଲେ ! ଗଣିତରେ 
ଉଚ୍ଟ ଶିକ୍ଷା ପାଇଁ ସେତେବେଳେ ଦୂଇଟି ଉତ୍ତମ ସଂସ୍ଥା ଥଲା । ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ମୁମ୍ବାଇର 
ଟାଟା ମୌଳିକ ଗବେଷଣା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ ଓ ଅନ୍ୟଟି ହେଉଛି କଲିକତାର ଭାରତୀୟ 
ପରିସଂଖ୍ୟାନ ସଂସ୍ଥା । ପ୍ରଥମଟି ଶୁଦ୍ଧ ଗଣିତ ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ ମନେକରାଯାଉଥିବା ବେଳେ 
ଦ୍ଵିତୀୟଟି ପରିସଂଖ୍ୟାନ ପାଇଁ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଥଲା । ଏଣୁ ଭରାଧନ ଭାରତୀୟ ପରିସଂଖ୍ଯାନ 
ସଂସ୍ଥାରେ ଯୋଗ ଦେଇ ସେଠାରୁ 1୨36 ମସିହାରେ ପିଏଚ.ଡି. ତିଗ୍ରୀ ଲାଭ କଲେ । 

ଭରାଧନ 1963 ମସିହାରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ନିଉୟର୍କ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର 
କ୍ୟୁରାଣ୍ଟ ରନଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ମାଥମେଟିକାଲ ସାଇନ୍‌ସରେ ଜଣେ ପୋଷ୍ଟତକ୍ଟରାଲ୍‌ ଛାତ୍ର 
ଭାବେ ଯୋଗ ଦେଲେ । ସେ ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେହି ଅନୁଷ୍ଠାନରେ କାର୍ଯ୍ୟରତ ଅଛନ୍ତି । 
ସେ ବର୍ଗମାନ ସେଠାରେ ଗଣିତ ପ୍ରଫେସର ଅଛନ୍ତି 

ଭରାଧନ ସମ୍ଭାବ୍ୟତତ୍ତ୍୍‌ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରି କେତେକ ତନ୍ତ୍ର ଆବିଷ୍କାର କରିଛନି । 
ଜୀବବିଜ୍ଞାନର ଅନେକ ବିଭାଗରେ ଏଗୁଡିକର ପ୍ରୟୋଗ ରହିଛି | ଭରାଧନ ସମ୍ଭାବ୍ୟତର୍ତ୍ଵ 
ଉପରେ ଅନେକଗୁଡିଏ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି | 

ସମ୍ଭାବ୍ୟତନ୍ତ୍ଵରେ ମୌଳିକ ଅବଦାନ ଏବଂ ବିଶେଷଭାବେ ବୃହତ୍‌ ବିଚ୍ୟୁତି (Large 
Deviation)ର ଏକତ୍ରିକରଣ ତତ୍ତ୍ବ ଆବିଷ୍କାର କରିଥବା ଯୋଗୁଁ ଭରାଧନଙ୍କୁ ଆବେଲ୍‌ 
ପୁରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି । ବୃହତ୍‌ ବିଚ୍ୟୁତିକୁ ବୁଝିବା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ସରଳ ଉଦାହରଣ 
ଦେଖିବା । ଗୋଟିଏ ମୁଦ୍ରାକୁ ଅନେକଥର ପକାଇଲେ ମୁଣ୍ଡ ପାଖ ପଡିବାର ସମ୍ଭାବନା 
ହେଉଛି ଅଧା | ମାତ୍ର ଏହା ହୋଇପାରେ ଯେ ମୁଣ୍ଡ ପାଖର ସମ୍ଭାବନା ତିନି ଚତୁର୍ଥାଂଶ 
ହୋରପାରେ | ଅବଶ୍ୟ ଏହି ସମ୍ଭାବନା ବହୁତ କମ୍‌ | ପୁନଶ୍ଚ ବିରଳ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଏହା 
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ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରେ ଯେ ପ୍ରତ୍ୟକ ଥର ମୁଦ୍ରାର ମୁଣ୍ଡ ପାଖ ପଡିପାରେ । ଏହିପରି ବିରଳ 
ଘଟଣାର ସମ୍ଭାବନାକୁ ଗଣନା କରିବାର କଳା ହେଉଛି ବୃହତ୍‌ ବିଚ୍ୟୁତି । ଏହାକୁ ସ୍ଵିତେନ୍‌ର 
ଗଣିତଜ୍ଞ ହାରାଲ୍‌ଡ କ୍ରାମାର (1983-1985) ପ୍ରଥମେ 1930 ଦଶକରେ ଅଧ୍ୟୟନ 
କରିଥିଲେ | 

ଗଣିତରେ ଉଚ୍ଚକୋଟିର କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ ଭରାଧନ ଅନେକ ସମ୍ମାନ ଓ ପୁରସ୍କାର 
ଲାଭ କରିଛନ୍ତି । ସେ ଆମେରିକା କଳା ଓ ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡେମୀ, ଜାତୀୟ ବିଜ୍ଞାନ 
ଏକାଡେମୀ, ତୃତୀୟ ବିଶ୍ଵ ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡେମୀ, ଇନ୍ଷିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ ମାଥମେଟିକାଲ୍‌ ଷ୍ଟାଟିଟିକୃ 
ଏବଂ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ରୟାଲ୍‌ ସୋସାଇଟିର ସଭ୍ଯ ଭାବେ ନିର୍ବାଚିତ ହୋଇଛନ୍ତି । ସେ 
1994 ମସିହାରେ ଆମେରିକା ଗଣିତ ସୋସାଇଟିରୁ ବିରଖୋଫ୍‌ ପୁରସ୍କାର ଏବଂ 1995 
ମସିହାରେ ନ୍ୟୁୟର୍କ ବିଶ୍ଵ ବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ସୋକଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ଲାଭ କରିଛନ୍ତି | ଭାରତ ସରକାର 
2008 ମସିହାରେ ତାଙ୍କୁ ପଦ୍ଧଭୂଷଣ ସମ୍ମାନରେ ସମ୍ମାନିତ କରିଛନ୍ତି | 

ଭରାଧନ ଆମେରିକାରେ ରହୁଥିଲେ ସୁଦ୍ଧା ନିକ ଦେଶ ସହ ସମ୍ପର୍କ ରଖିଛନ୍ତି । ସେ 
କାର୍ଣ୍ଠାଟିକ୍‌ ସଙ୍ଗୀତକୁ ଭଲ ପାଆନ୍ତି । ସୋକୋଲ୍‌ ପୁରସ୍କାରରୁ ପାଇଥ୍‌ବା ସମସ୍ତ ଅର୍ଥକୁ 
ସେ ତାମିଲ୍‌ନାଡୁର ତାତ୍ବାରୁମରେ ଥବା ଗୋଟିଏ ଡାକ୍ତରଖାନାକୁ ଦାନ କରି ଦେଇଛନ୍ତି । 
ସେ ଚେନ୍ନାଇର ଗଣିତ ସଂସ୍କାର ପରିଚାଳନା ବୋର୍ଡର ସଭ୍ଯ ଅଛନ୍ତି ଏବଂ ନିୟମିତ 
ଭାବେ ଚେନ୍ନାଇ ଆସୁଛନ୍ତି । ଦୁଃଖର ବିଷୟ 2001 ମସିହା ସେପ୍ଟେମ୍ବର ମାସ । ! 
ତାରିଖରେ ନ୍ୟୁୟର୍କର ୱାଲ୍‌ର୍ଡ ଟ୍ରେଡ୍‌ ସେଣ୍ଟରରେ ଘଟିଥିବା ସନ୍ାସବାଦୀ କାର୍ଯ୍ୟରେ ତାଙ୍କ 
ଜ୍ୟେଷ୍ଠ ପୁତ୍ର ଗୋପାଳକୃଷ୍ଣନ୍‌ ପ୍ରାଣ ହରାଇଛନ୍ତି । ତାଙ୍କର ଅନ୍ୟ ପୁତ୍ର ଅଶୋକ ନ୍ୟୁୟର୍କ 
ସହରରେ ବ୍ୟବସାୟ କରୁଛନ୍ତି ¦ 
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ରାମଚନ୍ଦନ୍‌ 


ବାଳସ୍ଥବମନ୍ଯନ୍‌ 
(1951- ) 


ଜଣେ ବିଶିଷ୍ଠ ସଂଖ୍ୟାତତ୍ତ୍ରବିଦ୍‌ ଭାବେ ରାମଚନ୍ଦ୍ରନ୍‌ 
ବାଳସୁବ୍ରମନ୍ୟନ୍‌ ଝ୍ୟାତି ଲାଭ କରିଛନ୍ତି ¦ ସେ 1951 
ମସିହା ମାର୍ଟ ମାସ । 5 ତାରିଖରେ ତାମିଲନାଡ଼ୁର 
ଥାଞ୍ଜାରୂର ଜିଲ୍ଲାରେ ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ଗାଁରେ 
ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥିଲେ । ସେ ଆଞ୍ଜାରୁର ଜିଲ୍ଲାର 
ପୁଣ୍ଚି ସ୍ପିତ ପୁଷ୍ଠମ୍‌ କଲେଜରେ ଅଧ୍ଯୟନ କରି ମାନ୍ଦ୍ରାଜ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରୁ । ୨70 ମସିହାରେ ଗଣିତରେ 
ସ୍‌।ତକ ଓ 1972 ମସିହାରେ ଗଣିତରେ 
ସ୍କାତକୋରର ଡିଗ୍ରୀ ଲାଇ କଲେ । ଏହାପରେ ସେ 
ମୁମ୍ବାଇ ସୁଁ ତ ଟାଟା ମୌଳିକ ଗବେଷଣା 
ପ୍ରତିଷ୍ଠାନରେ ଗବେଷଣା ସହାୟକ ଭାବେ 
ଯୋଗଦେଇ ବିଶିଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ କେ. ରାମଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କ 
ଅଧୀନରେ ଗବେଷଣା କରି ! ୨7୨ ମସିହାରେ 
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ପିଏଚ.ଡି. ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କଲେ । ସେ ରିମାନ୍‌ ଜିଟା ଫଳନ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରି ଏହି 
ତିଗ୍ରୀ ପାଇଥଲେ । 

ବାଳସୁବ୍ରମନ୍ୟନ୍‌ ଟାଟା ମୌଳିକ ଗବେଷଣା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନରେ ଅଧ୍ୟାପନା କରି 1990 
ମସିହାରୁ 2000 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେଠାରେ ପ୍ରଫେସର ପଦରେ କାମ କରିଥଲେ । 
ଏହାପରେ ସେ ଚେନ୍ସନାଇସ୍କି ତ ଗଣିତ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ପଦରେ 
ଯୋଗଦେଲେ ଏବଂ ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହି ପଦରେ କାର୍ଯ୍ୟରତ ଅଛନ୍ତି 

ସଂଖ୍ୟାତତ୍ତଵରେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଓ ମହର୍ତ୍‌ ପୂର୍ଣ ଅବଦାନ ପାଇଁ 
ବାଳସୁବ୍ରମନ୍ୟନ୍‌ ଗଣିତ ଜଗତରେ ପ୍ରସିଵି ଲାଭ କରିଛନ୍ତି । ସେଥୂମଧ୍ଯରୁ ମୁଖ୍ଯ ହେଉଛି 
ରିଙ୍ଗ ଅଙ୍କର ସମାଧାନ । ଦୀର୍ଘ ଦୂରଶହ ବର୍ଷରୁ ଅଧକ ସମୟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅସମାହିତ 
ହୋଇ ରହିଥିବା ଏହି ଅଙ୍କକୁ ସେ 1986 ମସିହାରେ ଫ୍ରାନ୍ସର ବୋରଡ଼ିଉକ୍‌ସ 
ବିଶ୍ବିଦ୍ୟାଳୟର ଦୂଇ ଗଣିତଜ୍ଞ ଜିନ୍‌ ମାର୍କ ଦେଶାଇଲର୍‌ସ (Jean - Marc 
Deshouillers) ଓ ଫ୍ରାଙ୍କୋଇସ୍‌ ଦ୍ରେସ୍‌ (Francois Dress)ଙ୍କ ସହ ମିଶି ସମାଧାନ 
କରିଥଲେ | 

କେନ୍ଦ୍ରିଜ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଲୁକାସିଆନ୍‌ ଗଣିତ ପ୍ରଫେସର ଏଡ଼ୱାର୍ଡ଼ ୱରିଙ୍ଗ ( 1736- 
1798) 1740 ମସିହାରେ ଗୋଟିଏ ଉପପାଦ୍ୟ ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯାହାର ଗୋଟିଏ ଅଂଶ 
ହେଉଛି, “ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଧନାମ୍ବକ ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ୟା ସର୍ବାଧ୍ବକ 19୨ଟି ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ୟାର ଚତୁର୍ଘାତ 
(biquadrate)ର ସମଷ୍ଟି ସହ ସମାନ ହେବ” ! ମାତ୍ର ୱାରିଙ୍ଗ ଏହାର ପ୍ରମାଣ ଦେଇପାରି 
ନଥୁଲେ | ଏଣୁ ଏହା ଏକ ଅନୁମାନ (Cଠ୩]€ure) ହୋଇ ରହିଥୁଲା | ବାଳସୂବ୍ରମନ୍ୟନ୍‌ 
ଓ ତାଙ୍କର ଦୁଇ ସହଯୋଗୀ ଏହାକୁ ପ୍ରମାଣ କରିଥଲେ | ଏହି ସମାଧାନ ପ୍ରଣାଳୀ ଗଣିତର 
ଆହୁରି ଅନେକ ଅସମାହିତ ଅଙ୍କର ସମାଧାନ ପାଇଁ ବାଟ ଫିଟାଇଥୁଲା | 

ବାଳସୁବ୍ରମନ୍ୟନ୍‌ ନିଜର ପ୍ରତିଭା ଯୋଗୁଁ ଅନେକ ସମ୍ଭାନ ଓ ପୁରସ୍କାର ଲାଭ 
କରିଛନ୍ତି । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ଭାରତୀୟ ଜାତୀୟ ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡ଼େମୀର ଯୁବ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ପୁରସ୍କାର (1980), ଭାରତୀୟ ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡ଼େମୀର ଯୁବ ସହଯୋଗୀ ପୁରସ୍କାର (1982), 
ବି.ଏମ୍‌. ବିର୍ଲା ପୁରସ୍ାର (1990), ଶାନତିସବରୁପ ଭଙ୍ଟନାଗର ପୁରସ୍କାର (1990) ଏବଂ 
ଭାରତୀୟ ବିଜ୍ଞାନ କଂଗ୍ରେସର ଶ୍ରୀନିବାସ ରାମାନୁଜନ୍‌ ଜନ୍ମ ଶତବାର୍ଷିକୀ ପୁରସ୍କାର 
(2000) | 

ଫ୍ରାନସ ସରକାର ଫ୍ରାନ୍ସ ଓ ଭାରତ ମଧ୍ଯରେ ଗଶିତ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସହଯୋଗରେ 
ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଅବଦାନ ପାଇଁ ବାଳସୁବ୍ରମନ୍ୟନ୍‌ଙ୍କୁ 2003 ମସିହାରେ ଜାତୀୟ ସମ୍ମାନ 
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(Ordre National du Merite) ପ୍ରଦାନ କରିଛନ୍ତି । ବାଳସୁବ୍ରମନ୍ୟନ୍‌ 1980 ଦଶକର 
ମଧ୍ଯଭାଗରୁ ଫରାସୀ ଗଣିତଞ୍ଚମାନଙ୍କ ସହ ମିଶି କାର୍ଯ୍ୟ କରିଆସୁଛନ୍ତି । ଚେନ୍ନାଇସ୍ପିତ 
ରାମାନୁଜନ୍‌ ଗଣିତ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙ୍କୁ ଫ୍ରାନ୍‌ସର ଇକୋଲେ ନର୍ମାଲ୍‌ ସୁପରିୟୁର୍‌ 
ଅନୁଷ୍ଠାନରେ ଏବଂ ସେଠାର ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙ୍କୁ ରାମାନୂଜନ୍‌ ଅନୁଷ୍ଠାନରେ ଅଧ୍ୟୟନର 
ସୁବିଧା ପାଇଁ ତାଙ୍କ ଉଦ୍ୟମରେ ରାଜିନାମା ସ୍ଵାକ୍ଷରିତ ହୋଇଥଲା | ସେ ମଧ୍ୟ ଫ୍ରାନ୍ସର 
ଲିଲେ (11) ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ ସହ ମିଶି ଗବେଷଣା କରିବା ପାଇଁ ପ୍ରକଳ୍ପର ରୂପରେଖ 
ଦେଇଥୂଲେ | 

2010 ମସିହାରେ ହାଇଦ୍ରାବାଦ ଠାରେ ଅନୁଷ୍ଠିତ ହୋଇଥବା ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଗଣିତ 
କଂଗ୍ରେସର ସେ ମୁଖ୍ୟବକ୍ତା ଥଲେ | ଭାରତ ସରକାର ତାଙ୍କୁ 2006 ମସିହାରେ ପଦୃଶ୍ରୀ 
ସମ୍ମାନରେ ସମ୍ମାନିତ କରିଛନ୍ତି । ସେ ଭାରତୀୟ ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡ଼େମୀ (ବାଙ୍ଗାଲୋର), 
ଭାରତୀୟ ଜାତୀୟ ବିଜ୍ଞାନୀ ଏକାଡ଼େମୀ ( ନୂଆଦିଲ୍!) ଓ ଢାତୀୟ ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡ଼େମୀ 
(ଆଲ୍ଲାହାବାଦ)ର ସଦସ୍ୟ ଭାବେ ନିର୍ବାଚିତ ହୋଇଛନ୍ତି । ସେ କୋଲକାତାରେ ଥବା 
ଭାରତୀୟ ଗୁପ୍ରଭାଷା ଗବେଷଣା ସୋସାଇଟି (Cryptology Resesarch Society 
ଠf India)ର ସଭାପତି ଅଛନ୍ତି । ସେ ଶହେରୁ ଅଧ୍ୟକ ଗବେଷଣାମ୍ବକ ଗଣିତ ନିବନ୍ଧ 
ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । 

ବାଳସୁବ୍ରମନ୍ୟମ୍‌ଙ୍କ ସ୍ତ୍ରୀଙ୍କ ନାମ ହେଉଛି ଲକ୍ଷ୍ମୀ । ସେମାନଙ୍କର ଜଣେ ପୁତ୍ର ରବି ଓ 
ଜଣେ କନ୍ୟା ଅରୁଣା ଅଛନ୍ତି । 


ପୃଷ୍ଟ ୨୩୧ if 
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H ପୃଷ୍ଠା ୨୩୨ 


ଜରେନ୍ଧ କାର୍ଆାରକର 
(1957 ...) 


ପଲନୋମିଆଲ୍‌ ଟାଇମ୍‌ରେ ଲିନିୟର୍‌ ପ୍ରେଗ୍ରାମିଙ୍ଗ 
ଅଙ୍କ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ନୂଆ କଳନ ବିଧ ବା 
ଆଲଗୋରିଥୁମ୍‌ର ବିକାଶ କରି ନରେନ୍ଦ୍ର କାର୍ମାରକର 
ଗଣିତ ଜଗତରେ ଖ୍ୟାତି ଲାଭ କରିଛନ୍ତି । ତାଙ୍କ 
ନାମାନୁସାରେ ଏହି ଆଲଗୋରିଥୁମ୍‌କୁ “ନରେନ୍ଦ୍ର 
ଆଲଗୋରିଥୂମ୍‌ ' କୃହାଯାଉଛି । ତାଙ୍କ ଆବିଷ୍କାରର 
ଗୁରୁତ୍ଵ ହେଉଛି ଯେ ଲିନିୟର ପ୍ରୋଗ୍ରାମିଙ୍ଗ (ncar 
programming) ଅଙ୍କ ସମାଧାନ ପାଇଁ ଏହା ପ୍ରଥମ 
ଆଲଗୋରିଥୁମ୍‌ ଥିଲା । ଏହାକୁ ଭିରିକରି ପରବର୍ରୀ 
ଆଇଗୋରିଥୁମ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ବିକାଶ କରାଯାଇଥୂଲା | 
ନରେନ୍ଦ୍ର କର୍ମାରକର 1957 ମସିହାରେ 
ଗୋଆଲିଅରଠାରେ ଗୋଟିଏ ମରାଠୀ ପରିବାରରେ 
ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥିଲେ । ସେ ଜଣେ ଉର୍ମ ଛାତ୍ର 
ଥିଲେ । ଆଇ.ଆଇ.ଟି. ପ୍ରବେଶିକା ପରୀକ୍ଷାରେ ସେ 
ସର୍ବ ଭାରତୀୟ ` ସ୍ତରରେ ପ୍ରଥମ ସ୍କାନ ଅଧୂବକାର 
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କରିଥିଲେ । ସେ 1978 ମସିହାରେ ଆର.ଆର.ଟି., ବମ୍ଭେରୁ ବି.ଟେକ. ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ 
କରିଥିଲେ । ପରେ ସେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର କାଲିଫର୍ଶ୍ତ ଆ ରନଷ୍ଟିଚ୍ୟଟ୍‌ ଅଫ୍‌ 
ଟେକ୍ନୋଲୋଜିରୁ ଏମ୍‌.ଏସ୍‌. ଓ ବେ୍କେଲେସ୍ପିତ ଇନଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ କମ୍ପୁଟର ସାଇନ୍‌ସରୁ 
ପିଏଚ୍‌ଡି. ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କରିଥଲେ ! ସେ ତାଙ୍କର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଆବିଷ୍କାର “ନରେନ୍ଦ୍ର 
ଆଲଗୋରିଥମ୍‌ କୁ ନିଉଜର୍ସିର ବେଲ୍‌ ଲାବୋରେଟୋରୀରେ କାମ କରୁଥିବା ବେଳେ 
1984 ମସିହାରେ ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥିଲେ | ଜଟିଳ ଗଣନାକୁ ଏହା ସରଳ କରିପାରିଲା | 
ବିମାନ ବନ୍ଦର, ପଣ୍ଯାଗାର, ଯୋଗାଯୋଗ କ୍ଷେତ୍ର ଆଦିରେ ଏହାକୁ ତୁରନ୍ତ ପ୍ରଯୋଗ 
କରାଯାଇଥଲା ।! ଆମେରିକାରୁ ଫେରି ସେ ବମ୍ବେର ଟାଟା ମୌଳିକ ଗବେଷଣା 
ପ୍ରତିଷ୍ଠାନରେ ପ୍ରଫେସର ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥିଲେ | 

ପ୍ରଫେସର କାର୍ମାରକର ହେଉଛନ୍ତି ଭାରତର ଜଣେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ବିଜ୍ଞାନୀ | 
ଟାଟା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନରେ ସେ ପାରାଲେଲ୍‌ ପ୍ରସେସିଙ୍ଗ୍‌ ଉପାୟରେ ଗୋଟିଏ ଉଚ୍ଟ କ୍ଷମତାସମ୍ପନ୍ନ 
ସୁପରକମ୍୍ୟୁଟର ଡିଜାରନ୍‌ କରିଛନ୍ତି । ଏଥୁପାଇଁ ଟାଟା କମ୍ପାନୀର ରତନ ଟାଟା ଏବଂ 
ରନ୍‌ଫୋସିସ୍‌ କମ୍ପାନୀର ଶ୍ରୀ ଏନ୍‌. ଆର୍‌. ନାରାୟଣ ମୂର୍ରି ଆର୍ଥକ ସାହାଯ୍ୟ ଦେଇଥିଲେ । 
ସୁପରକମ୍ପ୍ୟଟର ଡିଜାରନ୍‌ ପରେ ଏହାର ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ଟାଟା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ ଅକ୍ଷମତା ପ୍ରକାଶ 
କରିବା ପରେ କାର୍ମାରକର 2006 ମସିହା ମେ ମାସରେ ସେଠାରୁ ଇସ୍ତଫା ଦେଲେ । 
ରତନ ଟାଟା ବର୍ଗମାନ ସୁପରକମ୍୍ୟୁଟର ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ 400 କୋଟି ଟଙ୍କା ବ୍ୟୟ କରି 
ପୁନେରେ ଗୋଟିଏ କମ୍ପାନୀ ସ୍ଥାପନ କରିଛନ୍ତି । ଏହାର ମୁଖ୍ୟ ଥିଲେ ନରେନ୍ଦ୍ର କାର୍ମାରକର | 
ତାଙ୍କ ନିର୍ଦ୍ଦେଶନାରେ ସେ ଡିଜାଇନ୍‌ କରିଥିବା ସୁପରକମ୍ପ୍ୟଟରର ନିର୍ମାଣ ସେଠାରେ 
ହୋଇଛି । ଏହାର ନାମ ଦିଆଯାଇଛି “ଏକ ' । ଏହା ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡରେ 117.9 
ଟେରାଫୁପ୍‌ ଗଣନା କରିପାରୁଛି । ଏକ ଟେରାଫୃପ୍‌ ହେଉଛି ଏକ ସେକେଣ୍ଡରେ ଏକ 
ଟ୍ରିଲିୟମ୍‌ ଗଣନା | ଟ୍ରିଲିୟମ୍‌ ହେଉଛି (10)! ! ଏହାକୁ 2007 ମସିହାରେ ନିର୍ମାଣ 
କରାଯାଇଛି । 2007 ମସିହାରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଥିବା ପୃଥବୀର ପାଞ୍ଚଶହଟି ବୃହତ୍‌ 
ସୁପରକମ୍ପ୍ୟଟର ମଧ୍ଯରେ ଏହା ଚତୁର୍ଥ ଶକ୍ତିଶାଳୀ କମ୍ପ୍ୟୁଟରର ସ୍ଥାନ ଅଧ୍ୟକାର କରିଥଲା | 
2012 ମସିହା ନଭେମ୍ବର ସୁଦ୍ଧା ସବୁଠାରୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ସୁପରକମ୍୍ୁଟର ହେଉଛି ଟିଟାନ୍‌ 
କମ୍ପୁଟର । ଏହାକୁ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର “କ୍ରେ' କମ୍ପାନୀ ନିର୍ମାଣ କରିଛି । ଏହା 
ହେଉଛି ପଫେଟାଫୁପ୍‌ (Peta Flop) ଗଣନା ବେଗ ସମ୍ପନ୍ନ ସୁପର କମ୍ପ୍ୟୁଟର | ପେଷ୍ଟା 
ହେଉଛି (10)'5 1 ଟିଟାନ୍‌ କମ୍ପ୍ୟୁଟରର ଗଣନା ବେଗ ହେଉଛି 17.59 ପେଟାଫୁପ୍ସ | 

ନୂତନ ଆଇଲଗୋରିଥମ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁବାରୁ କାର୍ମାରକର ଜାତୀୟ ଓ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ 


କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅନେକ ପୁରସ୍କାର ଓ ସମ୍ମାନ ଲାଭ କରିଛନ୍ତି । ଏଠାରେ ସେଥୁରୁ କିଛି ଦିଆଯାଇଛି । 
ପୃଷ୍ଠା ୨୩୩ 
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SB wo 


ସଂକ୍ରିୟା ବିଜ୍ଞାନ (operation research)ରେ ସର୍ବୋୃଷ୍ଟ ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କରିଥିବାରୁ 
ଆମେରିକାର ସଂକ୍ରିୟା ବିଜ୍ଞାନ ସୋସାଇଟିର ଲାଞ୍ଚେଷ୍ଟର (Lanchester) ପୁରସ୍କାର 
(1984) 

ମାକୌନି ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଯୁବ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସମ୍ମାନ (1985) 

ଟେକସାସ୍‌ ଇନଷ୍ଟ୍ୁମେଣ୍ଟସ ଫାଉଣ୍ଡର ପୁରସ୍କାର (1986) 

ବେଲ୍‌ ଲାବୋରେଟୋରୀ ସଭ୍ୟ (1987) 

ଆମେରିକା ଗଣିତ ସୋସାଇଟି ଓ ଗଣିତ ପ୍ରୋଗ୍ରାମିଙ୍ଗ ସୋସାଇଟିର ମିଳିତ 
ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ବିବିକଭ୍ର ଗଣିତ (discrete mathematics)6ରେ ପ୍ରଦାନ 
କରାଯାଉଥୁବା ଫଲ୍କରସନ୍‌ (Fulkerson) ପୁରସ୍କାର (1988) 

ଏସିଆନ୍‌ ଇନଷ୍ଚିଚ୍ୟଟ ଅଫ୍‌ ଇନ୍‌ଫର୍ମେଟିକ୍ସର ଗଣନା (computing) ପାଇଁ 
ପ୍ରଦତ୍ତ ରାମାନୂଜନ୍‌ ପୁରସ୍କାର (1989) 

ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ବେ୍କେଲସ୍ପିତ କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର କମ୍ପ୍ୟୁଟର 
ସାଇନ୍‌ସ ଓ ଇଞ୍ଜିନିୟରିଙ୍ଗ୍‌ ବିଭାଗ ପ୍ରଦତ୍ତ ବିଶିଷ୍ଟ ପୁରାତନ ଛାତ୍ର (Distinguished 
Alumnus) ପୁରସ୍କାର (1993) 

ଆସୋସିଏସନ୍‌ ଫର୍‌ କମ୍ପ୍ୟୁଟିଙ୍ଗ ମେସିନେରିର ସମ୍ମାନଜନକ ପ୍ୟାରିସ୍‌ କାନେଲାକିସ୍‌ 
(Paris Kanellakis) ପୁରସ୍କାର (2000) 

ଭାରତୀୟ ବିଜ୍ଞାନ କଂଗ୍ରେସ ପ୍ରଦତ୍ତ ସି.ଭି.ରାମନ କନ୍ଧ ଶତବାର୍ଷିକ ପୁରସ୍କାର 
(2000) 

ପ୍ୟାରିସ୍‌ କାନେଲାକିସ୍‌ ପୁରସ୍କାରର ପ୍ରଶଂସା ପତ୍ରରେ ଲେଖାଯାଇଛି: 

“For his theoretical work in devising an Interior Point method 


for linear programming that provably runs in polynomial time, and for 


his implementation work suggesting that Interior Point methods could 


be effective for linear programming in practice as well as theory. 
Together, these contributions inspired a renaissance in the theory and 
practice of linear programming, leading to orders of magnitude im- 
provement in the effectiveness of widely-used commercial optimiza- 


tion codes.” 


Hill ପୃଷ୍ଠା ୨୩୪ 
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ଭାରତୀୟ ଗଣିତ ପୁସ୍ତକର ସମୟ ରେଖା 


ଖ୍ରୀ.ପୂ 800 - ବୌଧାୟନଙ୍କ ବୌଧାୟନ ଶୁଲ ସୂତ୍ର 


ଖ୍ରୀ.ପୁ 750 - ମାନବଙ୍କ ମାନବ ଶୁଲ୍ଵ ସୂତ୍ର 
ଖ୍ରୀ.ପୁ 600 - ଅପସ୍ତମ୍ବଙ୍କ ଅପସ୍ତମ୍ବ ଶୁଲ୍ଵ ସୂତ୍ର 
ଖ୍ରୀପୂୁ. 500 - ସୂର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରଜ୍ଞାପତି 

ଖ୍ରୀ.ପୂ 500 - ଜନ୍ବୁଦୀପ ପ୍ରଜ୍ଞାପତି 

ଖ୍ରୀ.ପୂ. 300 - ସ୍ଥାନାଙ୍ଗ ସୂତ୍ର 

ଖ୍ରୀ.ପୂ 300 - ଉଚ୍ତରାଧ୍ଯୟନ ସୂତ୍ର 

ଖ୍ରୀ.ପୂ 300 - ଭଗବତୀ ସୂତ୍ର 

୍ରୀପୁ 300 - ଅନୁଯୋଗ ସୂତ୍ର 

ଖ୍ରୀ.ପୂ. 200 - କାତ୍ଯାୟନଙ୍କ କାତ୍ଯାୟନ ଶୁଲ୍ଵ ସୂତ 
ଖ୍ମୀ.ପୁ 200 - ପିଟ୍ଗଳାଙ୍କ ଛନ୍ଦସୂତୁ 

400 - ବଢକ୍ଶାଳୀ ପାଶ୍ଲିପି 

499 - ସୂର୍ଯ୍ୟ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ 

499 - ଆର୍ଯ୍ୟଭଟଟଙ୍କ ଆର୍ଯ୍ୟରଟୀୟ 

505 - ବରାହମିହିରଙ୍କ ବୃହତ୍ଜାତକ 
505 - ବରାହମିହିରଙ୍କ ବୃହତ୍‌ସଂହିତା 
505 - ବରାହମିହିରଙ୍କ ପଞ୍ଚସିଦଧାନ୍ତିକା 
628 - ବ୍ରହମଗୁପ୍ତଙ୍କ ବ୍ରହ୍ମସ୍ତୂଟ ସିଝ୍ଧାନ୍ତ 
628 - ବ୍ରହୁଗୁପ୍ରଙ୍କ ଧ୍ଯାନଗ୍ରହୋପଦେଶ 
628 - ବ୍ରହମଗୁପ୍ତଙ୍କ ଖଣ୍ଡଖାଦ୍ଯକ 

650 - ପ୍ରଥମ ଭାସ୍କରଙ୍କ ଲଘୁ ଭାସ୍କରୀୟ 
650 - ପ୍ରଥମ ଭାସ୍କରଙ୍କ ମହା ଭାସ୍ରୀୟ 
750 - ଲାଲାଙ୍କ ଶିଷ୍ଯାଦିବିଧବଦାତନ୍ତ 
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850 - ମହାବୀରଙ୍କ ଗଣିତ ସାର ସଂଗ୍ରହ 


900 - ଶ୍ରୀଧରଙ୍କ ତ୍ରିଶତିକା 

900 - ଶ୍ରୀଧରଙ୍କ ପାଟୀଗଣିତ 

932 - ମଞ୍ଜଳାଙ୍କ ଲଘୁମାନସ 

950 - ଦ୍ବିତୀୟ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟଙ୍କ ମହାସିବ୍ଧାନ୍ତ 
1039 - ଶ୍ରୀପତିଙ୍କ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଶେଖର 

1039 - ଶ୍ରୀପତିଙ୍କ ଗଣିତ ତିଳକ 

1150 - ଦ୍ବିତୀୟ ଭାସ୍କରଙ୍କ ବୀଜଗଣିତ 

1150 - ଦ୍ବିତୀୟ ଭାସ୍କରଙ୍କ ଲୀଳାବତୀ 

1150 - ଦ୍ବିତୀୟ ଭାସ୍କରଙ୍କ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଶିରୋମଣି 
1150 - ଦ୍ବିତୀୟ ଭାସ୍କରଙ୍କ କରଣ କୌତୁହଳ 
1350 - ନାରାୟଣଙ୍କ ବୀଜଗଣିତ 

1356 - ନାରାୟଣଙ୍କ ଗଣିତ କୌମୁଦୀ 

1400 - ସଶିଙ୍କର ବର୍ମନଙ୍କ ସଦରତ୍କମାଳା 
1500 -- ନୀଳକଣ୍ଡଙ୍କ ତନ୍ତ୍ର ସଂଗ୍ରହ 

1503 - ଞ୍ଚାନ ରାଜାଙ୍କ ବୀଜଗଣିତ 

1545 - ଗଣେଷ ଦୈବଞଜ୍ଞଙ୍କ ଗ୍ରହ ଲାଘବ 
1550 - ଜୋୟେଷ୍ଠଦେବଙ୍କ ଯୁକ୍ତିଭାଷା 

1558 - ଗଣେଷଙ୍କ ଗଣିତ ମଞ୍ଜରୀ 

1646 - ମୂନିଶ୍ଵରଙ୍କ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ସର୍ବଭୌମ 
1658 - କମଳାକରଙ୍କ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ତତ୍ତ୍ଵ ବିବେକ 
1727 - ଜଗନ୍ନାଥ ସମ୍ରାଟଙ୍କ ରେଖା ଗଣିତ 
1727 - ଜଗନ୍ନାଥ ସମ୍ରାଟଙ୍କ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ସମ୍ରାଟ 
1733 - ପଥୁମାନ ସୋମାୟାଜୀଙ୍କ କରଣ ପଦ୍ଧତି 
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T.A. Sarasvati Amma, Geometry in Ancient and Medieval India, 


Motilal Banarasidas, Delhi, 1999 


. Dilip M. Salwi, Our Scientists, Children’s Book Trust, New Delhi, 
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. Jhon J.O’Connor and Edmund F. Robertson - Mac Tutor History of 


Mathematics Archive, St. Andrews University, 2000. 
(www.history.mcs.standrews.ac.uk) 


Wikipedia Free encyclopedia (en.wikipedia.org) 
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ଦି ବୃକ୍‌ ପଏଣ୍ଢ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରକାଶିତ ଓ ବିତରୀତ ପୁସ୍ତକ 


ଗଣିତ ସୌରଭ ସିରିଜ 

. ଚିଞର୍ଡ ସନ୍ଧ/: ଚନ୍ଦ୍ର କିଶୋର ମହାପାତ୍ର ଓ ଅନ୍ୟମାନେ, ମୂଲ୍ୟ : ଟ ୭୮/- ମାତ୍ର 

ରଣିତର ଏଫାଇ ସେଥାଇ ( ୧୮ @/5): ଚନ୍ଦ୍ର କିଶୋର ମହାପତ୍ର ଓ ଅନ୍ୟମାନେ, ମୂଲ୍ୟ : ଟ ୮ ୫/- 
. ଅବସର କିଟନେ/କିନ7; ଚନ୍ଦ୍ର କିଶୋର ମହାପାତ୍ର ଓ ଅନ୍ୟମାନେ, ମୂଲ୍ୟ : ୧ ୨ ୦/- ମତର 
. କୁନ୍ଷଃଚ/ମରୁ ଚକ ଜକ: ପୁଫେସର ରାମଶଙ୍କର ରଥ, ମୂଲ୍ୟ : ଟ୬୭/- ମାଡ଼ 
. ଇ/ରଟ/ୟ ରଣ୍ିଚୟ: ମାଯାଧର ସ୍ବାଇଁ, ମୂଲ୍ୟ : ଟ ୧୧ ୧/- ମାଡ଼ 
. ଛାଣି ନୁଙ୍କ: ନୀଜାମ୍ବର ବିଶ୍ଵାଳ, ମୂଲ୍ୟ: ଟ ୯ ୯/- 
. ଛାଠିଚର ଏଥ/6 6ସଥ/ଇ/: ( ୨ ୟ ଭାଗ): ଚନ୍ଦ୍ରକିଶୋର ମହାପାତ୍ର, ମୂଲ୍ୟ ଟ. ୧୦ ୦/- 
. ସମୟର ଏକ ସଂର ଲଚିନ/ସ: ଅନୁବାଦ- ଶ୍ରୀବସୁ ନନ୍ଦ, ମୂଲ୍ୟ ଟ. ୧ ୪୦/- 
. ରା/ଷା/ କ'ଣ ନୁହଇ ର: ଗୋକୁଳାନନ୍ଦ ଦାସ, ମୂଲ୍ୟ ଟ. ୫ ୦/- 
. ସଂର୍ୟ/ ଚିଚି//: ମାୟାଧର ସ୍ବାଇଁ, ମୁର୍ୟ ଟ.୮ ୦/- 
. ଅଲୌକିକ ସଂତ୍ଖ/ /7 ; ମାୟାଧର ସ୍ବାଇଁ, ମୂଲ୍ୟ ଟ. ୧୦ ୦/- 
. ଛାଥ 6 ଲେ ଚି ରଣିଚ: ପୁଫେସର ଚନ୍ଦ୍ର କିଶୋର ମହାପାତ୍ର, ମୂଲ୍ୟ ଟ. ୧୦ ୦/- 
. ଛାଣିଯ/ରୁଥିବ/ କଣ 6ଲ/କ: ପ୍ରଫେସର ଚନ୍ଦ୍ର ଜିଷୋର ମହାପାତ୍ର, ମୂଲ୍ୟ ଟ. ୧୦ ୦/- 
. ସଂଙ୍/ କନନୁକ: ପୁଫେସର ଚନ୍ଦ୍ର କିଷୋର ମହାପାତ୍ର, ମୂଲ୍ୟ ଟ. ୧୧ ୧/- 
. €୦୮୯ ଏବଂ ଆଜକିଳି = ଛାଣି କଣାକୁ ଏକ ଯା: 

ପ୍ର. ଚନ୍ଦ୍ର କିଶୋର ମହାପାତ୍ର, ପ୍ରଫେସର ମାନସୀ ଗୋସ୍ଵାମୀ, ମୂଲ୍ୟ ୮ ୦/- 


. ମନନ୍ଧୁଥ/ ଝରି: ଅର୍ଚନା ପାଣିଗ୍ରାହୀ, ମୂଲ୍ୟ ୬ ୬/- 
ଗଣିତ ଅଲମ୍ପିଆଡ ସିରିଜ 

. ଘଣିତ ସାାନିକ/ ( ୪ ରୁ ୮ମ ତରେଣୀ): ଚନ୍ଦ୍ର କିଶୋର ମହାପା ଓ ଅନ୍ୟମନେ, ମୂଲ୍ୟ :ଟ ୧୫ ୦/- 
. ଜିଳକୁ ଛାର୍ଡିଏ ଅଙ୍କ (୪2 ଓ ୫ମ 66): ଅମଭିକା ସାହୁ, ମୂଲ୍ୟ : ଟ ୫ ୫/- 
. ଡିନଙକୁ ଗର୍ଡିଏ ଅଙ୍କ (ଆଶ ଓ ସୁମ 69/): ଅମିକା ସାହୁ, ମୂଲ୍ୟ : ଟ ୮ ୦/- 
. ଣି ଅଇଲା: ଥମ 6ସ/0/ନ): ଚନ୍ଦ୍ର କିଶୋର ମହାପାତ୍ର, ମୂଲ୍ୟ : ଟ ୧ ୨ ୦/- 
. ଚିନୋଟି ଘା/ଥିଚିକ ଫି: ପ୍ରଫେସର ଚନ୍ଦ୍ର କିଷୋର ମହାପାତ୍ର, ମୂଲ୍ୟ: ଟ. ୩୦/- 

ଗଣିତ ସଂସଦ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରକାଗିତ ଓ ଦି ବୃକ୍‌ ପଏଣ୍ଟ ଦ୍ଵାରା ବିଚରୀତ ପୁସ୍ତକ 
୧. ଫଳ : ଗୋଚୁଳାନନ୍ଦ ଦାସ, ମୂଲ୍ୟ ଟ ୩୫ ୦/- 
୨. ବିଜ୍ଞାନର କଳତରୁ ଗଣିତ ବିଜ୍ଞାନ: ବଳରାମ ସାହୁ, ନିମାଇଁ ଚରଣ ନାୟକ 
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ବିଜ୍ଞାନ ସୌରଭ ସିରିଜ 


. ଅମୁଛ/ନର ଅ/ଚିଷ/ର: ବଳରାମ ସାହୁ ଓ ନିମାଇଁ ଚରଣ ନାୟକ, ମୂଲ୍ୟ: ଟ. ୨ ୫/- 
. £77 ଜଳି : ବଳରାମ ସାହୁ ଓ ନିମାଇଁ ଚରଣ ନାୟକ, ମୂଲ୍ୟ: ଟ ୨ ୫/- 

. କୁଳସେନ ଓ କିର୍ଟଫ : ବଳରାମ ସାହୁ ଓ ନିମାଇଁ ଟରଣ ନାୟକ, ମୂଲ୍ୟ : ଟ ୨ ୫/- 
. ନୟକୁଯର ଳି : ବଳରାମ ସାହୁ ଓ ନିମାଇଁ ଚରଣ ନାୟକ, ମୂଲ୍ୟ : ଟ ୨ ୫/- 

. କାଚନର ଥ///ର : ପ୍ରସନ କୂମାର ମିଶ୍ର, ମୂଲ୍ୟ: ଟ. ୫ ୦/- 

. ଚିୟ/ନ ଜଥ/ୁଚ : ଶୀ ବିଭୂତି ନାରାୟଣ ବିଶ୍ବାଳ: ଟ. ୭ ୦/- 

. ଚିଜ/ନିକ/ : ରମେଶ ଚନ୍ଦ୍ର ପରିତା, ଟ. ୧୪ ୦/- 

. ଲାର୍କ 6ନେଚିନ 6କ/ୟା/୍ଦନର : କମଳାକାନ୍ତ ଜେନା: ଟ. ୩୦/- 

. ସତ୍ୟମେବ କେ: ପ୍ରସନ୍ଧ ଜୂମାର ମିଶ୍ର: ୪ ୦/- 


୧୦. ମ/</କର୍ଡ; ରାମଶଙ୍କର ରଥ, ଟ. ୪୦/- 
୧୧. ଫିଲାଙ୍କ ଚିଜ୍ଞାନ ଲଚିନ/ସ: ବଳରାମ ସାହୁ, ନିମାଇଁ ଚରଣ ନାୟକ, ଟନ୍ଦ୍ରକିଶୋର ମହାପତ୍ର 


ଟି. ୧୦୦/- 


୧୨. କିୟ/ନ ଚିଜଟ- ଶୁକଦେବ ସାହୁ, ମାନସୀ ଗୋସ୍ଵାମୀ, ଟ. ୯ ୯/- 

୧୩. ଜଚଳ/ନ: ରମେଶ ଚନ୍ଦ ପରିଡ଼ା: ଟ. ୭ ୨/- 

୧୪. କିସୁଯ କର୍ଣିଙ୍କା ନୁହଟନ୍ର କ/¢/67/: ରାମଶଙ୍କର ରଥ: ଟ. ୨ ୫/- 

୧୫. ଶଂକ/ବନ/ ଅଣ ଜିଏନ୍‌ ଏ: ବଳରାମ ସାହୁ, ନିମାଇଁ ଚରଣ ନାଯଜ: ଟ. ୩୦/- 
୧୬. ଅଛରା୍ଷର 2/ୁ/ନ: ଇଂ ତ୍ରୈଲୋକ୍ୟନାଥ ଷଡ଼ଙ୍ଗୀ: ଟ. ୮ ୯/- 

୧୬. କୟୋିରଚିୟା/ନ/ଙ୍କ କ/ହ/7: ଗୋଇକ ବିହାରୀ ପ୍ରଧାନ: ଟ. ୮୦/- 

୧୭. ସତ୍ୟମେବ ଜୟତେ: ପ୍ରସନ୍ଧ କୁମାର ମିଶ୍ରଃଝ ଟ. ୪ ୦/- 

୧୮. ¿ମକୁ ଇଂ. ମାୟାଧର ସ୍ବାଇଁ: ଟ. ୬୭/- 

୧୯. ୟୋଥରଚିଛା/ନର କ//ଣ/: ପୁୃଫେସର ଚନ୍ଦ୍ର କିଶୋର ମହାପାତ୍ର, ଟ. ୮ ୦/- 
୨୦. କହୁ ନିନ/ଦ- ଅନୁବାଦ-ମାନସୀ ଗୋସ୍ଵାମୀ, ଟ. ୬୭/- 

୨୧. ରାୟରେ ଚର ଚିଜ୍ଞ/ନ: କମଳାକାନ୍ତ ଜେନା, ଟ. ୫ ୦/- 
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ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବିଜ୍ଞାନ ଭିତିକ ପୁସ୍ତକାବଳୀ 


- ବିଜ୍ଞାନ 6 ଟିୟା/ନିକ : ତ. ସୁରେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରସାଦ ପଣ୍ଡା, ମୂଲ୍ୟ ଟ. ୧୬ ୫/- 

. 6ଳ/ଚିର୍ଚିୟ/ନ : ପ୍ରସନ କୁମାର ମିଶ୍ର ମୂଲ୍ୟ ଟ ୯ ୦/- 

. ଆମ 6ସ/ର ଫଣିବ/ର : ଗୋଲକ ବିହାରୀ ପ୍ରଧାନ, ମୂଲ୍ୟ ଟ.୫ ୦/- 

- ଆପେକିକତ/ ଚକୁର ସ/ରକଥ/: ରାମ ଶଙ୍କର ରଥ, ମୂଲ୍ୟ ଟ.୬ ୦/- 

. ଆମର ବଂଝସ୍ଥଳ/ ପଥ 6 ଜା ଗାଥିଯାରର ଆକାର କଥା: ରାମଶଙ୍କର ରଥ,ମୁଲ୍ୟ ଟ.୪୦/ 
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MATHEMATICS OLYMPIAD SERIES (ENGLISH) 
Mathematics Calendar (11' & V) : C.K. Mohapatra and others, Rs. 100/- 
Mathematics Calendar (V1 & VII) - C.K. Mohapatra and others, Rs. 100/- 
Problem book for primary and middle schools: C.K. Mohapatra, Rs.200/- 
Olympiad Mathematics RMO & INMO: C.K. Mohapatra & others, Rs. 150/ 
First steps for Maths Olympians : C.K. Mohapatra, Rs. 120/- 

For Lower Primary Classes ( tl and tl) 

6. Problems for Practice (Vol.1) (+2 series): Prafulla Chandra Pradhan,Rs.120/- 

7. Math Puzzles for Primary Classes : C.K. Mohapatra Rs. 80/- 
FORTH COMING BOOKS 

ଗଣିତ ହେଲେ ବି ଗପ : ସମ୍ପାଦନା- ଚନ୍ଦ୍ର କିଶୋର ମହାପତ୍ର 

ଗଣିତଜ୍ଞଙ୍କ ଅଗଣିତ ଜଳା : ସମ୍ପାଦନା- ଚନ୍ଦ୍ର କିଶୋର ମହାପାତ୍ର 

ଅବସର ବିନୋଦିନୀ ( ୨ୟ ଭାଗ) : ଚନ୍ଦ୍ର ଜିଶୋର ମହାପାତ୍ର 

Pleasure at leisure (I & 11) : Chandra Kishore Mohapatra 

ଶିଷୁବୋଧ ଗଣିତ : ଚନ୍ଦ୍ର କିଶୋର ମହାପାତ୍ର 

ମାନସାଙ୍କ ମାଳା : ମୌଲବୀ ରହମତ୍‌ ଅଲ୍ଲା 

ଗାଣିତିକ ଧୂପ : ଚନ୍ଦ୍ରକିଷୋର ମହାପାତ୍ର 

ଗଣିତର କରାମତି : ଚନ୍ଦ୍ରକିଶୋର ମହାପାତ୍ର 

ଆସ ଜ୍ୟାମିତି ଖେଳିବା : ଚନ୍ଦ୍ରକିଶୋର ମହାପାତ୍ର 

୦. ନେଲ ସ୍‌ : ବଳରାମ ସାହୁ ଓ ନିମାଇଁ ଚରଣ ନାୟକ 
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ଏଜତ୍‌ ଲିଳୁ National Book Trust of India and Children Book Trust of India, 
Vigyan Prasar, Brain Mapping, Neel Kamal, Pustak Mahal, Rupantar & Sikshya 
Sandhan ଦୁ/ର/ ଜାଣ ଥୁୟଳ ରୁଜିଜ ମଧ ଏଠାରେ ମିଳେ / 


Hl ପୃଷ୍ଠା ୨୪୦ 
Digitized by PPRACHIN, SOA 


ଇଂ ମାୟାଧର ସ୍ଵାଇଁ ଜଟକ ଜିଲ୍ଟାର ନରସିଂହପୁର ବୁକ୍‌ ଅନ୍ତର୍ଗତ ବାସେଜି ହଚା 
ଗ୍ରାମରେ ୧୯ ୫୬ ମସିହାରେ ଜନ୍ଧ ଗ୍ରହଣ କରିଛନ୍ତି । ସେ ୧୯୭ ୨ରେ କାନପୁର 
ବଂଶୀଧର ବି ଦ୍ୟାପୀଠରୁ ସମଗ୍ର ଓଡ଼ିଶାରେ ଦଶଳଶଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସ୍ଥାନିତ ହୋଇ 
ମାଟ୍ରିକ୍ୟୁଭେସନ୍‌ ପରୀକ୍ଷାରେ ଉରଭୀର୍ଶ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । ଏହାପରେ ରେଭେନ୍‌ସା 
କଲେଜରୁ ଆଇ.ଏସ୍‌ସି., ବୁରଇଲ। ଇଂଢିନିଯରିଂ କଲେଜରୁ ପ୍ରଥମ ଶ୍ରେଣୀରେ 
ବିଶ୍ଵ ବିଦ୍ୟାଳୟରେ ପ୍ରଥମ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍ୟକାର କରି ଇଂଜିନିୟରିଂ ଡିଗ୍ରୀ ଏବଂ ଆଇ.ଆଇର. 
ଟି ରୁର୍‌ଢିରୁ ସ୍ବାତକୋଭର କିଗ୍ରୀ ଲାଭ କରିଛନ୍ତି । ସେ ଜାତୀୟ ଚାପଜ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ନିଗମ, ତାଳଚେର ତାପଢ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ଏବଂ ଓଡ଼ିଶା ଢଳ ବି ଦ୍୍ୟୁଚ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ 
ବିଭିନ୍ନ ପଦ ପଦବୀରେ କାମ କରି ବର୍ଭମାନ ରୀଞ୍ଚ ସ୍ଥିତ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଉଦ୍ୟୋଗ 
“ ମେକନ୍‌'ରେ ଡେପୁଟି ଜେନେରାଲ୍‌ ମ୍ୟାନେଜର ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟରତ । “ଦି ବୁକ୍‌ 
ପଏ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରକାଶିତ ଇଂ. ସ୍ଵାଇଁଙ୍କର “ ଭାରତୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ” ଓ ' ଅଲୌକିକ ସଂଖ୍ୟା 
ପାଏ” ସମେତ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମୋଟ ୨ ୫ରୁ ଉର୍‌ ପୁସ୍ତକ ପ୍ରକାଶ ପାଇଛି । ଏହାବ୍ୟତୀତ 
ବିଭିନ୍ନ ପତ୍ର ପତ୍ରିକାରେ ୫ ୦୦ରୁ ଅଧକ ଜନପ୍ରିୟ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଶିଶୁଲେଖା ପ୍ରକାଶିତ 
ହୋଇଛି । ଜନପ୍ରିୟ ବିଜ୍ଞାନ ରଚନା ପାଇଁ ସେ ଓଡ଼ିଶା ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡ଼େମୀ, ବିଜ୍ଞାନ 
ପ୍ରଚାର ସମିତି ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ସଂସ୍କ। ଦ୍ଵାରା ସମ୍ମାନିତ ହୋଇଛନ୍ତି । ନିକଟ ଅତୀତରେ 
' ଅଲୌକିକ ସଂଖ୍ୟା ପାଏ” ଓ “ସଂଖ୍ୟା ବିବିଧା' ନାମକ ଦୁଇଟି ଉପାଦେୟ ପୁଚ୍ତକ 
“ଦି ବୁକ୍‌ ପଏଣ୍ଟ ' ଦ୍ଵାରା ପ୍ର କାଖିତ ହୋଇ ସାରିଛି । 
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